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With plates. Title of vol i mutilatccl 

Borellds great worlc. He wasthefust^o 
nalysc distinctly the operation of the' 
ystem, and to attempt to assign with matta 
natical precision the exact mechamcal energy 
xerted by each muscle. Before his tnne it had 
lever been realized that the bones woe levers 
ituI that the muscular Ussucwasthe movmg 
x>wer; the resultant action depending <>n the 
mgle at whicli the force was exerted and on the 

listance of the point of msertion from the oentre 
,f articulation.” (Bndges, no. 81C, p. 20.) tsoreni 
is really the first of the iatro-mathematical school, 
«rhich was based on Harvey’s discovery and had 
for its aim the explanation of vital phenomena by 
mechamcal forces. [W. Q .]__„—t 
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C HR ISTINAE 

REGINAE AVGVSTAE 

IO: ALPHONSVS BORELLVS 
ACADEMICVS REGINAE S. & F. 


OTVM, perfpe<5luque e/l, DO¬ 
MINA, homines infatiabilc, 
fciendi defiderium habere , & 
ideo in admirationem ope¬ 
rum , &; machinarum fummo 
artificio elaboratarum Natu¬ 
ras in/lin&u facile trahi, & impelli videmus J 
Prasterea eorumdem admirabilium operumJ 
Authores adeo grata Indoles hominum fem- 
per venerata e/t, laudibus extulit , &fummo- 
pere dilexit, vt diuinos honores eis tribuerit . 

Hifce/limulis, feufeminibus, vel potius 
fcintillis inaccelTibilis illius astherei fplendo- 
ris,in animis hominum infitis^ignata e/l fum- 
ma Bonitas fe ipfam nobis o/lendere, ad fe vo¬ 
care , &; allicere. Hoc autem pnellitit, expo¬ 
nendo in propatulo thefauros fuas infinita: Sa¬ 
pientias in hoc Codice aperto Casii, & Terne, 
omniumque creaturarum vifibilium,& prasci- 
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pue in compendiario codice fabrica: Anima¬ 
lium,&: Hominum,quibus veluti gradibus per 
ea, quse fadla funt, inuifibilia Dei intelleffca^ 
confpiciuntur, & qua: infuper perpetuo hy¬ 
mno enarrant gloriamDei,&: annunciant fum- 
mam prxflantiam, & inenarrabilem excellen¬ 
tiam^ bonitatem Creatoris. Et h xc miracula 
pnecipue in paruo libro fabrica: Animalium^ 
elucent , quorum contemplationem aggredi¬ 
mur . 

Verum,quia ad infpe£tionem,&: ledtionem 
huius diuini Libri, licet omnes homines ilnt 
vocati,6c nemo ab eius contemplatione exclu¬ 
datur, attamen non omnibus datum efl introi¬ 
re in eius Sacrarium, fcilicet non cuique licet 
legere, & percipere arcanas fententias, quae in 
viuis chara<3Leribus illius Codicis exarat^ funt, 
quandoquidem indefefliim fludium dodrifli- 
morum Virorum,qui vfque ad noftra tempora 
floruerunt,tantummodo adinuenit,&: offendit 
partes Animalium componentes, &; quamplu- 
rimos earum vfu$. At,quod magis arcanum, & 
diuinum in eis exiflit, adhuc adnotatum, St 
perfpe£tum non fuiife conflat. Quod conti¬ 
git,quia fimplices Anatomici, St vulgares Phi- 

lofophi non funt valde foliciti, nec curant, vt 
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idioma illud percipiant, quo fuos conceptus 
Author I^atur^ fcribere in hoc Codice fenfi- 
bili Solet.Taie,inquam,idioma>& charanSfceres, 
quibus Creator Rerum loquitur in fuis operi¬ 
bus, funt Geometricce Configurationes,^: De- 
monitrationes : quod prceclare diuinus Plato 
expredlt: qui quxrenti, quid ageret DEVS , 
relpondit r«»,utT$«v t" ©«», nempe exercereGeo- 
metriam Deum; qu;e prseclariffima fententia 
egregie a Viris do&is interpretata,videtur ac- 
commodari pofTe nofiro infiituto. 

Cum enim Animalia corpora fint,& eorum 
vitales operationes, aut fint motus, aut noiu 
fine motu peragi queant, fintque corpora, & 
motus, fubie&um Mathematica , erit talis 
fcientifica contemplatio prorfus Geometrica. 
Pariterq; animalium operationes fiunt a cau- 
fis, & infirumentis, & rationibus mechanicis, 
nempe libra, vede,trochlea,tympano,cuneo, 
coclea, &c. Cumque fcientifica cognitio ha¬ 
rum fit prorfus Geometrica, verum erit,quod 
Deus in confiru&ione organorum Animaliu 
Geometriam exercet, & nos in earum perce¬ 
ptione Geometria indigemus, qu£ efi: vnica, 
& adaptata fcientia, vtlegipofiit, & perci¬ 
pi Codex diuinus in Animalibus confcriptus, 
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Tu vero, DOMINA, poflquam ingenij 
acumine, & afliduo fludio mentem fcientia- 
rum thefauris ditafli, etiam tenes 

Edtta doilnnapipient um templa.prena , 

Defpicere unde queas alios , papimque Didere 
Errare . 

Lucr.l.z. 

Voluifti, me (licet indigno) facem praeferen¬ 
te^ indicante. Sacrarium diuini voluminis 
oculis noflris expofiti introfpicere , nempe 
voluifti r»»/*ir^K rn* xcktW , &; Geometriam* 
fpeculari, quam Diuina manus delineauit in 
Mundo fenfibili,&: animali, quae declarat Di¬ 
urni authorisexiflentiam, proflandam, & bo¬ 
nitatem, Si poflea mihi licuit percipere mini¬ 
mam aliquam partem illarum rationum Geo¬ 
metricarum , quas expreffo funt a Diuina Sa¬ 
pientia in flrudhira, & operationibus Anima¬ 
lium , agnofcere debet literaria Refpublica^ 
a benefica, & Heroica manu TVA,Cuius ego 
cum meis lucubrationibus fum obfequentif- 
fimus cliens,& feruus. Vale. Romas ex Idibus 
Scholarum Piarum S.Pantaleonis KaLDecem- 
bris 1679* 
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CAROLVS IO. A IESV 

CLERICORVM REGVLARIVM 

Pauperum Matris Dei Scholarum Piarum 
Prcpofitus Generalis. 

Beneuolo Leflori Salutem . 

RODIT tandem in publicam Literarlf 
Reipublic? lucem tot annis expedlatus 
IOANNIS ALPHONSI BORELLI 
DE MOTV ANIMALIVM Liber, 
id vnum infelix, quod neque Geni¬ 
toris oculos potuit exhilarare , ne¬ 
que ab eiufdem manibus fupremara 
vicillim limam excipere , quae quan¬ 
tum perfe&ionis, & cultus operi conferat, vix efi, quem 
ignorare credam : Habet vero, & quod laetetur, & quod 
adinuidiam vfqtie fuppletum Virtuti debeat; Pofthu- 
musenim fetus Fauftiflima REGINAE CHRISTINAE, 
Tutelaris Literatorum Numinis, fortituscft Aufpicia, 
Quae ficuti tanta complexa eft Authorem benignita¬ 
te , vt largis ftipendijs , & prouentibus egenam cius 
fortunam voluerit fubleuare, ita & in eiufdem opus, 
veluti ingenij haeredem Regia Munificentia fe transfu¬ 
dit . Cum vero noftri Mathefis fiudiofi, quibus erudien¬ 
dis biennio Author elaborauit, partim reicribendo , par- 
tim differendo, partim lateres, & arenam, vt aiunt, operi 
afferendo , Praeceptoris mentem plene perceperint, ne, 
qua: vel adhuc non expolita, vel in Figurarum rabulis 
non exprefla, vel in Ichedulis hac, illae difperfis, addita, 
mutatave, nouellos aliorum fallerent oculos, noftrae fidei 
( quam & ille haereditario iurc obftrinxerat) concredere 
non eft dedignata. 
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Tribus itaque Pcrfonarum generibus fatis nos faccro 
intendimus, Authorl,tanti laboris fruAu,quem nrmorta- 
le prorfus nomen fubfequetur,comparando , KEC 1 NAE 
CLEMENT 1 SSIM AE,Eius in Authorem Munifcentia;, 
& Amoris in Virtutem teftimonium exhibendo ; 
nnx tandem Reipublicce,tam luculentum doftrine Thc- 
faiirum, in quo Mechanich Naturae in Animalium corpo¬ 
ribus efformandis, tuendifquc opificium, vfque achuc re¬ 
conditum deprehenditur, offerendo, vfc vel dilcetidi, vel 
noua alia fpeculandi latiffimus campus aperiatui. Boni 
i«itur confule,bone le&or,& Nobis,quam gloriam plures 
cx remotioribus Orbis partibus Academice afflidim cu- 
pierc,concdfam gratulare. Plures inqua, & Holhndiae,& 
Gallia;,& Italia; Vniuerfitates vehementi flime ab Autho- 
re opus poftularunt,proprijs impenfis fe fe edituiaspolli- 
cita;, quas tamen omnes Auguftiffimo CHRISTINAE 
Nomini prudens pofthabuit Borellus, & a Cuiu; Huma- 
nifiima MAIESTATE tantum libi honoris confcrri fen- 
tfebat, Gratum EI veluti fui Animi Monuinejtum, id 
Opus, Acre quidem perennius, ftare iuflfit- 

De Authore hic, & de eius in hoc opere men e forent 
quxdam fortafse pnrmittcnda i At cum mentem & In (fi¬ 
nitum in Proxmio ipfe fatis exprelferir, parcendim autu- 
mo.De Authore vero quid dicam,cum prxclarifima eum 
Virtus toto Orbe fecerit clarum ? Neapolis flonntifsima 
Italice Vrbs,& recentium femper Heroum Armi;, literis, 
omnique Virtutum genere corufcantiu fecundi!ima Pa¬ 
rens Io:Alphonfumeorum albo addidiffe geftit eie 28.L1- 
nuarij i6o8.Michaele Alonfo , & Laura Genitoribus, in 
Arcis munitiflimae,quam Caftrum Nouu appellait,pra;fi- 
dio,InuidifsimoHilpaniaru Regi PHILIPPO IlLmeren- 
tibus.Vita Philolophix,& Mathematica; ftudijs id primas 
vbique Cathedras vocatus,Florcntinam prteferapi,& Pi- 
fanam,vbi a Sercniffimis illis Principibus perhumani(Ume 
lemper habitus,conlumpfit,variaijs de rebus eddit,vt de 
caufis febrium malignarum etrufeo fermonc amo 1649, 

Eucli- 





Euclidcnreftitutum anno 1 6>$. qui tertiam huc vfque 
ftreem vidit > & femper politiorem , nouiflimam prxfer- 
tim 5 qtam Alexander Falconerius clegantiffitnje In¬ 
dolis Aiolefcens , & qui vna cum tota fua nobili Ia-, 
milia inBorellium Praeceptorem lingulari ferebatur be- 
neuolenria , fuperiori anno fuis impenfis comparauit. 
Apollori; Pergcei Conicorum v. vi. & vi i. libros anno 
1661. Theoricas Mediccorum planctarum 1666. De vi 
pcncufibnis 1667. Hiftoriam, & Meteorologiam Incendi) 
Aetnaei mni 1 669. fubfcquenti 1670. Quando etiam Tra¬ 
natum le motionibus naturalibus a grauitate pendenti¬ 
bus . Infingulis & lapientia, & perfpicuitatc fc libi aequa¬ 
lem proferens. Extremis deinde annis Romg in benefi¬ 
cam fuan a REGINA CHRISTIN A cooptatus cliente¬ 
lam in noftras Scholarum Piarum Sanfti Pantaleonis pro¬ 
pe Agonalem plateam ad noftros Religiofos Alumnos 
Matheiraticis imbuendos Aedes receptus ( quo tempore 
Conica jfdem elucubratus Apolloni; elementa, & Archi¬ 
medis epera 1679. caeteris addidit) biennio fere ibi¬ 
dem genialiter vixit, veteris memor viciffitudinis , qua_> 
noftra cum Religione Florentia: vfus , praTertim cum P. 
Francifio a S. Iofepho in Pifana Cathedra Mathefis Le¬ 
pore , qii ad feculum reuerfus Famianus Michelinus di- 
<ftus eft,opufque de FJuminu dire^ionc publicauit;& cum 
P. Angdo a S. Dominico, qui ibidem Galilei clariffimi 
viri Auditor fuit, & adhuc inter viuos Rcligiofa probita¬ 
te Sapieites canos honeftat, cumque alijs pluribus,-Tam- 
que raro modeftix , fobrietatis, & aequanimitatis exem¬ 
plo inter nos agebat, vt Socratem , Platonem, vel 
quempiam alium cx prifeis illis feclarum Inftitutoribus 
fpirare videretur, nili quod Catholica: fidei adderet de¬ 
cus, in cpa purifiimum fe femper exhibuit,adeo vt, cum 
in Afhoiomia edocenda, de fiflematibus oriretur fermo, 
quicquid alij dixerint, inquit, omittendum: Ita San<fh_, 
docet Ecclefia, ita credendum, idque certum in illius ob- 
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fequium habendum i Eius quoque pietas i» piuribus elu¬ 
cebat; quotidie enim Sacris intererat,Sanfiiffima P.tmtcn. 

«i* , & Euchariftia: Sacramenta frequenter fufop.ebat, 

P Maeiftro Iacobo Riccioe Dommicana «milia, bacrae 
L Indicis Congregationis Secretario a Confcfl.ombus 
adhibito, quem vnd cum eius Germano fratre Michaelc, 
Angelo Sacrae Indulgentiarum , & Reliquiarum Conare 
«ationis pariter Secretario, vt bina huius feculi, nedurru 
Vrbis luminaria vnice, & quoad feientias , & <|uoad[mo¬ 
res fufpiciebat. Antequam cubitum iret, faepe a noltns 
vifus,genibus ante ledum flexis,orationi, & picei us va 
care . Paruulam B. Virginis imaginem a ledo 
amoueri paflus, in ea plurimum venerationis, & hdcilo 
fe habere tcftatus, quae pauca in hoc genere infinuare di 
xi, vt quam felici nexu feientias catholica cum pietate^ 
eoniungeret innotefeat: quibus permotus argumentis di¬ 
cere f*pe eius Auditoribus folebam , cum Praeceptorem, 
elfe fortitos, qui non miniis exemplo Religiofis moribus 
efle nollet, quam verbo doctrinae. . 

Pkuritide tandem acccnfus, mortem fibi lam imminere 
cognofcens,Sacramentis omnibus pie , humiliterq.petitis, 
munitus, alijfque catholica pietatis editis mdicijs,decimo 
oAauo morbi die,inter poftremam occidentis an * 

& primam renafeentis horam,noftris Religio i • 

artantibus, fupremafque preces legentibus, quod 
fibi folatio cfle afferebat, vitam abfoluit, cuius corpus in 
noftra pariter Ecclefia, in qua fcpuicrum delegit, & quod 
omni hereditate ( quam etfi tenmffmiam, vt cius amoiis 
argumentum , maximam ducimus) pretiofius nobis elt > 

Hxc habui JLc&or, qua: bremter de Authore libaicm , 
plura fortafse, vel nobis, vel alijs in altera huius libri par¬ 
te di«rturis , quae dum praelo maturefeit, priorem hanc c c 
gufta, & Vale . Romae Idibus Augufti 1680. 
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MOTV ANIMALIVM 

IO: ALPHON. BORELLII. 
Proamium. 



Ggredior arduam Phyfiologiam de moti - 
bus Animalium, qua lich d plurimis an- 
tiquorum, & recentiorum tentata fit, ne¬ 
mo tamen, quod fetam, tetigit , autfubo • 
doratus efi innumera problemata,pracla- 
ra , &fcttu iucunda, ^em proponi, 
difputari poffunt, nec demonjlrationi - 
mechanicis ea confirmare valuit, curauit . 

igitur mihi operamfufcepi, vt hac Phyfices pars de- 
monjlratiombus Mathematicis ornata, locupletata , 

W *” 1 Aftronomia , Phyfico-Mathematicas par¬ 
tes recenferi pojfet ; Quod fi mei conatus irriti omnino non^ 
extiterunt,fait em alijfagaciores, doPhores , wf fiimulan - 
te, poterunt firmioribus ratiocinys, meliori methodo Scien¬ 
tiam hanc perficere, locupletare . 

/4« opere, partitioneque eius, aliquid in nuamus,pofi 

libros de vipercujfionis, & de motibus Naturalibus dgraui- 
tate pendentibus, iam editos, qui pramitti debuerant tfubfe- 
quitur opus principale de motibus Antmalium,adducendo cau- 
f aSm > & modos * quibus pr&diEIa motiones fieri pojjunt , ojlen - 

gradus, & proportiones facultatum mouentium,organa 

mechanica, quibus illi motus perficiuntur, & artificia, & ra¬ 
tiones, propter quas ordinata afapientijfima natura fuerunt. 

Diuidetur pojtea tradatus in duas partes; In prima copio¬ 
se 
















st difceptabimus de motionibus confpicuis Animalium, nempe 
de externarum partium , & artuum flexionibus-, extenfiont -- 
hus, dr de greffu, volatu, »**<*/» > ^ *us anneris . 

In fecunda de caufls motus mufculorum,& motionibus in¬ 
ternis , nempe humorum, /w vafa, & vifcera Anima lum 

fiunt: Et quoad primum, procedemus non tuxta ordinem re- 
rum,fedfecundum dottrin& clarioris exigentiam, inquirendo 
mufculorum fabricam, & demonflrando, motiua-*. 

partes Animalis , dr mechanicis agitantur ; 

Poflea exponemus mufculi modum operandi ; Deinceps, de vi 
motiua per neruos diffufa,d qua mufculi agitantur . Deinde 
agemus de motionibus internis, qui ab imperio voluntatis non 
dependent, de pulfatione cordis, &fanguinis circuitu , 
fpirationis vfu, eius modis,& organis, quibus exercetur, e 
fpi ritibus y feu fucus nerueis , > &fenfationem mnt- 

J Arantibus,& nutrifioni inferuientibus ; ^ motione, & 

attione loco motiua, de neceffitate comeflioms,&caufls eottto- 
nis,digeflionis ciborum , ^ cAi/i depuratione , ^ modo , 
nutritio efficitur, dr excrementa per poros, glandulas , , 

redduntur ; ^ circulatione bilis in abdomine ; de feminis ge¬ 
nitalis aliquali circuitu ; defomno, & vigilia; & ta ” de ™J 
aliquibus motionibus internis,perturbatis *** 

pe de conunlfione,. laffitudine,& 

Interim, erudite lefIor,fcias veltm ■> me perfxp f p jf 

voces voluntatis, imperii, & f milium lato,modo, 

brutis analogia > & flmilitudme quadam ab vfu loquendi 
tribuuntur . 
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PARS PRIMA. 

DE EXTERNIS ANIMALIVM 

motionibvs 

Earumque Viribus. 

Qu<e in Tr aci a tu de Animalium motu 
~ Jupponi debent 5 enumerantur . 

C A P V T r. 

E motu locali animalium , vt me¬ 
thodice difleramus , recenfend» 
funt omnes motionum lpecies,qu» 
animalibus competunt» & primo 
notum eft animal ab vno ad alium 
locum migrare transferendo vni- 
uerfam fua molem ab vno ad aliu 
litum; & fiquidem huiufmodi tranfitus fiat fupra ter- 
ram dicitur greflus •> vel fi eius tranfportatSo efficiatur 
m aqua dicitur natatus ; At fi eiufdem translatio per 
aeream liquidam regionem fiat dicitur volatus; confi- 
derand» quoque veniunt partium animalis vari» mo¬ 
tiones, &tranfpofitiones, qineautliint extern», vt 
manus, crurum, capitis &c. aut intern» vifcerum, cor¬ 
dis, arteriarum, venarum, aut mufculorum , olTxum, & 
a.iarum partium huius generis. Vel tandem funt flu¬ 
xus , & motiones liquorum per cauitatcs, & per vafa 
animalis, vt fanguinis , & aliorum humorum; Vt isu 
tur inquiramus facultates, infirumcnta, & artificia, 
quibus natura primas illas motiones externas excqui- 

A tur, 




















2 IO. AL. BORELLI 

tur, nonnulla fupponenda funt, qu* fenfus euidentia 
oftendit; Quod nempe principium, &caufaeffe^ma 
motus animalium fit anima , nemo profero ignorat , 
cum animantia per animam viuant, & durante vita 
motus in eis perfeueret; ExtinAo vero animali , idett 
non amplius anima operante, machina animalis omni¬ 
no iners, & immobilis relinquitur. 

Quod multiplices, & plurima; animalis motiones 
fiant eleAionc, feii naturali appetitu quodam anima¬ 
lis i hoc quoque vt euidentiflimum ab omnibus admit¬ 
titur . e 

Manifeftum quoque eft cognitionem , & appetitum 

per fe tantum animalis partes non mouere, & impelle¬ 
re , fed opus habere inftrumentis necetfarijs, fine qui¬ 
bus motus effici nequeunt. 

Diftin^uunt vulgo inftrumcnta motus, aliud emiru 
a&iuum efite volunt, aliud organicum , & mere paf- 
fmum.Inftrumentum animas a&iuum vocari folet virtus, 
vel facultas loco motiua, hxc autem vulgo in fpinti- 
bus animalibus refidere cenfctur . 

Organum poftea immediatum , quo anima; facultas 
motiua partes animalis mouct ex Ariftotcle fpmtu 
tantummodo funt, qui a corde per arterias in extremi¬ 
tates nerueas definentes , & degenerantes effunduntur 
vfque ad flexuras eorundem articulorum, offa monent 
retrahendo ad fc quoties articulus flectitur, vel im¬ 
pellendo ad extra quoties articulus extenditur; At haec 
doftrina reijcitur a Galeno, & ab omnibus alijs, & ab 
ipfa fenfus euidentia, qua confiat mufculos cife orga¬ 
na , & machinas, quibus facultas animas motiua arti¬ 
culos , & partes animalis mouet. 

lamdiii hoc confirmatum eft, quiafeAis pertranl- 

uerlutn 






DE Morv ANIMALIVM. 


ucrfum mufculis cefiat omnino retraftioillius articuli, 
1 ad cuius confinium mufculus alligatus fuerat,remanen, 

' te interim illffa asione eiufdem articuli, qua? ab aliis 
mufculis ibidem delinentibus pendet. 

Pariter notum eft mufculum machinam efTc per fo 
inertem , & demortuam nili adueniatforinfecus facul¬ 
tas motiua, qua? imperium afferat, cumque a foporc, & 
torpore excitet, atque ad motum impellat; quia nimi¬ 
rum in fomno, & quiete mufculus v. g. cubiti licet in¬ 
teger nt, & illffus brachium non mouet, nili ab appe. 
titu impellatur ad a«ftionem exercendam . 

f 5 u ‘ E ^ , : um ba&enus fuit, qua via, & quibus du¬ 

ctibus imperium anima?, & facultas motiua ad mufcu¬ 
lum deferatur; hoc autem facile ienfus, & experientia 
patefecit; cum enim forinlecus ad mufculum ducan- 
it tur aiteiia», vena?, & nerui, neque venis, neque arterijs 
hoc munus deberi, hac ratione maiores noftri euice- 
IS ’ ru ^ c 5 bgata, vel refedla vena, aut arteria debuerat fa¬ 
ti- cultas motiua non deferri ad mufculum , occlufo vel 
ablato tranfitu , & via, & tamen obferuatum eft mu- 
a$ lculum non minus fuas motiones exercere,ac ha&cnus, 
“ c l uando pra?di<fta vafa integra erant; Vnde colligitur 
u- non transferri per venas, aut arterias motiuam faculta- 
ur temi ad mufculum agitandum; E’ contra rcfetfo, vel 


nt ftri&e ligato neruo, qui ad mufculum aliauem termi- 



termi- 


incor- 












Cap. 2. 
mufculi 
defcripcio 
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4 10 . AL. BORELLI 

incorporea , an aura, an flatus, an fuccus aliquis, 
motio quxdam , vel impulfus, vel qmdpiam aliud , & 
aua ratione refiftentiam ponderum ingentium fuperare 
valeat, videbimus fuo loco : Modo fufliciat ex fciifus 
cuidentia hoc tantummodo colligere, quod per neruos 
defertur imperium facultatis motius: anima:, une quo 
motus voluntarius effici non poteft ♦ 

Ve mufculi deferiptione, &Vfu- 
C A P V T II. 

S icuri in alijs fcientijs Phyfico-mathematicis fieri 
folet, fic cx phamomenis veluti fundamentis nane 
fcientiam motus animalium exponere tentabimus ; & 
quia mufculi funt prscipua organa motus animalium , 
primo eorum ftru&uram , partes, & euidentes opera¬ 
tiones infpiciemus . 

t> t> o n rv T. 


Mufculi ftrutfura exponitur- 

Ponitur vulgo mufculus pars organica, qua; conflat 
ex tendine,membrana, carne, venis, arterijs, & neruis; ^ 

Tendo vt plurimum in principio , S c fine mufculi repe- 
ritur, qui nerucam confiftentiam habere videtur, atque i 
offis ligamenti naturam participare; vocaturque prin¬ 
cipium tendinofum caput mufculi, finis vero cauda, & 
pars intermedia venter eius vocatur, qui carne mufeu. 
lofa repletur , hanc non conftituere proprie mufculunu 
putant, fed commodam eius confiftentiam efficere, re- 
ulendo interftitia fibrarum , & quodammodo incru- 
* ftando> 
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Hi flando, ne in commotione fibra? ipfae ludantur, aut Ia. Cap. 1. 

cerentur j quod falfum effe puto. Vere enimintra^ 

® membranam nerucam , aut tendinofam continentur & vfusl* 0 
ifiii plures fafciculi, qui formam prifmaticam habent he¬ 
roi xagonam, quadratam, aut triangularem: finguli vero 
fafciculi prifmatici conflantur ex pluribus filamentis, 
feii fibris tendinofis , qua? fibra? in vno quoque prifma- 
te funt inter fc parallela, & alligantur tenaciflimo glu. 
tine, fi non continuantur extremis tendonibus, aut 
membranis , & aliquando immediate conne&untur of- 
fibus , aut fibris carnofis . 

Praeterea ijdem fafciculi aiicubi inueftiuntur, & col- 
fir ligantur ab innumeris fibris tranfuerfalibus , vt in mu¬ 
lli: Iculo elixato, & mox cxiccato patet, qua? fibrae ner- 

uolie membranas qualdam reticulares componere vi- 
uir, dentur vna cum vafis capillaribus fanguinem deferen- 
ca- tibus , & aiportantibus Quodque fibrae illre firrt ner- 
ue^ conijcitur ex earum confiftentia tenaci > & dura-.» 
qua? diftradioni, & ruptura? refiftit, dum apice acus 
difeindere eas tentamus. 

Infuper licet fibra? mufculofa? appareant rubicunda?, 

Sc (anguinea?, tamen omnes funt albie, & tinttura illa 
ite rubicunda ab affluxu cruoris pendet, a quo veluti 

ais; l'P on gia? replentur , & perpetuo madefiunt. Hoceuin. 

:p£' citur ex eo, quod fi rubedo illa fanguinea aqua conti— 

tqii: nenter effufa abluatur, remanent carnea? illa? fibrae can. 

)it didiflima? fimiles omnino fibris tendinofis , quibus ne¬ 
ta,S dum colore albo aflxmilantur, fed pra?terea fortem-., 

jfcC' tenacemque confidentiam, non feciis ac tendines , & 

Ium neiui habent ,■ refiftunt enim valida? tra&ioni, vt vide. 

:,tP re * n mufculointerno Gracili nuncupato, qui pluf- 

icm quam 8o.libras fuftinet abfque fibrarum rupturajlmmo 

licet 
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Ca P .*. licet molles fint ipf* fibra > non tamen diftrahuntur > 

fcopio infpeda: videntir effe cylmdruli fimiles vire 
tis arborum, qui non v dentur effe tubuli caui, vt: funt 

fiftulae arundine», redconfpiciuntur pleni fubitant a, 

fcii medulla quadam, (piae debet effe fpongiofa ad n- 
ltar fambuci. Primo, <piia quaelibet virga mollis, quae 
ab humore affufo inflatir, turget, & dirigitur, neceila- 
rio porofa erit, cum agranulis aqueis tamquam a cu¬ 
neis repleatur, vt in fuic madefado patet. 

Praeterea id ipfum ccnijcitur ex eo, quod in mulcu- 
lis fanguinc faturatis, 5 c exiccatis, vt m perna conipi- 
ciuntur adinmento microfcopij, in eius fibris guttu 
quaedam fanguineae, vel filamenta direda, & tranluer- 
fa inter fe difereta ad iaftar lapidis prophintis; hoc au. 
rem nequaquam fieri poffe videtur, fi interna fibrarum 
fubftantia fpongiofa non effet. 

Caeterum vafa, & nerui capillares fafciculos pn • 
ticos colligantes fubtiiores funt, quam columnae, eu 
fibrillae mufculofae, quae tamen craflitiem capilli mulic, 

bris non fuperant. r , 

Tandem non videntur fieri ligatur» rranfuerlalcs in 
prifmatis, feii fafciculis mufcularibus, nili laxae > cum 
tendones, nerui, & membranae nullam contradionem 
patiantur , quando mufculofae fibra decurtantur , & 
agunt. Et hoc patet in viuorum anatome, & praeci¬ 
pue in membrana diaphragmatis , quae corrugatur, 
dumindufae fibra mutulo!» contrahuntur. 


PRO- 
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'> PRO P OS. II. Cap. j. 

mufculi 

to* Mufculum a carne non differre. defcriptio 

Uj. _ 8cvfus. 

init Reijci modo debet antiquorum error; Diftinguunt 

jjj enim mufculum a carne >& putant mufculum efTe ag- 
iio> gregatum ex fibris tendinofisj at carnem efTe» quid 
qu luperadditum, & diuerfum a fibris, fcilicet efTe to¬ 
fi- !? entu ™ viilo ^m a fanguine incrufhtum circumue- 

i(j. iens fibras illas tendinofas . Hoc probant tali argu¬ 
mento j Quia in animalibus valde extenuatis, aut fa¬ 
lci- Jlle enCvf ^ s ipfi mufculi Hbrofi redduntur graciliffimi, & 
p CX( : arncs ’ & animalium fanorum mufculi craffi, fi ba¬ 
culi C1 [ s con terantur, exprimantur, & abradantur» pariter 

iiei. 10 eis re < ? ant graciles non feciis , ac in extenua- 

ig tls 3 & farne necatis . 

m ^t ni fallor hoc non cuincit, carnem efTe quid di- 
ueilum a fibris mufculofis» quii fiue extenuata? fint fi¬ 
cu. y 5 fiue non, fi pluries aqua diluantur, femper auxi- 
fcii !° mic rofcopij apparent alba?, k confimilis confiften- 
j e , tlx reudinofe» nec tomentum \llum in eis apparet; 

immo in ipfifmet mufculis carno/is» qui putant tomen* 
in C01 *° carn ofo incrufiari, apparent ipfx fibra; eiufdem 
itu eoniiltentia;, & eadem figura columnari efformata?» eo- 

r modo ac in mu fi culis a qua dilutis ,* vt videre c/l in 
j, mufculis elixatis»aut fale condiris » 

1£ j. r. Verura . tamen » H uod gracilitas, & fubtilitas illa 
nbrarum in extenuatis aut compreflis pendere poteft ex 
defeAu fucci nutriti, qui porofitates fibrarum replebat, 
vt in fpongijs arefactis, & in folijs arborum exicca- 
tis contingit, in quibus non deficit tomentum, fed 
iolummodo fuccus, qui prius cauitates fpongiofas re¬ 
plebat ; 
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plebat; Vnde colligitur, quod fibra: mufculorum >& 

Ca Aduertendum tameneft, quodfibr? irmfcuiofe^r^ 
ferunt a fibris tendinum, 8c membranarum , q^tcms 
ilice fpongiofae funt,& lemper hume&antur a fan c _ a 
a fucco nerueo,& lymphatico fecus, quam lfta: > • 

runt quoque ftru<ftura, & diuerfiffimo operandi moco, 

& energia, vt fuo loco exponemus . 

P R O P O S. III. . 

Species mufculorum recenfentur. 

Vltimo loco recenferi debent fpecies diuerfa: nu- 
fculorum, & quce nam partes agunt, & quomodo ; & 
perquas diredioncs ; & primo aduerto , quod duce ipe- 
fpecies mufculorum dantur, aliqui componuntur ex 
falciculis filorum carneorum , qui conftrtuunt pn ma 
r exanguium, vt a in prima figura tabulce prima:, & hi 
vocaiipolfuntprifmaticidiredi. 

‘ Alij conftituunt prifma obliquangulum,vt b m fecun- 
da fi CT ura, & hi vocari poliunt rhomboidales. 

Ahj habent fibras deculfitas compofitas ex duebus 
rhomboidalibus , vt c in tertia figura, & vocari pofunt 

*' ° C Alifconftant ex duobus falciculis rhomboidalibus 
non dccuflatis, vt <1 in quarta figura, & vocantui pen- 

„ niformes. , . . . r r 0 

. Alij conftant ex fibris orbiculantcr fparfis , & vo¬ 
cantur radioli. 

Alij lunt rotundi fimiles annulis, & vocantur lfhm* 
ceres circulares. 

Alij 
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Alij conflant cx fibris circumuolutis ad inihr gIo< Ca P . 
inii) & vocantur /pirales orbiculares • nuifcui 

idi quoque in cauda gammari mufculos contextos & vfJs 
ad m/tar tela;, fed compofitos ex falciculis fibra- 
complicatarum, vt crines mulierum aptari fo- 


PROPOS. IV. 

A< 5 tio mufculi eft contra&io . 

tn mufculo videmus , quod folummodo filamenta 
nola AB, CD, EF, & C earundem figurarum a de- T u 
rtantur,quando mufculus agit ; tendines vero extre- Fig? i 
quibus fibra? carnofe alligantur, non contra- ?,4t 
\ , retinent eandem longitudinem, quam^ 
lis habebant i Hoc renfu patet in anatome viuo- 

•quitur , quod fola: fibra: carnofie AB , CD , 

& C vim faciunt fufp.cndendo ingentia pon- 
a ab energia , qua contrahuntur. Tendines vero 
vim patiuntur, quatenus fimplici motu locali tra- 
mir ahiis carneis.contra As, & illi inferuiunt > vt 
nubria, quibus fibra: alligantur. 

PROPOS. V. 

Cenfura firtufhira: mufculi nuper cuulgatie, 
eiufque operandi modi. 






Suppo* 
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Supponunt, quod reperiantuf in Animalibusmu- 
fculi fimpliees rhomboidales, vt AB^D a cuius tendo 
AC alligatus fit ofli firmo E AC , vel affixus fit termino 
E; oppofitus vero tendo BD aequidiftet ipii AC, & ab 
inuicem feparati fint i poftea adfint duae ]potentiE con¬ 
trariae , quarum vna fit pondus R trahens deorlum ten* 
dinem BD a B verfus F, altera fit fibrarum viscontra- 
<ftiua, qua? agat trahendo oblique furfum pondus K a 
B versus A,&aD versus C . Supponunt quoquo, 
quod talis a&io fiat tenfione fibrarum abfque addita¬ 
mento noui corporis , eo quod non obleniatur mi eis 
inflatio^ aut molis augmentum, nec diminutio.Tandem 
aiunt, quod quotiefeumque in Prilmate obliquangu o 
ABDC , cuius duo plana oppofita AC , BD retineant 
eamdem menfuram , & moles praedici folidi non au¬ 
geatur, nec minuatur, fed folummodo fibrae obliqui 
AB, CD decurtentur, neccffimb prifmatis ABDC 
obliquitas minuetur , & ad re&itudinem AGHC ma¬ 
gis accedet; proindeque angulus acutus B AC auge¬ 
bitur, vt eft GAC; & ideo trahetur fursum pondus K . 

Et haec tota fpeculatio nititur tritae illi propofitioni 
Euclidis, quod duo prifmata ABDC, & AGHC luper 
eadem bafi AC inter duo plana parallela conftituta 
fint inter fe aequalia, &econiicrso. Ex qua lequitur, 
prxdi&a prifmata aequalia non efife aeque longa , nec 
arque crafla, vt nimirum illud quod magis obliquurru 
eft ABDC fit longius, & reftri&ius, quam fit minus 
obliquum AGHC; ideoque quo magis latera AB, CD 
decurtantur, eo magis craflities prifmatis augetur. Vi¬ 
deamus modo an ratiocinium Clar. Virorum cohaereat 
cum principijs alfumptis , & cum experimentis. Quan¬ 
do fibrae prifmaticoe AB,CD decurtantur,& coincidunt 

cum 










mu- 

:ndo 

mico 

ki 

COt' 

m 

» 

ulli 

]ll!j 

d fc 
ffltr 
Itdi! 

m§i 
iner 
i a 
iqa 
DC 
mi' 
luge- 
tl 
toni 
iipe: 

i tllti 

itu:! 

aet 

m 

iinc 

en 

3 

trtii 

# 

fa 

n 


DE MOTV ANIMALIVM. 1 1 

cum AG j CH , tunc necdfario prifmata fibrofa incraf- Cap. 2. 
fantur, aliter fpatium non implerent. Igitur fibra?mu* jefaiptio 
fculorum contrai crafliores fiunt, quod eft contra &vfus, 
eorum hypothefim. 

Secundo omnes fibra? in mulculo redo inter fe pa- 
rallelee decurtantur. Ergo ne detur penetratio corpo¬ 
rum inflari > & incraflari debent. Et fic craflities totius 
muiculi augeri debet, quod pariter negabant. 

Tertio in mufculo obliquo inter coftali approximan¬ 
tur ad inuicem cofta?, & fimul omnes fibra; decurtan¬ 
tur , nec poflunt earum interftitia ampliari cum potius 
obliquitas fibrarum augeatur . Ergo, moles integra 
mufculi diminuetur, quod etiam negabant. 

Tandem quod potiflimum eft in hoc negotio eft ra¬ 
tio mechanica, per quam mediante organo vis mufcu¬ 
li refiftentiam mouet. Porro conftitutio, & difpofitio 
mufculi, feu organi rhomboidalis videtur ineptilfima 
ad eleuandutn pondus R. Hoc plane demonftratiue 
euinci facile pollet per ea , qua; deinceps exponenda 
funt i fed ne perturbetur ordo dodrinalis, fufliciet fen- _ 
fatis experimentis negotium conficere. 

Sumantur dua? regulat lignex AC, BD atquales , b & J> Tab. 1. 
colligentur pluribus filis atqualibus AB,CD &c. & ter- FlS ‘ 6 ’ 
minus virgee A alligeturclauo fixo in E, & termino D 
applicetur pondus R . Videbis primo, quod deftru&a 
ngura rhomboidali ABDO, virga BD vnitur, & duci¬ 
tur ad conta&um regula; AC, vt ex eis conficiatur vni. 

ca reda linea AC, DR perpendicularis ad horizon- 
tem. 

Et fi funiculorum interceptorum frequentia, & craf- 
fities impedierit contaclu virgarum, confurget c rhom. c x a t, f If 
boides conftriclu$,& prolongatus, cuius diameter ADf Fis* 7 * 

.«• B 2 obii- 
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Cap.*. obliqio motu excurret ad fitum perpendicularem ad 

deferiptio horizantem . Idemque continget fi fibra? AB,CD fue* 

& vilis. rint onfiftentes , flexibilefque >. vt funt virgula? arbo¬ 
rum jfed in hoc cafu rhomboides maiorem amplitudi- 
nem retinebit« Videamus modo,an decurtando funi¬ 
culos AB, CD, fiue trahendo furfum, vel eos madefa¬ 
ciendo, fubfequatur eleuatio funium vna cum ponde¬ 
ri Tab. i. re R tppenfo . Et obferuamus, <1 quod ad hoc vt impe- 
ttg- 5 * diatu: adhrefio, & vnio virgarum BD, & AC>& incli¬ 
natio totius rhomboidis oportet, vt a vinculis tranfuer, 
fis, rei a potentijs X , Z tranfuerfa? trahentibus virga 
BD etineatur; & tunc contradis funiculis accedet BD 
versis AC motu arquidiftanti fibi ipfis i nec vnquam_> 
eieiiaotintur funes circa centrum A verfus AG, quam- 
diii virga BD trahitur deorfum a pondere R . Quaro, 
mcdnnte mufculo rhomboidali fimplici, vis motiua fi- 
brarun fubleuare non poterit refiftcntium R » 

Verum tamen eft, quod in aliquo cafu propofitio 
Figt' X ’ verifirari poteft , c vt fi fibra? alligatas effent offi firmo 
EAC, & latus rhomboidis BD rctijneretur in canali 
LF laiigato , & lubrico in columna excauato , tunc 
quidun a contradione fibrarum AB , GH , CD pofict 
quidem trahi oblique furfum tendo BD cum appcnfo 
poncfcre R . At hasc hypothefis locum nonhabet in_> 
animilibus, in quibus non reperiuntur tales mufculi 
fimpllces rhomboidalem formam habentes , quorum-» 
tende, feu latus mobile BD excurrat intra canalem-» 
leuigttum : quare concludendum eft, tales mufeulos 
fimplces, nec reperiri in natura, nec agere eo modo, 
quo tutant prasclari illi Authores . Sed talis adio lo¬ 
cum labere poteft folummodo in aliquibus mufculis 
comjqfitis ex pluribus rhomboidalibus, vtfuoloca 

expo* 
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n a exponemus; non vero in fimplicibus illis mufculis, qui 
)fut vnicum rhombum conftituunt, de quibus prodidi Au- 


mufculi 

defcriptio 


a» thores expreffis verbis loquuntur, & figuris exempli- & v fX 
litui ficant. 



PROPOS. VI. 


Mulculorum vera figura indicatur. 

Tab. i. Fig- 9. 10. 11. 

Quod dentur in animalibus mufculi columnares ex 


swj fibris inter fe parallelis eompafiti, vt efi ABDC > qui 
ttM trahunt refiftentiam R per eandem fibrarum diredio- 
juatr. nem AB autopfia patet» procipue in lingua Pic: > & in 
jiui caudis Gammarorum , & in alijs pluribus . 

«it Praeterea quoque dantur mufculi rhomboidales fim. 
afr plices AB , DC, * quorum fibrae obliquae AD ,& CD a x a ' 
annexa; offi TV trahunt ad fe aliud os } vel tendinem.» Fjg. 
te RS , vt funt mufculi abdominis, & intercofia.cs , & 

it® alij ■> in quibus os RS refiftens tractioni monetur tranf- 

mali uerfalij & fibi parallelo motu», accedendo verfusos fir¬ 
mae muni TV; vbi notandum eft, quod angulus VCD non 
ofet efficitur miniis obtufus, fed e contra obtufii inclinatio 
9tlc augetur. 

i it' Vltimo locoffi dantur mufculi penniformes primo a p | J al> ‘ 

'culi CafTerio Placentino, obferuati» & delincati. Fi qui- ,s ' u ’ 
mu dem artificiofiffime formati funt ob fines inferiiis ex- 
ent ponendos; agunt vero fibrae obliquae fe contrahendo 5 
uloi & a ta ^ obliqua tradione fufpenditur pondus R ap- 
penium eodem modo » ac a binis» vel pluribus funi- 
,lo- culis oblique tradis pondus fufpenditur > cuius vim , 
ilii & modum operandi fuo loco declarabimus. 



PRO- 
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P R O P O S. VII. 

Mufculi duplicem vim excreent propriam ; 
& inftrumentalem. 


Mufculi poflea duplicem vim exercere experientia 
confiat, vna eft propria fibrarum eius ab ipfa naturali 
ftruSura fibrarum dependens, altera vero a caufa ex- 
trinfecus adueniente > qua? vtitur mufculis > & organis 
adfubleuanda ingentia pondera; Videmus enim fi¬ 
bras 5 non elfe omnino inertes, fed vim contra&iuartu 
aliquam habere, - Nam in cadaueribus paulo poft mor. 
tem mufculi truncati aeque fe ipfos contrahunt > ac in-» 
viuentibus , in quibus aliunde abfquc vllo laboriofo 
conatu talis contrario exercetur, cftque fimilis con- 
tradlioni, quae efficitur a fidibus cithara? trabis , & 
proinde pendet a ftru&ura machinularum > ex quibus 
fibrae componuntur. 

Quod poftea gradus talis virtutis motiua: illarurru 
machinularum fit exigua 5 patet ex breui contractione 
mufculi poli: difeiffionem vnius oppolitorum ligamen¬ 
torum , vel pofi fciffuram , vel amotionem Antagoni- 
ftai,quat vis, fi non fuperucniat vehementia conuulfiua, 
luperari poteft a pondere paucarum librarum . 

Flexo articulo , quam maxime fieri poteft mufculus 
in caua illius parte politus laxus remanet, & ideo nui. 
lam vim contra&iuam exercere poteft, & tunc mufcu¬ 
lus in fitu connexo politus abfquc oppolitione Anta- 
gonifFce fuam vim integram exercere pollet, & tamen 
videmus tam debilem efte, vt fuperare non valeat 
pondus, aut impedimentum ipfius articuli, quando¬ 
quidem eum fponte dirigere non valet; hoc euincitur 

exeo? 
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ex co , quod flexis totaliter cubitis, fibrijs , & reliquis Cap. 2. 
articulis , perpendiculariter eredis fupra horizontem , defcnptio 
quando fcilicet grauitas olfis , & articuli eredi non re- & vfus .- 
fillit flexioni, & tradioni, tunc vis contradiua propria 
mufculorum, qui extenfionibus articulorum deftinati 
funt,dum carent impedimento Antagoniftarum, debe¬ 
ret fponte agere, & exercere gradum fua? naturalis 
energia?, articulum fledendo, flue non aduertentibus , 
flue nobis nolentibus; quod tamen adeo falfum eft, vt 
nullo fcnfii laflitudinis refiftere valeamus adioni natu¬ 
rali , qua machina? fibrarum mufculorum conantur fo 
contrahere , nec pr.etcrea vllam laflitudinem percipi¬ 
mus ex continuata mufculorum adione contra fuos 
Antagoniftas, vt nimirum tonica adione articulos in_» 
naturali dilpofitione retineant. 

Praeter exiguam debilcmque contradionem fibra¬ 
rum mufculi , quam exercent contra fuos Antagoni- 
ftas, aliam validiflimam contradionem voluntariam.; 
exercent, qua ingentia pondera fufpendunt. 

Hanc adionem nonnulli cum priore confundere vi¬ 
dentur , cum fint prorsus diuerfe, ideo diftindionis 
gratia vocabo priorem adionem propriam fibra?,pofte- 
riorem imperio voluntatis, feii appetitu fadam voca¬ 
bo vitalem adionem mufculi. 

De gradu 'virtutis motiuce 'vitalis mufculorum 
fecundum antiquos . 

C A P V T III. 

C Vm in hac prima parte operis quaeratur, quanta 
fit vis rnotiua vitalis mufculorum refpedu refi- 

ftentia? j 







C»v. 3* 

D c Gradu 
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flentur» Viddndum eft, primo loco, quid nam prrde- 
ceflorcs noftri circa tale fubie&um tradiderunt. 

P R O P O S. VIII. 

Naturam ope machinae mufculi debili vi motiua 
ingentia pondera fubleuare vulgo cenfetur. 

Quaerenda iam eft menfura, & quantitas illius vir¬ 
tutis > feii roboris mufculorum vitalis, quo nedunu 
brachium , aut crus, fed tota animalis machina, quan¬ 
ta eft j fuftinetur, fubleuatur > & impellitur ad tripu¬ 
dium vfquc , & in fu per praeter animalis molem latis 
per 1'e grauem ingentia pondera baiulat, trahit> & im» 
pellit. 

Hoc maxime negotium faceffit Ariftoteli, qui mu- 
fculos non agnouit , fed fpiritus tantum confingit, 
qui articulos trahant, & impellant, & fanc vt illo 
perfpicax animaduerterat, quam difficile cflet vaftatn 
molem Elephantis a tenui fpiritu,fed flatu commoueii, 
agitari , & impelli pofie. Occurrit difficultati dicen¬ 
do » quod Natura non aequali vi, fed minimo, & exi¬ 
guo robore articulos, & partes animalis commonet , 
hoc quidem confequi ait ope machinae, qua fa Ax ini¬ 
tio parnae motiones, euadunt deinceps magnae , & 
multiplices; ficuti ex parua , Sc facili temonis, & gu* 
bernaculi motione, magna prorae ,& nauis tranfporea- 
tio efficitur; Poftea inquaeftionibus mechanicis temo* 
nis naturam confiderat, & ait ope vevtis operationem 
fuam exercere, in qua quidem mirum non eft parua 
virtute immenfit pondera moueri, & impelli poffe; eo* 
.dem exemplo vtitu r Lucretius . 
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Et manus vna regite quanto vis impete euntem 
Atque gubernaclum contorquet quolibet vnum 
& deinceps alia inftrumenta adhibens ait 

Multaque per trocie as , & tympana pondere. 
magno 

Commouet , atque leui fubjlollit machina nifu . 

GalTendus quoque fatetur ope machin? facultatem 
animalem magna pondera pufillis viribus mouere, fcd 
am igit in animali ve&es,trocleas, & tympana reperiri 
polle, cum confpiciantur tantummodo mufculi, qui 
potius funibus trochlearum alfimilantur. Fingit tamen 
in mufculo inftrumcntum mechanicum compofitunu 
ex trochleis, & funibus , & vicem trochlearum fup- 
plere totidem corrugationcs , & inuolucra, quibus fi- 
brai mufeu orum contorquentur, quando longitudo 
mufculi abbreuiatur, & contrahitur, atque ex iis fit 
quaedam trochlearum feries, vt in polifpaftore , cuius 
propemodum vis eft immenfa . 

Galenus quoque tendinem elTe quali veftcm ait, 
vnde parua virtute facultatis animalis magna pondera 
trahi 5 ac niouen pofle cenfet . 

Alij quoque idem afferunt, fed alia ratione , quod 
mulculi ope machina?,parua virtute Ipirituum magnis 
pondera eleuent. 45 

Haec communis fententia tantam verifimilitudinem, 
% juobabilitatem in i fe habere videtur, vt mirum non 
fit a nemine, quod fciam in dubium fuilTe reuocatam 
Quis emm tam /Iuleus erit, vt machinam vnqua^ 
quaerat, vt magna vi pufillum pondus moueat, fcilicet 

d^um -Td 5 ^r tiGc J Um adhlbeat ’ vt compen- 

m , fed vt difpendium virium patiatur ; non fccus 

ac fi quis pondus vnius libr*, quod immediati* abfque 

C vlla 


Cap» J. 
De Gradu 
▼ircucis 
morius vi« 
talis mu- 
fculorum 
fecundum 
antiquos j 
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Cap; ?• 
Pe gradrt 
virtutis 
motiuje vi» 
talis mu* 
fculorum 
fecundam 
antiquos. 


vlla machina mouere, atque fubleuare poflet vi, & 
robore aquali vni librae neglecto compendio quaereret 
ve&es, trochleas, & alia organa»vt libram vnam tub- 
leuaret viribus decies, & centies maioribus. bt ii hoc 
abfurdum iurc cenfetur , qui fieri poterit, vt Natura 
fapieutiflima, quae vbique compendia, fimplicitaterro, 
& facilitatem quaerit,tanta induftria machinas in orga¬ 
nis animalis elaborauerit, non vt parua virtute magna 
pondera, fed e contra immenfo propemodum roboro 
parua pondera rnoueat. Hoc quidem licet videatur 
monftrum, & contra communem fentcntiam, non difii- 
• teor,mc poffe euidentiffim£ demonftrare,& petita prius 
venia, oftendere contrariae fententiae aflertores alluci- 
natos fuifTe . Demonftraboenim vere machinas m mo- 
tianibus animalis adhiberi, & illas multiplices , & va " 
riasefle,- Attamen non parua virtute magna pondera 
fubleuari, fed e contra magna virtute , & robore facul¬ 
tatis animalis parua pondera fubftineri ; ita vt nmlto- 
tics virtus motiua centies , & millies fuperct pondus 
oflium , & articulorum fublcuatorum, & nunquam mi¬ 
nor fit illis, & hoc erit praecipuum huius primae partis 
fubicftum , & materia. 


Theoremata 'utilia ad oftendendam irnmmfitatm 
'virtutis motiuce mufculomm. 

C A P V T IV. 


P R O P o S. IX. 

Motus articulorum flexiuus fphaericus eft, vel circula¬ 
ris , aut in fupcrficic conica circa centruno 
imaginarium factus. Tab.2. Fig.i. & 2. 

In 
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TN omnibus inflexionibus articulorum videndum.» 
‘f JL prius, quomodo offa moueantur, & quam figuram^ 
in motionibus conftituant. 

Et primo dubitandum non eft,quod fere omnes mo* 
tus partium animalis circulares fint, aut ex circulari- 
1 bus compofiti; hoc autem fatis patet ex eo , quod rao- 
5, j' tus cuiuslibet offis articulum conftituentis fiat circa 
terminum alterius offis, cum quo arculationem confti. 
“ tuit, efficiturque terminus ille fulcimentum , fuper 
quod aliud os mouetur; & fiquidem terminus illius ol- 
112 fis fuerit omnino qiliefcens, tunc motus alterius colli- 
f gati offis in eodem plano circumduci erit ferme circu- 
•“ laris, fi vero pnedictum fulcimentum non fit fixum;, 
Ibd vacillet a moue-aturque,fubfequitur motus articula» 
** ti olfis reuoluti, non circularis, fed reCus, aut diuer- 
,flt ' fimode curtius ; Circa primum patet, quod quiefcen- 
™ te humero AE vina, feu cubitas AB mouetur fuper 
'lt commiffuram, & fulcimentum A , ac proinde confur- 
n® git motus rotundus . 

lft Sed licet articulorum motus fint circulares , & ro- 
« tundi, tamen confpicuum non cft , vbinam centrunu» 
reuoiutionis articulorum, & offium confiftat, quaro 
ratione affignari, & reperiri debet> fi enim offa articu- 
,(il los conftituentia effient linea? mere indiuifibiles , tunc 
quidem carum contaCus effet punitum indiuifibilo , 
quod quidem centri, & fulcimenti rationem haberet> 
fed cum ofla fint corpora dimenfionem habentia, non_> 
arque facile pofTunt eorum extremitates in vno punito 
coniungi, & articulari, vt nimirum reuoiuantur circa 
pii; prediitum punitum coniunitionis: poflet quidem hoc 
; > fi terminus vnius oifis eflet acuminatus ad inftar 

coni , vel piramidis, atque eius punitum verticis inhe. 

Ia C z reret, 


Cap. 4. 
Motus ar- 
ticulorum 
circularis 

&c. 


a Tab. 2 . 
Fig. 1. 
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Cap. 4. rerct> & alligaretur in cautatc alterius offis immobilis, 
Iklotus ar ' & tun c pun&um conta&u; foret fulcimentum, & cen- 
SciE* trum reuolutionis ; at hoceffet valde incommodum, & 

& c * fragile ; fi enim extremitss cubiti in conicum apicenu 
delineret, & hic infinuoam conicam cauitatem am¬ 
pliorem ;in extremo huneri excauatam applicaretur, 
tunc quidem facile contunderetur, & diffringeretur 
acuties illa eminens , nec poffet articulatio tam firmi¬ 
ter colligari, quin hinc iide a pundo contadus vacil¬ 
laret , & deuiaret; Igitu: vt has incommoditates pro- 
uida, & fapientiffima Na:ura euitarct,alia ratione arti- 
culationem machinata efl facilem, tutam, flabilem.», 
refiftentcm, & luxarionbus minime obnoxiam, qua - 
eft huiufmodi; Efformauic vltimas extremitates offium 
rotundas, quarum vnarr connexam, alteram vero fi- 
nuofam, & concauam fedt, vt nimirum contactus non 
in pundo fieret, fed in fiperficie ampla , & fic contu- 
fio, & fractio vitatur, iniiper facilius > & firmius hu¬ 
iufmodi extremitates oflum poliunt colligari abfquo 
luxationis periculo in metu vario, & multiplici; fed hic 
non apparet centrum retolutionis , fcu fulcimentum-» 
femidiametri circa quodcircumducaturi Nam quod- 
libec pundum , in quo os mobile tangit, & fulcitur 
ab ofTe immobili, non ef pundum quiefccns , & fla¬ 
bile , & ideo centrum retolutionis efse non potefl. Vt 
b Tab. 2. in arculatione offis AB b fit fphatrula, vel cylindrica 
2 * eminentia ADEF, e coirra offis GD extremitas EDO 
fit finuofa , & excauata - qua: pracise intra fe recipiat, 
& ainpledatur tubcrculim extremum alterius offis BA, 
tunc quidem in ofse DGnullum pundum alfignari po¬ 
teft quiefeens, & flabile, fed quodlibet eorum in mo. 
tu eiufdem offis defcribii circuli pcriphsriam, funtque 

hi 
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hi circuli inajquales» & proportionaliter crefcentes* Cap.4i 
quo magis ad extremum olfis G accedunt > & fiunt Storiro 
omnes pnedifta: rcuolutiores neceflario circa centrum» circularis 
cum fiant circa terminum «juiefcens» qui fane non in_» & c * 
ofse DG exiftit» fed in I medio fphacrular» aut cylin¬ 
dri ADF, ita vt fi intelligitur re*5ia linea edu&a ab ex. 
tremo G penetrans intermedium tuberculum ADF > & 
tranfiens per centrum I diffci tuberculi» haec quidem.# 
linea tota mouebitur, excepto vnico tantum eius pun- 
&o; hic ergo erit centrum, & fulcimentum, circa quod 
reuolutio lemidiametri > 'k olfis efficitur» quare cen¬ 
trum & fulcimentum huius articulationis erit extra os 
mobile DG, nimirum in centro I tuberculi alterius 
olfis immobilis. 

E contra fi os DG quiefeat» & os B A circumduci 
debeat, eius centrum, & fulcimentum non exifiet in-> 
extremo contadfcu DC, fedin centro» feu pun&o inter¬ 
medio I ipfiufmet tuberculij hinc deducitur» quod 
centrum» feu fulcimentum olfis humeri, vel fajmoris 
exiftit praecise in medio illius tuberculi, qui in finuofa 
cauitate Icapulac» vel coxaeimmobilis infigitur»& coi. 
ligatur» & hifce duobus aticulis extremitas femidia- 
metri mobilis, eiufque centrum eft proeminens» & 
exponedum; E’ contra certrum lemidiametri circum- 
dudionis cubiti exiftit extta cubitum in medio» nimi¬ 
rum tuberculi humeri quiefeentis»cui ille alligatur,& 
circumuoluitur, & idem dicendum eft de reliquis fimi- 
libus articulationibus. 

Notandum pariter eft» cuod motus articulorum ali¬ 
quando fphasrici funt, aliqiando in vno plano alicuius 
circuli, multoties in fuperficie conica exiftunt. Regu- 
a generalis efto, quotiefcunque motus vnius olfis 

vnde- 
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C*p. 4. vnddquaquc fieri poteft circa ynicum pundum fixum, 
Mouis ar- tunc quidem motus fphauicus erit, ficilicet ad dex 
gSES? ram, ad finiftram, furfum,dcorfum,ante, & retro; quo- 
Se ties vero motus fieri debet circa duos polos, vel circa 
axem neceflario motus, & circumdutfio, aut in iupei- 
ficie plana circulari, aut in fuperficie conica eftcietur. 
Primi exemplum erit motus humeri, cuius extremitas 
icapufe alligata fphasrica eft; & globofa , in qua qui¬ 
dem propter fphasricitatem ipfius tuberculi quaquauer. 
fum ficeti, & circumduci poteft humerus , quia qua- 
quauerfum lineae redtoe a centro tuberculi illius ad eius 
fupcrficiem funt aequales, & propterea asque bene con- 
taAus vndequaque fieri poliunt a fupercie lptumca^ 
ipfius tuberculi, & fumina facilitate circumduci potelt 
omni ex parte fphasmla illa intra concentricam cauita- 
tem fcapulae; non fic accidit in motu cubici circa hu¬ 
merum , & in motu tibiae circa genu , quia nimirum-» 
medium rcuolutionis non eft punftum, fed axis exten¬ 
tus inter duos polos cylindri; eft enim infima extremi¬ 
tas humeri tk femoris non fphasrica, fed cylindrica ali¬ 
quibus ftirijs excauata, quae funt veluti totidem tro¬ 
chleae, quae ad firmitatem faciunt, ne fcilicet m motio¬ 
nibus luxationes contingant; In his vero cylindrulis 
neceflario motus fieri debent asquidiftantes circulis 
eiofdem cylindri, non autem ad dexteram , vel ad fim- 
ftratn verfus polos eius , quod quidem pendet cx natu¬ 
ra figuras cylindrica , in qua non datur punctum inter¬ 
medium, quod asqualiter diftet ab omnibus punctis iu- 
perficici ipfius > nili punOa fumantur in penphaena ali- 
cuius circuli fquidiftantis bafibus eiufdem cylindr«qui 
quidem circuli cum fint omnes inter ie , & bafibus pa- 
r tlleli, neceflario admittunt reuolutiones ollis ,vlnx,& 

tibias 
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tibi»faAas per circulos aequidiftantes bafibus di Ai cy¬ 
lindri. Et fiquidem dircAio ollis mobilis perpendicula¬ 
ris fuerit ad axem cylindri extremi humeri,vel femoris, 
tunc quidem circumduAio vln», & tibi» fiet in plano 
illius circuli, qui perpendicularis eft ad axem pr»di- 
Aum i fi vero dire Aio tibiae angulos obliquos fecerit > 
cum praediAo axe cylindrico efficiet neceflario in re- 
uolurione fuperficiem conicam > ad eas partes vergen¬ 
tem , ad quas angulus acutus efficitur. 

Sed »que iucundaeft cognitio linearum, quae ab ex. 
trcmitatibus articulorum dcfcribi poflimt , quando 
fulcimenta non funt fixa, fed varie agitantur; tunc 
enim line» rcA» , aut curu» conicae, vel irregulares 
dcfcribi poliunt, de quibus erudite, & eleganter alij 
fcripferunt, a quibus petantur. 


Cap. 4. 
Motus ar^ 
ticulorurn 
circularis 
&c. 


Mufculus licet d determinato gradu virtutis moti- 
u<£ maximo conatu contrahatur , tamen 
debiliorem , aut nullam vim effi¬ 
cere aliquando potejl . 

C A P V T V. 


N Edum fitus , & colligationes mufculorum confi- 
dcrancfe funt: fed & vires motiuae eorundem^, 
qua: licet ex fui natura vnius , & eiufdcin gradus, & 
menfurx ccnfeantur, nihilominus fieri poteft,vt mino¬ 
rem , aut nullam vim exercere valeant; non loquor de 
cius momento, quod ab alijs circumflanti;spendet> vt 
poflea dicetur ; fed de ipfamet virtute motiua, qu» 
dum vere, & realiter maximo conatu fuas vires exer¬ 
cet > fieri poteft nihilominus, vt nullam vim inferat > 

perindfc 







Cap* f» 

Mufculi 
adherentes 
cauitatibus 
articuloru 
inflexorum 
laxi red¬ 
dantur* 


2 Tab. a 
Fig. 4* 
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perinde ac fi virtute motiua omnino careret , quae af- 
fertio licet abfurda videatur* oftendetur tamen tacili 
negotio. 

PROPOS. X. 

Mufculi adhaerentes cauitatibus articulorum 
inflexorum laxi redduntur. 

Tab.2. Fig» 3 * ^ 4 * 

Autopfia confiat mufculos raro vnum articulum^ > 
fsepe duos intercipere, aliquando tres, quatuor , aut 
plures articulos comprehendere; fupponantur lam duo 
articuli conflati ex tribus offibus AB, BC, & CD, imt- 
que duo extrema olla flexibilia circa internodia B, , 
ad eafdem partes, Sc politis olfibus in dire&um vnus 
mufculus AED alligatus fit in A, & D,ar<fieque adhae¬ 
reat internodijs mediantibus ligamentis , & talcijs 
membranofis; fupponamus extrema oflaAB,&tu 
inflexa fuifie ad eafdem partes non a vi motiua muicu- 
li AED, fed ab alia caufa externa , vt nimirum muicu- 
lus nullam vim exerceat, fcilicet non contrahatur, 
acquirat fituationem cauam FHEIG »* quia articuli 
componuntur ex tribus regulis flexibilibus ad eafdem 
partes circa internodia B , & C, & mufculus FEG eu 
veltvti funis alligatus extremis terminis A, D » & polt 
inflexionem licet mufculus contiguus fit, & adhaereat 
internodijs B , C articulorum in parte caua, tamen li¬ 
nea per medium mufculi extenfa, quae axis cius eft, di- 
ftat ab angulis B , & C duplici nomine, tum ob cialfi- 
ticm pr-jednfti mufculi tum ob profunditatem centro¬ 
rum B, C, intra corpulentiam ollium articulorum exi- 
ftentium. Cumque ab ijfdem terminis duae lineae ad 

eafdem 
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:,i «afdem partes caua? ABCD, & FHIG habeant eofdem 
■ terminos F, & G ,• ergo comprehenfa FHIG minor cft 
comprehendente ABCD, & erat mufculi FEG natu¬ 
ralis longitudo «qualis Jineis ABCD, ergo inflexis ar¬ 
ticulis mufculus FHIG longior eft interuallis FHIG, 
& ideo mufculus laxus reddetur, fcilicet minus tenfus, 
quam in ftatu direfto AED fuerat. 

P R O P O S. XL 

ju Flexis articulis, mufculi internis, cauitatibus 
eorum adherentes debiliorem , aut 
jj nullam vim exercent. 

Quia a<ftio vitalis virtutis motiue mufculorum tan- 
t.- tummodo contra&io cft, & valde exigua duorum digi- 
f torum, & raro trium , vel quatuor, vt ex vitiorum^ 
pp anatome conftat. E’ contra relaxatio mufculorum ob 
U nimiam articulorum flexionem cft infignis, aliquando 
k. enim fuperat tres, vel quatuor digitosj Ergo valde 
lia 1 relaxatis mufculis, fcilicet retinentibus eandem men- 
ht rani longitudinis oflium, quibus adhaerent ex parto 
ia caua articulorum,tunc contra&io illa maxima,a vi mo. 

tiua imperio voluntatis facta, non erit maior relaxatio. 
Cl ne CIU fdem mufculi ab articulorum flexione pendente: 
po at tunc os, & pondus appenfum minime trahi poterit ; 
K ‘ l§ ltur vis illa, quae imperio voluntatis mufculum vehe, 
ni mentiffime contrahere valet, nullam vim inferet olfi 
iJ JPP en f° 5 perinde ac fi non traheretur, eo quod funis 
laxus ineptus cft ad trahendum pondus ei alligatunuj 

I j n , ua ' n °P era ^ onem tradionis producet, 'perin¬ 
ei de ac h nullam vim motiuam haberet. 

Qnod ie<fta ratio fuadet, idipfum euidenti expe- 

II D rientia 


Cap. f. 
Mufculi 
adherentes 
cauitatibus 
amculoru 
inflexorum 
laxi red¬ 
duntur. 






Cap. 5 . 
Mufculi 
adherentes 
cauitati- 
bus articiu 
Iorum in¬ 
flexorum.^ 
laxi red¬ 
duntur . 
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jjientia compobatur; conftat cx anatome, mulculos 
flexores digitorum alligatos efle in extremo tuberculo 
infimo humer , & ab hoc principio extenduntur vfyue 
ad extremos internos articulos digitorum, & median¬ 
tibus fafcijs, 5c ligamentis adhaerent omnibus internis 
articulis cubi i, carpi, primi, fecundi, & tertij inter¬ 
nodii digitorim: fi inquam omnes pradifli articuli fle. 
flantur violciter, tunc ex proxime dcmonftratis,mu¬ 
fculi prodicti non valde decurtantur, & proinde laxi 
redduntur,& txperientia conftat digitos extremos exi¬ 
guam > & dcblem compreflionem efficere fuper manus 
palmam , licet vehementi, & valida vi quis conetur 
palmam manis comprimere; id ipfum obferuatur nu 
plurimis alijs nufculis, vt fuis locis adnotabimus,qua. 
re dubitandun noneft de certitudine luperiorispropo- 
fitionis. 

Prcmittuntir lemmata mechanica Vtilia ad ro¬ 
bur i f eu momentum mufculorum 
demonjtrandum • 


CAPVT VI. 


N Edum os mufculi laxitatem vis eius motiua de- 

bilitatir, fed etiam alio potiori nomine altera, j 
tionem patitur, ita vt eius momentum augeri,dimi¬ 
nui valde pofttivtque perfpicue, & lcicntifice in hoc 
negotio procrdanms,prxn)ittenda funt nonnulla lem¬ 
mata . 


PRO- 
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«e P R O P O S. XII. 

vff 

:dil In v .ecte nulla potentia quantumuis vafb, trahens per 
tfs directionem extenfam per centrum , feu fulcimen- 
i d® tum Riftinere poterit■» quamcumque exiguam refi- 

ilii Rentiam in extremo ve«ftis appcnfaua. Tab. 2. Fig. 5 . 

Sit ve&is AB , cuius centrum, feu fulcimentum C, 

■ • lulpendaturque quaslibet exigua refiftcntia R ex ter- 
1 £s mino vectis B , fitque poftea qualibet inunenfa poten- 
' Jfli tla D > quas trahat ve&em ex pun&o C, fcilicet linea^ 
tra ^ionis EC tranfeat per di£tum fulcimentum-». 
,n Dico» quod momentumrcfiftentias R traior erit mo- 
4 mento trahentis potentia; D, & ideo ha?< re/i/lentianu; 
c; R non fuperabit» nec fuftinebit; quonian (ex elemen¬ 
tis mechanicis ) proportio momenti relftentiae R ad 
momentum potentias D» componitur ex -atione poten. 
tix ^hfolute R ad potentiam abfolutam 3 , & ex ratio* 
ne longitudinis vectis BC ad indiuifibilen diftantiarru 
ipnus dire&ionis EC a fulcimento» ( qias eadem efl > 
quam ratio potentias D ad nihilum ) quare momentum 
potentia? R ad momentum potentia? D eandem pro¬ 
portionem habebit > quam potentia abfcluta R ad ni¬ 
hilum : Proindeque momentum reiifter.tie R fcrnper 
Jt maius erit momento potentias trahentis 3> & ideb re- 
"nentia R quamuis diminuta» & pufilla nunquam fu¬ 
it perabitur, nec fufpendetur a quacumque grandi po- 
b centia D» quod demonftrandum fuerat. 

^ P R O P O S. XIII. 

Si duae potentiae oppofita? eidem termino vciflis appli¬ 
centur, vna directe, altera vero oblique trahens , & 

, D 2 habue. 


ip. ^ 

Lemmata 
ad ofte ri¬ 
dendam^ 
vim mu« 
(culorum* 





Cap. 6. 

Lemmata 
ad olten- 
dendam_^ 
vim nm- 
feulorum. 
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habuerint momenta aqualia : potentia abfoluta ob¬ 
lique trahens ad potentiam direCte impellentenu 
eandem proportionem habebit, quam radius , feu 
veCtis longitudo ad diftantiam directionis obliqux 


a centro. Tab. 2. Fig. 6. 


Sit veCtis AB, cuius Fulcimentum A,& termino eius 
B duae potentiae oppofits C, & E applicentur aqua¬ 
lium momentorum , fcilicet vna alteri non cedat, qua¬ 
rum C direCte trahat,nempe direCtionis linea CB per¬ 
pendicularis fit ad radium BA , potentia vero E obli¬ 
que trahat, ideft eius linea direCtionis HB efficiat an¬ 
gulum acutum, vel obtufum ABH , cuius diftantia a 
centro , fcilicet perpendicularis ad lineam direCtionis 
fit AH . Dico quod abfoluta potentia E ad abfolutam 
potentiam C eandem proportionem habet, quam BA 
ad AH. Producatur reda AH, vt fiat GA aequalis BA, 
& in G applicetur potentia I squalis ipfi C, cuius li¬ 
nea direCtionis GD perpendicularis fit ad radium GA; 
& quia potentis squales C , & I in extremitatibus 
aequalium radiorum AB , & AG connexorum agunt 
per lineas direClionum perpendiculares ad radios, 
erunt eorum momenta squalia ; & erat prius momen¬ 
tum E squale momento ipfius C ; Igitur momenta^ 
potentiarum I, & E squalia inter fe funt ; cumque iiu 
libra GAB inflexa radiorum squalium, cuius centrum 
A,appliccntur dus potentis E >& I squalium momen¬ 
torum, quarum I direCte trahit, E vero oblique per di¬ 
rectionem HB parallelam ipfi GD ( amota fcilicet, vel 
coercita potentia C ) ergo, vt oftendimus in libro de 
vi percuffionis a potentia abfoluta E ad potentiam ab- 
folutatn 1 > feu ad ei squalem potentiam C candenu 

juopor- 
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l0 l proportionem habebit, quam AG , feu AB ad AH , Ca P- 


Lemmata 
ad often- 
dendaia-* 
vim mu- 
fculorum. 



P R O P O S. XIV. 


Si duae potentiae oppofits eidem termino librs , feu 
vedis oblique applicentur, & habuerint momenta 
aequalia > potentiae abfoluts erunt reciprocx , vt di- 
fiantis diredionum a centro . Tab. 2. Fig.7. 


Iff Sit vedis AB , cuius fulcimentum > feu centrum re- 


ob. uolutionis A 5 & termino B applicentur duae potentiae 
tai E, & D oblique vcdem trahentes per lineas diredio- 
nti: num HB , & GB , fintque earundem potentiarum mo¬ 

lio: menta aequalia inter fe , nimirum veniis a contrari/s 
lati virtutibus tradus immobilis‘perfiftat, feu fiat poten¬ 
ti' tiarum aequilibrium ; & ducantur a centro A ad lineas 
Bi diredionum perpendiculares AH > & AG - Dico po¬ 
ns! tentiam abfolutam ipfius E ad potentiam abfolutam D 
&; eandem proportionem habere , quam GA, ad AH . 
tik Producatur vedis BA, vt fiat AF squalis AB, & a ter- 
iji minis BF pendeant duae potenti^ G, K direds feu per- 
Ii® pendiculariter libram trahentes > quarum momenta 
ne: aqualia fint momentis cuiuslibet potentiarum E > vel 
io D i & quoniam termino B vedis AB applicantur dus 
in potentis squalium momentorum E, & C ( amotis vel 
H coercitis interim potentijs D , & K ) hsc direde illa 
# oblique trahens ,• a Ergo potentia abfoluta E ad abfolu. a pe]r an - 

:si tana potentiam C > feu ad potentiam abfolutam K erit tec - Prop* 
. lt vt AB ad AH . Rurfum, quia in libra radiorum equa- 
)i hum BAF applicantur dus potentis squalium mo¬ 
li mentorum K, & D, illa diredt! hsc oblique trahens ; b Y percaB; 

% Ergo potentia abfoluta K ad potentiam, abfolutam D 


eandem 
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Cap. 6' candeti) rationem habet> quam diftantia directionis 
a L d e, “. G A ad libras radium AB , quapropter ex asqualitato 
dendam_j perturbata c potentia abfoluta E ad abfolutam poten¬ 
ti”} mu- t j arn D eandem proportionem habebit, quam diitan- 
fcuiomtn. GA ad ah ^ quod demonftrandum fuerat. 


<Piop.io. 
lib.J.Hucl. 
reft* Auct. 


PROPOS. XV. 

Si duas potentias oppofitoe duobus punSis eiufdcnu 
vectis applicatae habuerint asqualia momentaca¬ 
rum abfoluta? potentiae eandem proportionem ha¬ 
bebunt reciproce, quam diftantiae directionum a 
fulcimento. Tab.2.Fig.8. 


Sit vcCtis AB , cuius fulcimentum B, & punCtis A j 
& C fint applicatas duae co’ntrarios potentias H > & E , a 
quibus veCtis in eodem litu retineatur , feu momenta 
earum fint aequalia; fintque lineae directionum AH, & 
CF 5 atque a centro B ad direCtionum lineas ducantur 
penperdiculares > feu diftantiae BI •> &. BF . Dico po¬ 
tentiam abfolutam E ad potentiam abfolutam H reci- < 
proce eandem proportionem habere , quam perpendi¬ 
cularis BI ad perpendicularem BF. Applicentur pun¬ 
ctis C, & A potentia: D, & N contrariae,quarum line# 
direCtionum AN , & CG perpendiculares fint ad vc- 
Ctem BCA, fitque tam momentum D, quam N «qua¬ 
le momento ipfius H , vel alterius E ; patet, ex cle¬ 
mentis mechanicis , potentiani abfolutam D ad po¬ 
tentiam abfolutam ipfius N eandem proportionem ha. 
bere , quam AB ad BC; & termino C eiufdem veCtis 
BC cuius centrum B,applicantur duae potentias aequa- 
p ^ , lium momentorum,D quidem direCte,E vero oblique; 

LST" Ergo a potentia abfoluta E ad potentiam abfolutam D 

eandem 
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ojb eandem proportionem habebit, quam BC ad BF; qua» 
:«‘j re ex aquali perturbata potentia abfoluta E ad poten- 
» tiam abfoJutam N,eandem proportionem habebit, 
lb quam BA ad BF. Similiter potentia abfoluta N dirc- 
< 5 ie trahens ad potentiam abfolutam H,oblique, flue di. 
re&e trahentem radium AB,eandem rationem habet y 
quam diftantia IB ad AB > Igitur ex aequali perturba- 
b ta b P ot ^ tia abfoluta E ad potentiam abfolutam N can. 

. t dem proportionem habebit, quam diftantia IB ad di- 
jjj Bantiam BF, quod erat oftendendum. 

111 P R O P O S. XVI. 

Si dux potentia» oppofltx applicatx duobus pundis 
s i extremis librx inflexx, cuius centrum in angulo in. 

flexionis exiftat, habuerint xqualia momenta i ea- 
f /!l *" lirn abfolutx potentix eandem proportionem ha¬ 
bebunt reciproce > quam diftantix diredionum . Et 
e conuerso. Si ijfdem manentibus,potentix flnt re- 
>f ciprocx, vt diftantix diredionum, earum momenta 
rct: erunt xqualia. Tab.2. Fig.?.& io. 

M]|' 

pn> Sit libra, vel vedis quomodolibet inflexus ABC, 
i») ^us centrum B, & dux potentix oppofltx H, &E 
vc P£ r diredionum lineas IA, & CD a pundis A, & G 
jm ““ram trahentes efficiant xquilibrium, feu habeant 
el( ,. a mom enta; fintque perpendiculares ex centro 

; p» . ad “ ncas diredionum, ipfx BI, & BF . Dico poten. 

iit tiam abfolutam H ad potentiam abfolutam E eandem 
fi P ro P°rtionem habere reciproce, quam BF ad BI. Pro, 
ducatur CB in diredum , vt flat BN xqualis diftantia! 

: “ an § u l° redo B NL appl icata potentia O xqua. 

ni ^ * Et ‘luia dux potentia aquales H , & O 

i perpen- 


Cap. 6 9 
Lcmmara 
ad often- 
dendam^# 
vim mu- 
fculorum» 


b Prop.aoJ 

lib.j.imcL 
reft. Auft, 
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perpcndiculariter trahunt radios aquales BI , & BN» 
erit momentum potenti* O aquale momento poten¬ 
ti* H 5 fed ex hypothefi momentum potenti* E aqua* 
le erat momento eiufdem potenti* H. Ergo du* 
potenti? O, & E habent momenta aqualia, & ( amota, 
vel coercita potentia H ) applicantur terminis eiufdem 
libr* NC, cuius centrum B, funtquc BF, BN diftan- 
ti* directionum; Igitur potentia abfoluta E ad po¬ 
tentiam abfolutam O , feu ad ei *qualem potentiam-, 
abfoluta H eandem proportionem habet reciproce, 
quam BN , feu BI ad BF. 

a Tab. a. Secundo ijfdem pofitis a potentia abfoluta E ad po- 
Fig. 10. tentiam H eandem proportionem habeat, quam di- 
ftantia BI ad BF. Dico momenta potentiarum E, & H 
aqualia efle inter fe,faCta eadem coftruCtione, quia in 
libra imaginaria NBC potentia abfoluta E ad poten¬ 
tiam O , feu ad ei aqualem potentiam abfolutam H, 
eandem proportionem habet, quam NB, feu ei aqua¬ 
lis IB ad BF, ( qu* funt diftanti? dire&ionum); Ergo 
momenta E , & O aqualia funt inter fc, fed momen¬ 
tum ipfius H aquale eft momento potenti* O ( cunu 
potenti* aquales perpendiculariter trahant radios 
aquales )Ergo duo momenta potentiarum E, & H 
aqualia funt inter fc, quod erat &c. 

Tendines mufculorum non in capitibusy £$* tuber- 
culis ojjium conuertibilium alligari debuerant* 
fed in eorundem ojjium productionibus prope ar¬ 
ticulum y £9° directione obliqua ad e>ufdem ojfis 
longitudinem • 

C A P V T VII. 
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H ispraemiffis animaduerto,quod cum natura iiu ^jlv; 

omnibus fuis operationibus admirabili fapietia t ioS|' 
& fiolertia,nunquam vero fruftra operetur ; nemo iurc dinum in 
perfuaderi poterit tendinofa ligamenta mufculoru me. confide S 
lius difponi potui fle, quam in ipfis animalibus alliga. ranttir. 
ta cernuntur s & quia videmus ligamenta mufculorutn 
nunquam in verticibus , feu terminis offium articulo¬ 
rum alligari,fed aliquando in lateribus tuberculorum, 

& frequentius prope articulum affigi, erit opene pre¬ 
tium nature neceffitatem perferutari, quare coa&a., 
fuer it tali mufculorum difpofitione vti,& quinam in- 
flgnis vtilitas ex tuberculis amplis in capitibus oflium 
conftitutis fubfequatur & primo. 

PROPOS. XVII. 

Si linea dire&ionis , qua mufculus offis articulum tra¬ 
hit per centrum tuberculi, feu per centrum reuolu- 
tionis articuli direfle producatur, non poterit mu- 
(culus articulum rcfiftcntiam habentem flecicrc^ne- 
que in direftum ipfum fixe retinere, fi vero refiflens 
non fuerit, nec pariter fleretur . Tab.2.Fig. 11. 

Sit os AB habens tuberculum rotundum AE, cuius 
centrum , feu fulcimentum C in medio tuberculi mo¬ 
bilis exiftat; fitque tuberculum intra alterius offis GF 
cauitatem EFA infinuatum i Et mufculus DE, cuius 
caput D affixum termino offis G, eiufque finis tendi- 
noius E alligatus fit termino E tuberculi AE, fitquo 
talis tendo direde extenfus verfus centrum tuberculi 
yt DEC fit vna reda linea, fitque AB squidiftans 
nouzonti; Dico quod potentia mufculi licet vafta fit, 
numqua poterit flevere neque fuftinere refiflens pon- 

E dus 
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dus ollis AB. quia mufculi adio nil aliud ed , quanij 
mera contradio,& decurtatio lui iplius,’ Ergo petinde 
aget mufculu$,ac li potentia ci aqualis,mediante fune 
DE,traheret os AB per dire&ionem CED, a C verfus 
D, & tunc, quia in horizontali vecte AB , cuius fulci¬ 
mentum C applicatur, relidentia, feu pondus articuli 
AB in centro grauitatis eius H impellens vedem de- 
orfum perpendiculari diredione HI, & potentia D 
applicatur in ipfo met centro > feu fulcimento vedis, 
cumque trahit per diredionem CED. Ergo 3 potentia 
mufculi D licet immenfa numquam fuperabit reliden- 
tiam olfis AB in H direde prementis, & proinde ne¬ 
dum articulum AB non fledet, fed infuper impediro 
non poterit delcenfum eius ; vnde fequitur eum dire¬ 
de, & fixe retinere nonpofse. Dirigantur poflea of¬ 
fa GFAB perpendiculariter ad horiaontem, tunc dire¬ 
ctio propenlionis olfis AB appenli a ligamentis , vel 
fuffulti a cauitate ollis FA non didat, fed incedit per 
centrum C, quare os AB non fledetur fponte ip vede 
nullius didantiae, & aliunde mufculus eidem centro 
applicatus nullum momentum exercet contra reliden¬ 
dam ollis ab eo non fudentatiErgo os AB non fle¬ 
detur. . 

P R O P O S. XVIII. 

.Si mufculi tendo affigatur adfupcrficiem lateralem-» 
capitis olfis, eiufque diredio per eius centrum non 
tranfeat, articulus fledi poterit a potentia, qua: ad 
relidendam maiorem proportionem habeat, quam 
didantia diredionis relidentia? ad didantiam dire- 
dionis tendinis mufculoli a centro eiufdem tuber¬ 
culi odis. Tab.2.Fig. 12. 

0 Mu- 
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Mulculi tendo E fic affigatur ad latus tuberculi Cap. 7- 
E > vr mufculi directa productio DEK non tranfeat Snefi 
per tuberculi centrum C, & a centro C ad mu- dinum m 
Iculi produdionem DEK ducatur perpendicularis "“?*/** 
CK) & haec erit diftantia diredionis mulculi > feii po- rantur. 
tenti# trahentis a centro , ficuti CH erit diftantia di¬ 
redionis propenfionis reliftentiae, fcilicet ponderis ar¬ 
ticuli ab eodem centro. Dico iam,quod articulus AB 
fledi poterit a potentia mufculum trahente, quae ad 
refiftentiam articuli maiorem proportionem habeat > 
quam diftantia HG ad diftantiamCK; Quia os foli- 
dum CAB fledi, & circumuolur poteft circa centrunu 
. a potentijs applicatis in E & H;Ergo efficitur vedis 
inflexus ECH, cuius fulcimentum C , proindeque vt 
iuperetur aequilibrium a potentia mufculi trahente per 
diredionem KED, fcilicec vt vedis fledi poffit, opor. 
tet vt potentia mufculum trahens ad refiftentiam ar- 
neuh maiorem rationem habeat,quam huius diftantia 
GH ad illius diftantiam a centro CK, & hoc erat pro¬ 
poli tum . r 

Hic animaduertendum cft, quod articulus AB, eo 
vfque fledi furfum, ac reuoiui poteft, quo vfquc mu- 
iculi diredio DE per centrum C pertranfeat, fcilicec 
quotifque angulus DEC extinguatur, & duae redae 
DE, & CE vnam redam lineam conftituant, & hoc 
conftat ex duabus praecedentibus propofitionibus. 

P R O P O S. XIX. 

Si mufculi tendinofi finis, aut vitra tuberculum in offis 
produdione in confinio tuberculi affigatur articuli 
reuolutio maior efse poteft fcmicirculo Tab. z. 

Fig-ij. 

E 2 Ijfdem 


• n% 
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Ijfdem potitis duo ofsa BA, & GF, in terne fledan 
tur, vt fere eorum longitudines fefc mutuo tangant, & 
tunc in confinio tuberculi, vel paulo vitra verius B 
affigatur tendo mufculi DEK, vtin O, & circumduca* 
tur°tendo OKE circa tuberculum ad inftar funis circa 
trochleam, patet,quod predidus funis tendinolusdi¬ 
rectus DE contingit rotunditatem tuberculi 111 vmco 
tantum puncto E, & fic radius CE erit diftantia dire- 
ftionis mufculi a centro. Deinceps per fenerante tra* 
dione mufculi, femper magis ac magis funis tendino- 
fus difsoluitur,feparaturque a tuberculo, ita vt conta- 
dus ab E progrediatur verfus K, & aK verfus O, iem* ^ 
perque contadus tendinoti funiculi alicubi efficietur 
per integram periph^riam EKO , atque perpetuo di- 
tiantia diredionis mufculi a centro C erit Semidiame- 
ter eiufdem tuberculi, & poft contadum tendinis in 
pundo O proedida diftantia diredionis minuitur: pro 
vt dux redae DE, & CO angulum obtufiorem conib- 
tuunt, quo vfquc angularis illa inclinatio obfumatur. 
Quia vero funiculus tendinofus EKO arnbine poteft 
fpatium tuberculi maius femicirculo; hinc fit vt ar¬ 
ticuli AB circumdudio per fpatium femicirculo maius 
ctfici queat, quandoquidem dum diftantia diredionis 
mufculi a centro conferuatur eiufdem menfur*, vel 
non omnino annihilatur, femper flexio, & articuli 
circumdudio effici poteft. 

Si poftea funis tendinofus mufculi affigatur vitias 
confinium tuberculi O verfus B, vt in M,tunc fimiliter 
funiculus tendinofus reuolutus circa tuberculum, ve- 
luti circa tochleam poterit reuoluere articulum vitra 
femicirculum, quando quidem 11011 fecus ac funiculus 
circa trochleam efficit contadum fucceffiuum perfe- 

ueran- 
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uerantc eadem diftantia diredionis eius a centro, qua? 
eft femidiameter tuberculi,'Sed in hoc differt haec con. 
ftitutio a procedenti, quod tendinis diftantia a centro 
augetur, quando duae redae DE, & CM redum angu¬ 
lum confticuunt, fcilicet quando funiculus tendinofus 
feparatur a contadu tuberculi, & deinceps continuata 
rcuolutione articuli, prodida diftantia denuo minui¬ 
tur, quoufque omnino extinguatur. 

Et hinc patet pulcherrimus vfus tuberculi offis,prae¬ 
ter enim firmitatem, & tutelam ne offa diffringantur, 
luxenturque , vt fupra infinitatum eft, efficitur in tota 
articuli reuolutione contadus tendinis mufculi curru 
fuperficic tuberculi , vnde femper tendo diftat a cen¬ 
tro tuberculi eodem interualio femidiametri eius , vt 
videre eft in mufculo Deltoide,cuius tendinofa mem¬ 
brana , quo finis eius eft , alligatur ad confinium tu¬ 
berculi fupremi offis humeri,- Vnde fit, vt brachiunu 
fubleuari, & circumduci poffit vitra femicirculurru 
permanente femper eadem diftantia diredionis mu- 
fculi a centro tuberculi humeri. Non fecus contingit 
in mufculis gluteis femur reuoluentibus , & in afijs 
articulationibus animalis; Hinc fit, vt ratione vedis 
in hoc cafu femper mufculi vis trahens fit eiufdcnu 
roboris, & gradus . 

PROPOS. XX. 

Mufculi tendo alligari non debuit verfus terminum-» 
extremum olfis , fed prope articulationem 
eius. Tab.i.Fig.14. 

Sint duo ofla AB, & GF coniunda & articulata in 
AFj vt nimirum AB, circumduci poffit circa C ccntru 

arti- 
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articulationis, vt funt duo ofla brachiis fitque mufcu- 
lus DE alligatus termino fixo G humeri GF, illiufque 
finis affixus fit termino E offis cubiti AB, qui circum¬ 
duci debet circa centrum articulationis C, deferiben. 
4 o circuli arcum BH ; Dico quod Natura non potuit, 
nec debuit affigere finem tcndinofum;E prope extre¬ 
mitatem B offis AB. Si enim fieri poteft connexio E 
ponatur prope terminum B nempe prope carpum, & 
tunc tendo, & mufculus DE vel eft folutus , & fepa- 
rari poteft ab articulo & offibus DAB, vel fibula, aut 
fafeia aliqua ibidem alligatur; fi primum; Quia os 
AB fle&i non poteft verfus FG vfquc adfitum AH, 
nifi trahatur a fune mufculofo DE fe contrahendo, vt 
nimirum eius longitudo DE adeo decurtetur in fitu 
DM, vt fiat minor ocfaua parte ipfius DE,qua? decur- 
tatio in brachio erit maior fexquipede; hoc autem ne* 
dum incommodum,fed prxterea eflet impoffibile. In- 
commodum quidem effiet, quia latitudo & craffities 
brachij valde excrefceret ampliata fecundum dimen- 
fionem CM ecqualem CE: & proinde hoc nomino 
brachium eflet ecque craffium ac eft venter animalis, 
qua? monftruola craffities impediret reliquas brachij, 
& animalis motiones; Deinde quia mufculi ftruftura 
exigit vt parum cotrahi pofsit, ncmp£ raro vitra duos 
vel rres digitos in latum ,■ Ergo talis colligatio, qua? 
exigit contractionem mufculi tam enormem, maio¬ 
rem fcilicet fexquipedali, eflet omnino impofsibilis 5 
fed multo euidentius talis politionis abfurditas patet, 
fi fupponamus os AB efle humerum finiftrum, qui cir¬ 
ca nodum fcapula? C vndequaque circumuolui debet; 
hic plane vt ad pectus educatur,trahi debet a mufculo 
ED alligato in latere dextero D pectorisjalius mufeu- 
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L ‘‘ lus eleuator in fupremo capitis vertice figendus erit, 
deprimens in infimo ventre, qui mufculi vna curtij 
mufculis dextri humeri fpatium vaftum inflatum ad 
inftar vafti doiijexigunt^ id ipfum in mufculispedum 
fieri debebit, & proinde talis confirmatio non artiem 
J lata » ^ ecl tuberofa effiet ridicula, & inepta ad motus»& 
contrectationes efficiendas; & ideo reficienda omni- 
*’* no eft. 

Secundo loco tendo mufculofus DE fibula , vel fa- 
1,1 fcia membranofa R colligetur circa articulationem.» 
“' ita vt fafeia R officium trochle* fuppleat, & tunc 
, verum cft > qwod exigua mufcuJi DE contractio trium 
10 digitorum fledere poteft cubitum AB per arcum Brf: 
attamen haec conftitutio niJ prorfus differt ab illa , iju 
qua mulculus fubdupl* longitudinis affixus fuiffet 
“ prope articulationem C verfus A,- & proinde longitu- 
" do reliqua tendinofa RE effiet nedum inutilis , &°fru- 
® Aratoria , fed etiam incommoda , quod eflet contra 
f naturae confuetudinem, quae a fuperfluitatibus abhor- 
* ret ’ & compendia vbique fedatur ; Igitur neceffiario 
i i finis tendinofus mufculi affigi debuit prope principia 
it; ofsis mobilis, vel in extremitate articulationis eius , 
te quoderat&c. 

'tic 

qi' SCHOLIVM. 

aii Verum eft tamen, quod in mufculis flexoribus di- 
ilt gitorum manus, & pedis ponuntur fafeiae alligantes 
:t; tendines circa internodios, led alia naturae neceftitatc 
if hoc fadu eft j Quia nempe prodicti mufculi tara crafsi» 

& prolixi, quanta eft crafsities & longitudo cubiti & 
tibi* collocari non poterant intra ipatiola reftrida, & 
t curta palm* manus & pedis, - aut internodiorum digi- 
' torum: 
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torum i cum e contra ad hoc, vt commodos contrecta¬ 
tiones , & reliquae manuum operatiores fieri poffent 
explanatae & excarnes cfle debuerant ron vero tubc- 
rofae, & inflatae. 

De virtutis motim mufculorum abitum fieften- 
tium gradibus , & momentis • 

C A P V T VIIL 

E X mechanicis conflat, quod potentia- abfoluta? > 
quee aequilibrantur reciproce,eandem proportio¬ 
nem habent, quam velocitates,feu qiam habent fpa- 
tia ,qu« ab eis tranfigerentur eodem empore , fi mo* 
uerentur. 

Modo, quia mufculus alligari potcf-refiftentiae du¬ 
plici modo , aut immediate, vel medante trochlea, 
aut libra radiorum aequalium, ita vt taittindem fuble- 
uaretur refiftentia, ac contrahitur, & decurtatur mu- 
fculus; aut connexio fit mediante machina inaequalia 
radiorum, vt ve<ftis, in qua contraflio nufculi aequalis 
non eft 'eleuationi refiftentiae eodem tempore faftae; 
in hoc cafu proculdubio vis abfoluta nufculi «qualis 
non erit abfoluto gradu refiftentiae, liret earum mo¬ 
menta fint aequalia; in illo deberent vies abfolutae, & 
earum momenta aequari - Verum melus confideranti 
idemmet mufculus machina quaedam efle videtur 
( quod fuo loco oftendemus ) . Vndefit, vt menfura 
proecifa virtutis contrahentis mufculorum non fit «- 
qualis ponderi refiftentiae immediatae,mt aequali motu 
fubleuatae, proptereaque vis abfoluta nufculi, fcilicet 
ea, quam natura exercet,dum mufculim contrahit ne. 

qua- 
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^ quaquam indcabitur i pondere cequali motu fub- 
)0J; leuato. 

tE Attamen ai cofufionem euitandam diffimulabimus 
interea hanc Squalitatem, vtque a facilioribus ini- 
j^ um fumamu;,vocabimus vim abfolutam apparentem 
W' mufculi contridi eam vim,quam habet pondus xquali 
motu fubleua:um ab eodem mufculo, & gradus vir¬ 
tutis mufculi, quando agit mediante machina mani- 
fefta velocitaribus inaequalibus , fi potentiarum mo¬ 
menta aquantur, vocabitur vis mufculi modificata, 
ofo; Infupcr noto, quod tam vis abfoluta vera, aut appa- 
jc rens, quam modificata poteft tota, & integra exerceri, 
nti; feu potius apolicari, ita vt nulla eius portio otiofa rc- 
Ji"i! maneat,& tunc vocatur vis mufculi totalis j fi vero non 
efficiat id totim,quod pofTet, fcilicet non fubftine- 
U ret integrum pondus, quod ab eodem mufculo fuf- 
[/« pendi potuiffit, tunc talis vis mufculi vocabitur par. 
ubi tialis. r 

Praeterea, qiia machinae, quibus agunt mufculi, aut 
|rf funt fimplicesvedes, aut diuerfimodc compofitae, vel 
multiplicatae, & vario modo connexa»; ideo initium-» 
ici fumemus a facilioribus , & /implicioribus opcrationi- 
d bus 5 quarum diqua exempla infigniora afferemus in_. 
« PWgpwsmufiulis, neglegis alijs minutioribus, qui 
*• eiuidem nature cum illis funt, nc in iramenfum moles 
a huius libri excrefcat. 

i PROPOS. XXI. 

' il Po^nda abfobta cuiuslibet mufculi animalis, necef- 
lano maioreffe debet pondere articuli ab ea fuf- 

pmfi, nunquam vero minor. 

u 

P Natura 
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Natura fapientifsima animalis fabricam contraxit 
ex varijs organis compofitam,vt moueri ponet ab vno 
Prima in- in alium locum, & vt varias operationes ad vit.c con- 
<jago po- feruationem rcquifitas edere poffet. Hoc autem prae- 
("culorum ftari non potcft tribuendo animali formam orbicula- 
cubitum-. rem ad inflat Tuberis , fed debuit componi ex varijs 
flcftenciu • articulationibus , vt funt manus & pedes , quibus am¬ 
bulare & contre&are obie&a poffet. Verum tales ar¬ 
ticuli moueri circa nodos non poffent, nifi traherentur 
a funibus mufculofis 5 a vi motiua eos contrahento • 
Oftendendum modo eft , quod talis motiua facultas 
non potefl efle minor , fed neceflario maior effe debet 
pondere,& refiftentia articulorum fufpcnforum. Coa- 
fideretur quilibet articulus, vt totius brachij; hoc pla¬ 
ne vndique circumuolui debebat circa nodum fca- 
pulae, vt trahere , fufpendere, 3 c impellere poffet reli- 
ftentias cum ipfius brachij ponderoli, tum etiam cor¬ 
porum externorum,quae contredlari debuerant: tales 
operationes requirunt formam idoneam, vires, & in* 
ftrumenta apta,& accommodata ad talem finem conie- 
quendum» Forma proculdubio debuit effe exporreda 
ad inftarve&isconuembilis circa centrum vel fulci, 
mentum firmum (capulae- In vedle poftea confiderari 
debent fitus,in quibus potentia motiua, & refiftentia 
applicantur. Motiua potentia agit contrahendo funes 
mufculofos, qui alligari non poffunt nifi prope cen- 
a Prop.ao trum ve£lis,vtdi<flum eft,a & refiftentia-in extrema lon- 
huius. gitudine eius , ergo femper potentia ad refiftcntiairu 
fe habet, vtmaior diftantia huius ad minorem diftan- 
tiam illius ab eodem fulcimento ; proindeque feippcr 
potentia motiua maior eft, quam refiftentia. 


PRO- 
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Cap. X. 

PROPOS. XXII. Prima in 

dago po- 

Prima indago abfolutx virtutis apparentis,quxaduo- fciilonlm 
bus mufculis bicipite,& brachieo cubitum horizon- cubitum-# 
taliter flectentibus in fitufupino exerceri potcft,'qux fle ^tnnn. 
plus quam vigecupla efl ponderis quod ab eis fuflti- 
netur,& fuperat vim poderis libr.j6o.Tab.2.Fig.i5 

Humerus E A, & cubitus & manus AB fere re&airu 
lineam conftituant horizonti xquidiftantem ,fedin_» 
fupina conftitutione reuoluatur in extremis digitis 
manus expanfaz B funis GB, cui alligetur in G pondus 
R) quod fuccefsiue augeatur , quoufque exceffus po¬ 
tentia? motiux mufculorum DC omnino euanefeat, 
nec valeat maius pondus, quam R fuflinere,fed xqua- 
tis viribus id ipfum retineat tantummodo; tunc pro¬ 
fero conijciemus momenta potentiarum mufculi, & 
ponderis R omnino xquari , cum neutra potentia al¬ 
teri cedat; & experientia docente inluuene robufto 
pondus R non fuperat libras 26, quibus fuperaddi de. 
bet grauitas totius cubiti, & manus,qua» libras 4. fere 
xquant, hxc autem exercetur,non quidem in extremo 
ve&is pun&o B, fed in loco intermedio H, vbi nimi¬ 
rum incidit centrum grauitatiseius; quare fi cx B fuf- 
pendatur pondus aliud librarum 2, quod ad grauita- 
tem totius cubiti eam proportionem habet, quam di- 
ftantia OH ad OB habebimus ve&em omnino linea¬ 
rem indiuifibilem, & grauitatis expertem, in cuius ex¬ 
tremo B fufpenduntur duo pondera R, & cubiti, fcili- 
cet libra? 28; poflea quia diredio CD tendinis ipfius 
mufculi trahentis clEcit angulum valde acutum cum_> 
linea CO, propterea quod tendo mufculi tangit prx- 

F 2 cise 
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cise caput articuli A, debet duci a fulcimento O reda 
linea OI, quo perpendicularis fit ad tendinis dirc&io. 
nem CI, & tunc quidem , ex demonftratis * fuperius, 
potentia mufculum DC trahens ad refiftentiam pon¬ 
deris R cum adiun&o eandem proportionem habebit, 
quam diftantia OB ad diftantiam IO ; reperitur vero 
diligenti inquifitione longitudo cubiti & manus OB 
plufqua vigefies maior, quam femidiameter tuberculi 
IO; Ergo robur, & potentia mufculum DC trahens 
plufquam vigecupla eft ponderis R, & adiundi ; Erat 
autem hoc librarum 28; Ergo robur abfolutum appa¬ 
rens, quo mufculus trahit cubitum, cumque infledere 
nititur maior efi robore librarum 5 60. 

PROPOS. XXIII. 

Vim quam exercent ijdem mulculi reperire; quando 
humerus furfum erigitur perpendiculariter 
ad horizontem, & cubitus horizonti 
arquidiftat. Tab.2. Fig.16. 

Efficiant fecundo loco humerus EA, & cubitus AB 
angulum redum,manete adhuc cubito parallelo hori¬ 
zonti, & humerus furfum eleuetur,in hac conditu, 
tione remanet eadem vedis longitudo OB,in eiufquc 
extremo pundo B fuftinetur maximum pondus R li¬ 
brarum 33, vt docet experientia ab ijfdem mufculis 
DC; fed quia angulus ICO fadus a tendine cum ra¬ 
dio OC elt minus acutus, quam in procedenti confti- 
tutionc horizontali eorundem ofsium , propterca^ 
quod flexo humero EA verfus cubitum AB,infleditur 
quoque tendo mulculi DC humero adhaerentis ; non 
tamen angulus ICO redus efficitur, quia tendo in I 

arde 
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. ^ arde colligatur membranofts quibufdam fafcijs, 8 c ex¬ 
terna pelle, quo inuolucra officium trochlea fupplent 
pens verfus angulum articuli A, non tamen tendo IC om- 
% fi nino mordicus colligatur in 1, quin aliquantifper fub- 
lii:: leuetur, & propterea reda 01 perpendicularis ad ten- 

dinis CI diredionem fenfibiliter maior efficitur,quam 
i® in procedenti cafu , vt tadu in nobismet ipfis obfer- 
** uamus, & ideo diftantia OB ad IO minorem propor- 
nb • tionem habebit, quam in priori conftitutione reperta 
iiE' fuerat, fed quam pfoportionein habent prodido di- 
3 Pi ftantio , eadem reciproce vis mufculum DC contra- 

hens > & trahens ad refiftentiam ponderis R cum ad- 
iundo pondere cubiti habebit; Ergo illa virtus ad 
hanc reliftentiam minorem proportionem habebit, 
quam 20 ad 1, & Equidem maxima vis mufculorum 
m bicipitis & br achij oqualis fupponatur vi librarumu 
5.6 c . ex procedenti indagine , cum pondus maximum 
R Et librarum 33, & cum adiundo pondere cubiti li • 
brarum 35 elfet diftantia OI vna pars dccimafcxta di- 
ftantio BO, non autem vt prius vna pars vigefima 
isi eiufdem ; quare fenflbiliter creuit diftantia IO, & pro. 
k 3n£ ^ c niaius pondus 35 librarum fufpendi potcftab ijf- 
,i dem mufculis. 

t Hic tamen animaduertendum eft,quod licet articu- 
Rl lo EAB flexo mufculi DIC non tenfi ftnt vt prius, fed 
ici a bquo pado relaxari debeant, non tamen vis motiua 
n; vtriufque mufculi minorem facultatem contrahendi 
% «abet, quia reuera mufculi DC non alligantur ambo 
eis in fummitate humeri, fed biceps anneditur in termino 
Jji ^ fcapulo HLE, brachicus vero alligatur in medio 
j t humeri, & quoniam (capula HEL in eodem fitu fem- 
li; P cr permanet, tranfuerfali fcilicet, ft vt humerus EA 
k re- 
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reuolutus circa centrum E eius articulationis , cuni_> 
fcapula angulum LEO efficiat minus acutum, quo 
magis humerus deorfum flcditur, & tunc mufculi bi¬ 
cipitis principium D magis fubleuatur, & magis rece¬ 
dit a fummo capite tuberculi E, eo quod interuallum 
linea? LDI fiibtendens angulum LEO augetur,& pro- 
pterea praedidus mufculus eo magis tenditur,quo ma¬ 
gis humerus deorfum fleditur; hcet ergo ob angulum 
EOB brachieus mufculus relaxetur. Poteft tamcn_> 
multo magis tendi biceps ob eleuationem termini D 
fupra caput humeri. 

PROPOS. XXIV. 

Hinc poflent probabiliter texari figillatim vires abfo- 
lutae apparentes mufculi bicipitis» quae aequiualet 
libris 300. & brachiei aequalis vi librarum 
260. Tab.3.Fig. 1. 

Inflectatur humerus EO retrorfum , vt efficiatur 
angulus HEO 'quam maxime fieri poteft acutus» 
& cubitus AB fimiliter infledatur , vt nimirum cu¬ 
bitus AB aequidiftet fupremae lineae fcapulae HL ,tunc 
quidem anguli alterni HDI» & CID acuti erunt inter 
fc aequales, & propterea quantum mufculus biceps 
DIC relaxatus cftob acutiem anguli caui COE tan¬ 
tum praecise trahitur, & tenditur ob angulum conuc- 
xum HDO; Igitur nil alteratur naturalis tenfio mu¬ 
fculi bicipitis, & remanet eiufdem praecise longitudi- 
nis , quam habebat in fituationc totius brachij hori¬ 
zonti aequidiftante; cumque nullam relaxationem pa¬ 
tiatur, eandem vim fe contrahendi habebit, quam iiu 
fitu horizontali exercuerat. Sed non eodem priuile- 

gio 
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gio fruitur mufculus brachicus FI,cuius principium in 
medio humeri F, finis vero in I prope caput cubiti coi. 
: locatur; & quia angulus EOC eft acutus > Igitur mu¬ 

fculus brachicus FI maximam relaxationem patietur, 
& proinde nullam fere , aut exiguam vim motiuam^ 
exercebit,- his pofitis reperiri poterit vis motiua folius 
mufculi bicipitis (Si tamen diftantia 01 tendinis a 
centro tuberculi cubiti non variatur ) cfto pondus R 
1C1 fubftentatum in tali fituatione vna cum pondere cubiti 

lli librarum 2 5, & quia diftantia IO eft fere vna pars 
duodecima radij,& manus BO; Ergo vis abfoluta mu¬ 
fculi bicipitis erit duodecupla ponderis appenfi R, & 
cubiti,fcilicet illa erit «qualispotenti» librarum 500, 
bf( cuni brachieus nullam vim exerceat ob maximanu 
:t cius relaxationem i Poftea quia vires duorum mufeu- 
loium bicipitis, & brachiei i ini ul operantium in primo 
experimento «quales fuerant potenti» librarum 560; 
Igitur fi ab hac potentia fubtrahatur vis motiua folius 
i' mulculibicipitis, mox reperta librarum 300; refidua_, 

® P 0 ^ 1 * bbrarum 2 60 erit ea, qu« exercebatur a mu- 

i. iculo brachieo, & hoc erat inquirendum. 

Is P R O P O S. X X V. 

f In fitu perpendiculari ad horizontem humero retento, 
oc cubito deorfum pendente,vim, quam exercent 
ijdem mufculi reperirc. Tab.3. Fig.a. 

Sint iam humerus EA, & cubitus AB in dire&utru 
politi, & perpendiculares ad horizontem , tunc qui¬ 
dem pondus maximum R, quod in B fufpenditur, im- 
inenfum propemodum eflet,fi robur , & tenacitas li¬ 
gamentorum elTet omnino refiftens, & infuperabilis. 

Si 
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Sipoftea parumper cubitus AB infledatuisvt efficiat 
obtufum angulum E AB cum humero ad horizontenu 
eredo, & cum linea OK xquidiftante plano horizon¬ 
tis efficiat angulum acutum B AK , tunc quidem valde 
augeri debet pondus maximum R, quia eduda ex B 
perpendiculari BK ad horizontalem AK? tunc pondus 
R oblique vedem AB trahens , perinde premit ac li in 
pundo K vedis OK fufpenfum fuifFet; & ideo confur- 
git nouus vedis OKbreuior , quam OB ; virtus vero 
mufculi vedem fubleuans trahit ex pundo I diftantiae 
diredionis IO; Igitur potentia abfoluta mufculumj 
contrahens , quae femper eadem eft ad refiftentianu 
ponderis R eandem proportionem habebit,quam KO 
ad IO; Si igitur f uerit KO tantummodo dupla ipfius 
OI, erit neceflario pondus R, quod in tali fitu fubfti- 
netur medietas tantummodo totius virtutis motiux 
abfolutaej & ideo R erit librarum 250, & fiquidem di- 
flantia OK minor fuerit, quam OI, tunc pondus R 
maius quoque erit virtute motiua eorundem mufcu¬ 
lorum-; . . . , 

Hinc colligitur, quod in flexione,feu eleuatione cu- 
biti AB perpetuo minuitur effedus ciufdem virtutis 
mufculum trahentis ; proptereaquod fuccefliue auge¬ 
tur vedis OK, & ideo minui debet pondus R. 

PROPOS. XXVI. 

Vim eorundem mufculorum reperire brachio in fupi- 
110 horizontali fitu conftituto. Tab. 3* Fio’ 3 * 

Poteft alia ratione exerceri virtus mufculorum cu¬ 
bitum fledcntium,fi nimirum cubitus AB in fupina fi- 
tuatione horizonti acquidiftante infledi debeat deor* 

fum 
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Mf fum ad partes G a mufculis DC infra cubitum pofitis; 
a reuoluto nimirum fune BLG circa tympanum, aut tro- 
M chleam ML, conuertibilem circa axim fixum M ; pa- 
£ tet, quod dum manus B defeendit,pondus R fubleua- 
tur, efficiturque fimiliter ve&is AB , cuius fulcimcn- 
tum O, & pondus R trahit terminum B furfum verfus 
L, & potentia mufculorum DC trahit ve&em AB ex I 
ie deorfum verfus D ; & fic ea, quae difta funt fuperius, 
vt hic quoque verificantur, cum hoc diferimine tameiv, 
nr quod prius terminus B trahebatur deorfum, nedurru 
un a refiftentia ponderis R, fed etiam a grauitate totius 
m cubiti, & manus; hic contra grauitas cubiti AB non_» 
contraponitur, fedadiuuat potentiam mufculorum^ 
pii trahentium; propterea quod ficuti mufculi deorfum_> 
k cubitum trahunt in hac fituatione, fic pariter cubitus 
ti fua grauitate deorfum pellit, & hae duae potentiae fimul 
& fumptae aequantur momento ponderis R j cumque in_> 
is primo calu pondus cubiti adderetur refiftentiae gra- 
i uis R, modo additur potentiae mufculorum, & quia po¬ 
tentia maxima mufculorum DC oftenfa cft aequalis po* 
tentiae librarum 560; 3 Ergo fi ve£is AB eflet nullius 
ponderis, cum difiantia O B ponatur vigccupla diflan- 
f tiae OI,efle deberet pondus R librarum 28, at quia duae 
librg eidem R additae aequilibrantur ponderi cubiti AB, 
fcilicct cum reddunt ve&em nullius ponderis, & pro¬ 
pterea pondus R.cum adiun&o fciiicet librae 30 erit 
. maximum, quod in tali fitu a vi mufculorum DC fub- 
ftineri polfit. > 

Id ipfum alia ratione offendetur, quia pondus dc- 
11 fcenfiuum cubiti librarum 2 ex B pendentium aequan¬ 
tur vi tra&iuae in I applicatae, quae fit librarum 40 (ob 
reciprocam proportionem vigecuplam), & erat vis 

G pro- 
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propria mufculorum DCI librarum 5 60; Ergo h£c vna 
cum adi undo momento trahente ex I j aequali cubiti 
momento efficiet fummam librarum 600. 

De mufculis tibiam feB entibus eorumqut opera¬ 
tione circa genu • 'X ab 3 * Fig. 4. 

C A P V T IX. 

S Icuti reuolutio cubiti circa humerum efficitur circa 
tuberculum cylindricum , ita quoque tibia circa-, 
facmoris tuberculum rotundum reuoluitur . Differunt 
vero inter fe 5 quia in cubito mufculi flectentes affigun¬ 
tur fere in vho pundo intermedio prope caput eiuf- 
dem cubiti; In tibia vero mufculi eam fledentes in_> 
duobus oppofitis pundis collateralibus capitis tibi*,& 
fibulae implantantur •> vt habenae > feu lora equorum-» } 
tres enim mufculi femimembranofus , femineruofus, & 
gracilis in interno latere tibiae» & vnicus biceps didus 
in externa fummitate fibulae alligatur. Sed haec varie¬ 
tas naturam > & proprietatem vedis non perturbat > 
pra?cipua diferiminis ratio ab alia caufa longe diuerfa 
pendet > fcilicet ex diuerfa ftrudura articulationis ti¬ 
bi* CB ab ea , quae in cubito enarrata eflj huius enim 
extremitas arde amplexatur humeri tuberculum , cir¬ 
ca cuius fuperficiem rotundam rotatur, & circumuol- 
uitur : tibia vero non item, eo quod infimum tuber¬ 
culum femoris AB in bafim amplam BH definit, quae 
non eft omnino cylindrica > cum eius rotunditas fit 
aliquo modo comprefia, ad ellipticam, vel fpiralenu 
curuitatem accedens, haec autem non vndique flringi- 
tur j & amplexatur a tibi* capite CH, pariter amplo, 
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fed non admodum excauato> in quo notabiles fune ca. 
pitis eius finuoiitates non quidem profunde excauatae 
in olfc capitis tibiae, fed efformatse a cartilaginofa qua¬ 
dam Zona femilunarfdida, crafla, & dura., qua; pului- 
naris officium fupplet, dum finuofitatem quandanu 
profundam format : talis Zona cartilaginea exterius 
delinit in membranofam propaginem , quae capiti offis 
tibiae alligatur, interius vero gracilefcit, quoufquo 
in laminam tenuem duram , & circularem abeat; tota 
huiufmodi Zona , excurrit fuper caput tibiae leuiga- 
tum, & a quodam vntuofo humore madefadum ,* quo 
mediante transfertur ante, & retro praedi&a Zona car¬ 
tilaginea ; anterius quidem trahitur verius genu,quan¬ 
do tibia cum faemore in diredum conftituuntur, & 
quando angulum efficiunt, tunc retrorfum trahitur; 
Vnde fit, vt in direda conftitutione tibia;, & fomoris 
axis reuolutionis F anterius verfus genu C tranfporte- 
tur; at in flexione tibi? axis reuolutionis F non in eo¬ 
dem litu tuberculi BH faemoris pcrfiftat, fed pofterius 
aliquantisper transferatur verfus H , & diftantia FH 
a pradido axe reuolutionis ad lineam diredionis GI 
mulculi flexoris, leu ad diredionem tendinis eius lue- 
ceffiue magis minuatur, quo magis tibia infleditur, & 
hoc rurfum accidit, quia tendo GIH contingit fum- 
mitatem pofteriorem lateralem H infimi capitis femo¬ 
ris , & proinde inflexione genu fummitas H retrahitur 
introrfum verfus C, vnde tendo GIH non pellitur ex¬ 
terius , vt prius, nec remouetur a finuofitate capitis ti¬ 
bia; , & ab axe reuolutionis F, & propterea diftantia 
FH minuitur; hinc fit, vt exiftente femore AB cuni_> 
tibia CD in diredum fere conftituta, & in plano pa¬ 
rallelo horizonti, tunc quidem maximum pondus R 

G 2 extre- 
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• Cap.p- extremo calcaneo alligatum > quod a mufculis LG ti- 
dagoVo- biam flectentibus fubftineri, poteft eft librarum 6 5. Si 
tenti* 4 vero tibia CD in plano horizontis iacente ad id ipfum 
™m C rib°i3 fo mur AB perpendicularis fuerit 5 tunc quidem maxi- 
fledentifi. mum pondus R, quod in calcaneo D alligatum eleuari 
poteft> abijfdem mufculis non excedit libras 33. 

P R O P O S. XXVII. 

Prima indago motiua» virtutis quatuor mufculorum ti¬ 
biam flectentium , quae terdecies maior eft poten¬ 
tia ponderis fufpenfi , & fuperat vim librarum 949. 
Tab. 3. Fig.4. 

Sit direCta 5 & horizontalis conftitutio thora¬ 
cis > tibiae , & femoris, ita vt genu deorfunu 
vergat, & exiftente F centro vertiginis tibi» } & FH 
diftantia directionis tendinis GH a centro F . Quia di. 
flantia FH directionis tendinum mufculorum tibianu 
fleCtentium a fulcimento > fcu axi reuolutionis F > iere 
decima tertia pars eft diftanti» extremi calcanei D, vbi 
pondus R fufpenditur ab eodem fulcimento Fjfuntque 
potentiae mufculorum aequilibres potenti» ponderis R 
vna cum pondere tibi» libr. 10. proxime pendentis , 
& in punCto D confiderat» minus, quam libr. quin¬ 
que ; Ergo vt exigit veCtis natura potenti» mufculos 
EI trahentes ad potentiam ponderis R cum adiunCto 
pondere tibixj eandem proportionem habebunt 5 quam 
13. ad 1, eftque pondus R cum adiunCto pondere tibi? 
librarum 73. Igitur vis motiua eorundem mufculorum 
fuperabit potentiam librarum 949. 


PRO- 
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G: s - • . . .. 

Sj,j P R O P O S. XXVIII. 

• f 

Faemore, & dorlo perpendiculariter furfum eleuatis 
fupra tibiam horizonti a?quidiftantem,rationem red* 
dere, cur ab ijfdem mufculis minus pondus cleue- 
tur. Tab.3. Fig.j. 

Obferuauimus in cubito , in direba, & horizontali 
im conftitutione eius cum humero maximum pondus fub- 
ot; Rcntatum in extremitate manus libras 26 non fuperaf- 
^ : a poftea perfeuerante cubito in litu horizontali , & 

humero, atque thorace perpendiculariter eleuatis ma¬ 
ius pondus fubftineri pofle ab extremitate manus, ici¬ 
to' licetlibr.33. modo in muiculis tibiam debentibus op- 
iiii pofitum obleniatur i quia exiftente femore , & tibia in 
iit iitu horizontali maximum pondus in extremo calcanei 
J( j alligatum eft libr. 67, & flexo femore perpendiculari- 
ii! £Cr horizontem,& ad tibiam maximum pondus fub. 
Jf ftentatum in extremo calcanei libras 31 non fuperat ,* 
),; qux diueriitas in operationibus fenilibus profebo mi- 
i!i rabilis videtur. Inquirenda ergo eft caufa huius di— 

* uetutaris i quia quando femur > & tibia rebum angu- 

ir. lum conftituunt,maximum pondus fubleuatum in ex¬ 
ui trei ^itate calcanei D libras 31 non excedit, & ijderru 
« mu ^uli vim habent aqualem potentia; libr. 949, vt ex 
is praecedenti propofltione conftat, deberet iuxta aequili- 
jii br ^leges,tibfe longitudo CD ad diftantiam FH di¬ 
ti robio ms tendinum eorundem murculorum a centro F 

l quidem proportionem habere 7 quam 949. librae ad li¬ 
bras 36, fcilicct maiorem proportionem , quam ha¬ 
bet 26 ad i, quare diilantia FH cflet vna pars 26 di- 
ftantaeFD, quia vero tanta diminutio diftantfe FH 

- non 


Cap. 9 . 
Prima in* 
dago po¬ 
tentia- 4 
niufculo- 
rum tibia 
fletientiu. 


a Prop. 
2».huius . 






Cap. 9- 
Prima in¬ 
dago po¬ 
tentis 4 
mu (culo¬ 
rum tibia 
fle&entiu. 


-rj -*i 

54 10 . AL. BORELLl 

non obfcruatur , fatendum eft ab aliqua caufa incom¬ 
perta produci praedi&am diminutionem momenti vir¬ 
tutis motiuae; & profe&o mufculi flexores EG mino¬ 
rem virtutem exercent, quam prius , quia aliquantu¬ 
lum laxi redduntur in articuli curuatura, & in inter- 
uallo abbreuiato mufculi EG ; propterea non eft im¬ 
probabile , vt praedifti mufculi relaxati exerceant vir¬ 
tutem aliquanto minorem potentia libr. 5 00, quae qui¬ 
dem ad pondus appenfum libr.36 fere eandem propor¬ 
tionem habent, quam 14 ad 1; & quia remanet longi¬ 
tudo ve&is FD fere eadem s Ergo neceffario diftantia 
FH dire&ionis tendinum a fulcimento F fenfibiliter di. 
minuta dl i hoc quidem contingit, quia centrum re- 
uolutionis tibiae in eius flexione transfertur ab anterio¬ 
re parte ad pofticam infimi tuberculi femoris, & fic 
centrum F tendinibus GH approximari poteft, quod 
nifi concedatur multo magis vis mufculorum ob laxi¬ 
tatem imminuenda erit, quod non videtur veriii- 
mile. 

P R O P O S. XXIX. 

Faemore perpendicularitcr eleuato ad tibiam, & ad 
dorfum fupinum horizonti aequidiftantes, rationenu 
reddere, quare maius pondus extremo calcaneo 
fubleuatur , quam ere&o dorfo, minus vero quarru 
in horizontali difpofitione femoris, & tibiae- Tab.,. 
Fig.6. 

Sit thoracis, & dor/i longitudo LMEN parallela 
horizontali/ituatione tibia: CD & tunc experientia 
docente reperitur maximum pondus R appenfum iiu 
extremo calcanei D efTe libr. 46, & ideo cum pondere 

tibiae 
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tibix adiuntto erit libr.5 1 • in prascedenti vero fituatio- 
ne erat libr. 36; & in priori experimento librarum 73. 
affignari modo debet caufa huius noui incrementi vir¬ 
tutis motiu* . 

Quia quatuor mufculi tibiam flebunt,femineruofus, 
femimembranofus j gracilis , & biceps, tres primi alii- 
ganturinL extremitate olfis ifchij, feu coxendicis j 
pomemus vero biceps partim in eodem offe coxendi¬ 
cis L partim in E ipfo femore radicantur; quia vero 
ob angulum AFD , & articuli inflexionem in eius ca- 
uitate omnes quatuor prodidi mufculi laxi redduntur, 
?cr^ a - an S l dum MLB fle&itur quoque mufculus 
L . in parte conuexa prodidi anguli , & ideo clonga- 
ta cius dimenfionc debent tantiindem principia eorum 
ubJeuari, & trahi verfus L , quantum in cauitatc IG 
le axati fuerant, & proinde «que tcnfi permanent pre- 
dlctl mu / cl ? li » ac fi indire&a, & horizontali conftitu- 
tione pumi cafus reperirentur, - fic igitur nullam relaxa¬ 
ri 01 ! 6111 patiuntur, & ideo eundem gradum virtutis 

r °r• r —^ nt * ^ xc *P^ ti n* tamen media pars mu- 
cu i icipitis EG , illa fcilicet , qu« in F medio fe¬ 
more a ligatur, h*c autem potefi v/urpari, vt pars fe- 
ptima proxime quatuor pr«di#orum mulculorum, & 
weo vis illa maxima totalis, qu« erat «qualis potenti* 

1 urum 949. reda&a erit ob relaxationem ad vim_» 
monuam «qualem potenti* librarum 813,- Vt igitur 
iuiu modi virtus modua ad refiftentiam ponderis ap- 
pen 1K cum adiufeto pondere tibig fcilicet ad libr.51, 
ita erit diftantia FD ad FH, fcilicet vt 16 ad 1, & pra 
pterea diminuta erit aliquantisper diftantia FH dire- 

ci n «^r r : t falcimcnto 1 1» in 
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monitvm. 


Animaduertendum eft, quod hatc. methodus; prim* 
indaeinis, qua in toto hoc capite vfi fumus , non eit 
omnfnocxala, cum non comprehendat vniuerfanu 

vim apparentem mufculorum; Attamen ob eius fac 
tatem exponi primo loco debuit,' commodius emnu 
deinceps limitari poterit. 

De duplo incremento virium mufculomm cubitum > 
tibiam fleffientium . 

C A P V T X. 

S Icuti protelare diuinus Plato pronuntiauit Geome. 

triam', & Arithmeticam elTe duas alas, quibus ad 
cadum afeendimus, fcilicet quibus arcana Aftrono- 
miae percipimus, fic quoque affimiaie po an j. 

las, quibus ad fcientiam admirabilem motuu 
malium fcandimus,efle Geometriam 
Ouis enim negaret vera efTe ea, quaj m duo p 
dentibus capitulis oftenfa funt?Et tamen quia pemtio 

tEXffi vfi non fuimus,valde a ver.tate aberran, 

mus; non quia fatfum admifimus, & 

ea, qui ha^enus difla funt > fed quia illa licet vett 

exparte fint, adhuc exaSiorem fcientiam affecuunoa, 

fumus 1 hoc autem vt pneftemus,praemii£ debent .lem 
mata aliqua mechanica, adhuc , quod fc 
maduerfa. 
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P R O P O S. XXX. 

. Si funis rigidi , vel contrahibilis duae extremitates di¬ 
recte trahantur a duabus potentijs, quarum mo¬ 
menta xquantur momento rcfiftentix funis : Poten¬ 
tia qua funis traCtioni rcfiftit, «qualis eft ambabus 
potentijs trahentibus •, qux «qualia erunt interfo . 
Tab.j. Fig.7. 

Sit funis durus, vei laxus, & contrahibilis AB , cu- 
u ius extremitates A, & B trahantur ad partes oppofitas 
a duabus potentijs, vel ponderibus R , & S , itaut polt 
tractionem quiefeant potentia?, & xquentur momento, 
quo funis traCiioni relidit , fcilicct vis vnius alteri non 
prxualeat. Dico potentias R,& S «quales cfle inter fe, 

; & ambarum potentiarum vires «quales cfle vi, qua 
j funis traCtioni refiftit. Si R , & S fuerint pondera, & 

: trahant funem AB circa duas trochleas F, & G intelli- 
i § atur funis grauitate carere ,• & quia potenti«, fi- 
. ue pondera R , & S trahendo tu nem dircCte , & con- 
trarijs directionibus circa trochleas F, G quiefeunt 
«quilibrata, Ergo ex mechanicis potentix , fiuc pon¬ 
it dera R, & S fiint «qualia inter fe . Poftea fit XZ po- 
11 tentia 5 <I ua ^nis «que cralfus , & robuftus AB tra- 
j dionibus potentiarum «qualium R, & S refiftit ( fiue_. 

ob gluten , & colligationem, quo funis partes ad inui- 
* ccm conneCtuntur, fiue ob vim, qua contrahuntur, <$c 
i vna verfus alteram ftringitur, & approximatur ), & 

; quia vis .tenacitatis, & contractionis «quali conatu 
exercetur ab omnibus partibus funis AB ob «qualem 
eius craflitiem, & robur, femiffis potentix funis, qux 
fit X agit contra vim potentix R contrahendo femiflem 

H funis 
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funis AG p:r fpatium AD , & reliqui femipotentia Z 
agit contra vim potentiae S aequalis ipH R» contrahen¬ 
do reliquam funis medietatem BG per fpatium EB 
aequale ipfi AD. Poftca quia motus , quo femifunis 
AG decurtatur per fpatium AD competit potenti? X, 
quatenus funem contrahit, & refiftentiae R, quatenus 
eodem tempore, per idem fpatium lubleuatur. Igi¬ 
tur .eque velociter potentia X femifunem AC contra¬ 
hit , ac pondus R fubleuatur, funtque eorum momen¬ 
ta aequalia, cum potenti? quiefeant «quilibratx j Er¬ 
go potentia abfoluta X aqualis erit refiftenti? R. Non 
fecus potentia abfoluta Z aequalis erit re(iftenti« S; 
igitur du« potentia; X, Z,' fcilicct potentia, qua funis 
AB tradioni refiftit, «qualis eft duabus refiftentijs in¬ 
ter fe «qualibus R, S fimul fumptis*, quod erat often- 
dendum. 

SCHOLIVM. 

Si poftea 3 virga rigida a duabus potentijs per dire- 
ttionem longitudinis eius comprimatur,potentia, qua 
virga compreflioni re/iflitj«qualis erit ambabus poten* 
tijs eam comprimentibus ; hoc autem eodem modo de. 
monftrari poteft. 

PROPOS. XXXI. 

Si extremitas eiufdem funis non ponderofi clauo alli¬ 
getur , & reliquum extremum a pondere , vel po¬ 
tentia aliqua tradlum in eodem litu quiefeat: Vis, 
qua funis tra&ioni refiftit dupla eft potenti? trahen¬ 
tis . Tab. $. Fig-9* 

Sit 
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i! Sit funis non grauis AB alligatus clauo firmo in B, 
& in A trahatur «i pondere, vel potentia 11 , & vis,qua 
5 funis tractioni refiftit fit XZ, & potentiae XZ , & R 
t quiefeant aequilibrata?. Demonftrandum eft, poten- 
;1 tiam abfolutam XZ duplam efle abfolut® refiftenti® 
:: R» amoto clauo fubftituatur potentia manus S , vel 
I; ponderis circa trochleam BE , a qua trahatur termi- 
lt nus funis B per eandem dire&ionem AB , ab A ver¬ 
is his B , qua? potentia S refiilcre valeat tractioni poten- 
I tia? R , vt funis in eodem fitu quiefeat; manifefturru 
tfi cft ex praecedenti propofitione pondus , vel manus 
e! potentiam S aequalem fore refiftcntia? R , & vim , qua 
ii lunis tractionibus oppofitis refiftit,aequalem effe dua- 
s bus potentijs R , & S fimul fumptis, fcilicet duplo po« 
jj tenti® R, & quia claui firmitudo in B id ipfum pr®- 
ftar, candemque vim exercet, ac potentia S , nempe 
clauus refiftit «quali momento energia? traCtionis 
eiufdem ponderis R , eo, quod funis traCtus a poten¬ 
tia R, a clauo prohibetur eius dcfcenfus , & retinetur 
fc m eodem fitu quiefeens , non fccus , ac a potentia S 
f retinebatur ,* Ergo vis, quam exercet firmitudo claui, 
t aqualis eft energi® potenti® S fiue R ; quare vis XZ , 
ji q ua fimis AB tractionibus oppofitis, nempe petenti® 
R» & vi ei ®quali firmitudinis claui refiftit, «qualis eft: 
vtrique potenti®, nempe duplo potenti® R, qued erat 
propofitum . 

. P R O P O S. XXXII. 

Si virga rigida non grauis fuperne comprimatur a 
pondere, vel ab aliqua potentia, & inferne fulciatu r 
a foli duritie : Vis, qua virga comprcflioni refiftit? 
duplex cft potenti® comprimentis. Tab.3. Fig.io* 

H 2 Si 
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Cap. i®.' Si poftca loco funis fupponatur virga rigida AB 
De duplo non grauis , qu* perpendiculariser innixa folo ftabi- 
to C p<»ten' H LB > 1° ® comprimatur £ pondere, vel a qualibet 
tix eorun* potentia R in A per dire&ionem AB ab A verfus B. 
dem mu- £ 0( j em modo oftendetur, quod vis , qua virga com- 
cu ouim ‘ preffioni refiftit 5 dupla eft potenti* comprimentis R i 
Vice pauimenti fubftituatur manus S , vel terminus B 
librtf EB radiorum aqualium, cui in B virga BA cum 
pondere R fuperinctimbat, cequilibreturque a ponde¬ 
re Xquia *que bene, & eadem energia foli LB du¬ 
rities impedit defccnfum, & refiftit prelfioni potenti? 
R } ac eidem arquilibratur potentia fubieft* manus S» 
aut pondus X j Ergo refiftentia foli LB aequalis eft 
potenti* prementi R» & ab eifdcm duabus virga ftrin* 
gitur,' quare vis 5 qua virga AB comprcffioni refiftit 
duplex eft ponderis 3 vel potenti* R * vt erat often- 
dendum. 

P R 0 P O S. XXXIII. 

Idem aliter demonftrare . Tab. 3 . Fig.ir. 

Ijfdem politisjintelligantur potenti* contrariae mo¬ 
neri ■> fcilicct funis AB contrahatur a potentia XZ 3 vt 
terminus A afeendat vfque ad H , ibidemque quie- 
fcat? &: fecenrur bifariam funis AB in C>& portio AH 
in D, & potentia in duas partes ecquales X 5 Z } & tan¬ 
dem fiat* CF «qualis DH : patet a femipotentiam X 
S;,. contrahere medietatem funis CA > & refiduam femi- 
’ ‘ UlUS ' potentiam Z contrahere reliquam funis medietatenu 
CB . Quia a potentia X folitaria ( non confiderata 
potentia Z) fubleuatur refiftentia R 3 contrahendo fe- 
milfem funis CA per fpatium determinatum AD i 

Ergo 
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Ergo per idem fpatium AD, & per eandem directio¬ 
nem mouetur potentia X lemifunem contrahendo , & 
refiftentia R afeendendo ,* ideoque aeque veloces funt 
potentia X, & refiftentia R , & eorum momenta funt 
aequalia in fine contractionis femifunis , quando quie- 
fcunt potentias aequilibratae> Igitur abfoiuta potentia 
X aequalis eft refiftentiae R . Infuper quia dum com¬ 
pletur aCtio potentiae X, reliqua femipotentia Z noii_> 
otiatur, fed iiiam vim exercet, contrahendo reliquum 
femifunem CB , aeque ac contraCtus fuerat AC a po¬ 
tentia X, & terminus B clauo firmo S alfixus accede¬ 
re non poteft verfus punCtum medium funis C ; Ergo 
in contraCtione cogitur punCtum G ferri verfus clauu 
firmum B per fpatium CF «quale ip/i AD - Veruni_> 
non poteft punCtum medium funis C afeendere vfque 
adF, ni/i pondus R appenfum funiculo CD, decur¬ 
tato a potentia X > clcuctur ex puncto D ad H per 
fpatium aequale ipfi CF eleuationi ipfius centri C ; & 
aliunde aCtio potenti« Z non adiuuatur a potentia X , 
quia haec abfumitur incontraetione funis AG, & in¬ 
tractione ponderis R ab A ad D , nec praeterea quic- 
quamagit talis potentia X praeterquam conferuaro 
decurtationem funis CD non fecus ac nodus, feu vin¬ 
culum in eodem fune efficeret. Igitur potentia Z no- 
ua, & di/tinCta actione eleuat idem pondus It motu 
aeque veloci per eandem direCtionein , atque eorumu 
momenta aequantur in fine fecundae contractionis. Er¬ 
go potentia abfoiuta Z aequalis eft eidem ponderi R ; 
Erat autem prius potentia abfoiuta X eidem poten¬ 
tiae R aequalis ; Quapropter duae potentiae abfolutae X, 
Zfimul fumptae, fcilicet potentia abfoiuta totius funis 
AB dupla e fi refiftentiae abfolutae R , quod erat often- 
dendum. PRO- 
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Cap. io. 
Dc duplo 
incremcn* 
to poten¬ 
tiae eorun« 
dem mu- 
fculorum. 


a Tab* 
Fig.ia. 


b Tab. J. 
Fig.iJ. 
c Tab. s* 
Fig*i2. 


propos. xxnv. 

Si funis contrahibilis vnum extrenum clauo affiga¬ 
tur > & reliquum a pondere aliquo trahatur , quo- 
ufque fiat potentiarum aequilibrium ; velocitas 
ponderis trahentis dupla erit velocitate , qua fu¬ 
nis contrahitur a vi eius contradiua • Tab. 3* Fig. 
12. & 13. 

Ijfdem pofitis > intelligatur prino loco a funis BA 
decurtari non per contractionem fui ipfius , fed per 
traCtionem tranfuerfalem faCtam a potentia XZ circa 
fecundum clauum E y ducendo finem duplicatum** 
BGE ab EB vfque ad G , ob quam tractionem afeen- 
dat pondus R ab A vfque ad H. Quia idem funis 
modo fupponitur non contrahibilis , erit longitudo 
funis AB aequalis funi traCtb HEG 3 > & ablato com¬ 
muni EH erit funis AH aequalis fui i EGB,fed hic du¬ 
plus efi: interualli BG, fcilicet motus faCti a potentia*. 
XZ a B vfque ad G ; Igitur motus eodem tempora 
fiiCtus a pondere R per fpatium Ad , duplus eft eius 5 
quem efficit potentia XZ a B vfque ad G ■> & ideo ve¬ 
locitas ipfius potentiae R dupla eil cius , qua mouetur 
potentia XZ . Poftea quia di/lantia ponderis a claiiO) 
quae efl AB non 1 ’ecus decurtatur ii vera contraCtione 
funis b ac in mox expofita funis triClione tranfuerfa- 
li c in qua complicatur, trahiturqu: portio funis BGE 
Iateraliter> ibideinquc remanet; In illo vero cafu tol¬ 
litur omnino fpatium funis LK , qiod ope contra&io- 
nis in nihilum abit, vt in arcu, & fidibus citharae ob- 
feruamusj ficque talis decurtatio notibus contrarijS) 
dum omnes partes femifunis AC ad inuicem contra¬ 
huntur. 
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huntur, & viciniores fiunt pun&o C medio totius fu¬ 
nis; & omnes parte» femifunis BC ftringuntur, & ap¬ 
proximantur eidem medio punfto C ; Quare motus 
contradbonis femifunis AC ad inftar arcus efficitur, 
afeendendo ab A verfus C per fpatium KC d , & ea¬ 
dem tempore motus contrarius femifunis BC ob cla- 
ui impedimentum,ftafeendendo a C verfus B per fpa¬ 
tium LC a'quale ipii KC; Sed quantum contrahuntur 
femifanes tantum praecise potentia» X , & Z contrarijs 
motibus feruntur impellendo, & conftipando feroifu- 
nes; Ergo potentis X,& Z aeque veloces funt inter fe, 
& ideo compofiturr, ex ambabus' potentijs aeque velo¬ 
citer totum funem AB contrahit, ac vna potentia X 
femifunem AC contrahebat: eodem propemoduni_> 
modo, quo duo equi percurrentes aequalia fpatia eo¬ 
dem tempore, percurrent quoque fimul iugo colligati 
; idem fpatium , proindeque compeditum ex duobus 
equis aeque velox erit, ac vnus eorum ,• his pracoffcn- 
fis, quia eodem tempore , quo funis contrahiturpon- 
dus R afccndit tantum praecise, quantum funis AB 
decurtatur per fpatium KL , & potentia XZ monetur 
contrahendo funem ca velocitate, qua femiporentia 
X efficit contradionem LC , fcilicc t femi/fis illius fpa- 
c tijKL; Ergo velocitais ponderis R dupla eft eius, 
qua potentia XZ contrahit funem AB . quod erat pro. 
pofitum . 

SCHOLIVM. 

Hinc admiratio illa ceffat, euinciturque neccffltate 
mechanica, operter;, vt potentia funem clauo alliga¬ 
tum contrahens dupla fit ponderis funem trahentis; 

Eo 


Cap. 10. 
De duplo 
incremen¬ 
to poten¬ 
tia; eorun¬ 
dem nut- 
fcu lotum. 

d Tab. 3- 

Fig.iJ. 









Cap* io. 
De duplo 
Jncrcmen. 
to poten¬ 
tiae eorun¬ 
dem mu- 
fculorum. 
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Eo quod quotiefeumque momenta potentiarurru 
sequantur 3 necefse eft, vt potentia; fint reciproce pro¬ 
portionales Tuis velocitatibus; & quia oftenfaftutve¬ 
locitas » qua vis funem clauo alligatum contrahit, lub 
dupla eius velocitatis , qua pondus eleuatur, fcquitur 
ex neceffitate, vt vis, qua funis contrahitur, duplu 
fit ponderis id ipfum trahentis . 

Vnde deducitur ha:c regula generalis, quod quo¬ 
tiefeumque funis, aut quaelibet machina habuerit ter¬ 
minum fixum, femper vis, qua machina tradlioni refi- 
ftit, fcilicet ea,quam exercet fuftinendo refiftentianu, 
dupla eft eius potentia , quam fuftinet; &. cuiuslibet 
columnae, aut alterius corporis bafis , aut cuiuslibet 
obftaculo firmiter innixae, femper vis , qua compret- 
fioni refiftit, dupla eft eius , qua comprimitur ab ali¬ 
qua potentia . 

His pnemiffis denuo limitari poffunt vires apparen¬ 
tes mufculorum cubitum, & tibiam fle&entium. 

P R O P O S> XXXV. 

Secunda indago virium duorum mufculorum bicipitis, 
3 c brachici cubitum fle<ftentium, qua? duplo maio* 
res funt, quam capite o&auo determinauimus i & 
folius bicipitis vis maior eft potentia librarum 600, 
&brachiei maior potentia librarum 520. Tab. 2. 

Fig-15- 

In eadem figura Prop!2 2. huius humerus fixus EA, 
cui articulatur cubitus, vel vina AB in A fupina fitua* 
tione, fcd xquidiftans fit horizonti, & in direftunu 
fere conftituantur duo offa EA,& AB, & extremo ter¬ 
mino B in extremo manus fubftineatur pondus R li¬ 
brarum 
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brarum 26, & cum pondere vlnae B confidcrato, pon- Cap. 10. 
dus appenfum in B,extremitate ve&is horizontalis AB, 
erit librarum 28; & quia fuit longitudo vetfis AB vi- » C potS.‘ 
gecupla diftantia: IO tendinis IC a fulcimento, dedu- f ' eori,n ' 
ximus, quod vis , qua mufculus DC trahit cubitum-; , fcuiorSmf 
cumque furfum attollere nititur cum annexo pondere 
R, maior eft potentia librarum 560. a Verum quia mu- aProD ,, 
(culus OO termino fixo D offis firmi HA anne<ftitur Imius. 

* no 'i ^ ccus > ac clauo firmo, & reliqua extremitas ten- 
» dinis C trahitur deorfum a pondere R , & brachij: 

51 Ergo b vis contrahens mufculum DC dupla eft refi- bEx Pro-. 
\ ltenti.c, fcd ratione ve&is eadem vis mufculi vigecu- *»J»uws. 
ii pia eft ponderis appenfi in B,proindeqtic eiufdem mu. 

® * cu “ v * s «qualis erit potentiat ponderis lib. 1120. fci- 
i "cet dupli illius, qui propofitionc 22. repertus fuc- 



P R O P O S. XXXVI. 



1898. Tab.j.Fig.q.. 



quod 


-7 






a Prop.27. 
huius . 


bEx prop. 
31. huius. 
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quod a quatuor tnufculis tibiam flcrtentibus LG , & 
EG fuftinetur, eftque longitudo vertis FD ad diftan- 
tiam FH tendinum IG a centro , feu fulcimento F, vt 
15. ad 1; quare deduximus, a quod vires quatuor 
mufculorum tibiam flertentium aequales > erant poten¬ 
tia ponderis librarum 949* 

At quia mufculorum LG, & EG termini L , & E 
connertuntur fixe offibus coxendicis , & femoris , & 
reliquum extremum tendinofum G trahitur mediante 
verte FD deorfum a pondere R, & cruris; Ergo b vi. 
res, a quibusmufculi EG contrahuntur , duplae funt 
refiftentice R . Sed ratione vertis, vires mufculorum^ 
eorundem ad refiftentiam R fe habent, vt 13* ;l d 1 i Igi¬ 
tur vires apparentes mufculorum tibiam flertentiunu 
maiores funt potentia ponderis librarum 1898. 

S C H O LIVM. 

Quia omnes animalis mufculi paucis exceptis alli¬ 
gantur duobus terminis , quorum vnus firmus cne lo* 
let,fic> vt in eorum contrartione natura cogatur du¬ 
plicatam vim exercere momenti eius refiftentix , q u ® 
fuperari debet ; At haec virium duplicatio exigua , & 
nullius fere momenti eft refpertu alterius ingentis mul¬ 
tiplicationis, qua» deinceps demonftrari debet. 

Ve virtutis motiu e mufculorum tibiam extenden¬ 
tium momentis , •^gradibus apparentibus • 

CAPVT XI. 

O Rdo exigeret, vr vires caeterorum mufculorunu 
flertentium humerum circa fcapulam, & femur 

circa 
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circa Ilium, nec non ffc&gntium digitos manus , & 
pedis'circa articulos reperiremus, at quia prxdidti 
mufculi aliter efformaci funt, & aliam longe diucrfam 

: machinam conftituunt ab ea> quam expofuimus , pro- 
pterea eorum expolitio differri debet, quoulque lem¬ 
mata , qux ad illorum demonftrationes vtilia funt, rc- 

I cenfeantur> modo aliorum mufculorum qui eandem 

’ ftru&uram fimplicem, quam fuperiiis tradidimus, ha¬ 
bent , & duplici ve&e operantur , declarationem pro- 

II fequemur, prxmilfis aliquibus lemmatibus , 

K 

u PROPOS. XXXVII. 

1j 

: Si duo velles coniurtJti conucrtibiles fuerint circa 
punitum extremum connexionis eorum, & circum¬ 
duco exterius, vel interius fune alligati, arcurru 
con/lituant j dux potentix arcum fleCcntes , vel di. 

I latantcs, xquales inter fe erunt, & ad eas vis funis 
colligantis erit, vt duplum diftantix communis di- 
reCionis potentiarum fledlentium , vel dilatantium 
ad duas diflantias direCionum funis a communi 
centro. Tab.a. Fig.r. & 2. 

y 

Si duo veCes AB, &EB dexibilcs,circa commune»» 
punitum B connexionis eorum, arcum conftituentes , 
& fune DCF in D, & F alligato, & exterius, vel inte¬ 
rius circa trochleam C circumduito,efficiat fua tenfio- 
ne arcus dilatationem, vel conltruitionem ABE,appli- 
centurque in A , & E dux potentix R , & S contrarijs 
impul/ibus comprimentes, vel dilatantes brachia ar¬ 
cus fecundum directionem AE; Dico primum poten. 
tias R, & S elfe inter fe xquales . A centro B ad dire- 
Cioncm AE ducatur perpendicularis BG, quia duo 

I 2 veites 


Cap. ir. 
Vires mu- 
fcuiorum 
trbiim ex. 
tendentia 
exquirun¬ 
tur . 













Cap. ir. 
Vires mu. 
fculorum 
tibiam ex* 
tenJentiu 
exquirun¬ 
tur . 

aEx prop. 
1 6. huius* 


b Tab. 4. 
Fig. z . 


cEx prop 
i< 5 . haius 
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vectes ob funis firmam colligationem conftituunt li¬ 
bram inflexam ABE»conuertibilem circa fulcimentum 
B, & dus potentis R, & S oblique impellendo termi¬ 
nos librae AE per communem directionem AGE fibi 
mutuo squilibrantur, cum vna alteri non cedat >Er¬ 
go a potentia abfoluta ipfius R ad potentiam abfolu» 
tam S, eft vt BG ad femetipfam, cum fit diftantia di- 
re&ionis a centro , tam ipfius R , quam S ? quod erat 
primum. 

poftea b ex eodem centro B ducantur BH, & B 1 
perpendiculares ad directiones funium CD, & CF,' & 
quia duo vectes AB , & EB, fe fe tangentes in B flctfi 
poffunt circa idem centrum B>profc<ftb a potentijs R, 
S comprimentibus, vel dilatantibus ftringerentur vni. 
renturque in fitu BG, vel ab eodem reccderent,nifi fu¬ 
nis DCF tenacitas impediret talem con/triCtioncrru, 
vel dilatationem ; Cum igitur vnius, eiufdemque fu¬ 
nis DCF tenacitas refiftat aCtioni duarum potentia¬ 
rum R, & S , neceffe eft, vt vna pars funis nempe CD 
refiftat actioni potentis R, reliqua vero pars CF refi¬ 
ftat actioni potentis S • Eftque punClum B fixum, eo 
quod contrarijs impulfibus centrum B in eodem fitu 
retinetur. Igiturconftituuntur duo veftes AB ,&EB 
circa idem fulcimentum B conuertibiles, & in vtraque 
potentia, & refiftentia squilibrantur, nempe in veCto 
AB potentia R nititur flcCtere terminum A per dire¬ 
ctionem AG , cuius diftantia a centro eft BG ; &c 
contra funis DC tenacitas, vel vis contraCtiua vim fa¬ 
cit retrahendo vectem ex D per dircCtioncm DH, 
cuius diftantia a centro eft BH, vna potentia-» 
alteri non cedit > cum veCtis in eodem fitu retinea- 
tur i Ergo c vt potentia abfofyua funis DC ad poten¬ 
tiam 
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1 tiam abfolutam R, ita erit reciproce diftantia BG ad 
3 diftantiam BH. Eodem ratiocinio , vt potentia funis 
CF ad potentiam abfolutam S, ita erit eadem diftan- 
tia BG ad diftantiam BI, quare potentia abfoluta to • 
tius funis DCF ad duas potentias R , & S fimul fum- 
ii ptas > feu ad duplum ipfius S, erit vt duplum diftantia: 

ii BG ad duas diftantias BH , & BI fimul fumptas, vt 

tt erat propofitum. 

-i P R O P O S. XXXVIII. 

'J Si idem arcus non grauis clauo affixus fuerit, vel folo 
innixus pcrpendiculariter , ab vnico pondere , vel 
potentia diftrahatur, aut comprimatur : Potentia., 
funis ad potentiam arcum impellentem erit, vt di- 
ftanria? directionis potentia impellentis ad qua¬ 
li' drantem duarum diftantiarum directionum funis 

ab eodem centro . Tab.4. Fig.q. 
o 0 J 

C. Sit rurfus idem arcus in propofit. antec. expofitus 
s -ABE, que nullam grauitatem habere fupponamus, & 
,( terminus eius E clauo S affigatur,vel innitatur perpen. 
i dicuiariter erectus fuper planum horizontale firmum 
i S L ; impellaturque a pondere, vel alia potentia R , & 
p reliqua perficiantur,vt in prop.antec. faftum eft. Dico 
itt potentiam abfolutam funis DCF ad potentiam impcl- 
A lentem R eandem rationem habere, quam GB diftan- 
j tia direftionis AGE acertroB ad quartam parterru) 
i* duarum diftantiarum BH, BI funis ab eodem centro. 
j[ Et primo conftat ex mechanicis, non confifterc, nec 
3 quie/cere pofte graue R in fi tu erevfto fuper arcurru 
f ABE innixum, nifi linea re»fta AGE edmfta a centro 
t' grauitatis R per E cxtenfa ( quse linea directionis, feu 

pro- 


Cap. i*. 
Vires mu¬ 
liniorum 
tibiam cx- 
tendentia 
exquirun¬ 
tur . 







Cap.ir. 
Vires mu. 
(culorum 
tibiam ex. 
tendentiu 
exquirua- 
tur . 


1 
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propeftfionis eius cft ) perpendicularis fit ad planunu 
horizontale SL, & quia rcfiftcntia claui S, vel loh im¬ 
penetrabilis LS eodem prorfus modo > & eadem ener¬ 
gia diftrahit, aut impellit veftis BE terminum E ver- 
fus A, ac fi vice claui S, aut pauimenti SL fubftituere- 
tur in E manus vectis , aut alia potentia > qua:ecquali 
energia opponeretur potentia: R; quare potentia R, & 
ci squalis relidentia claui, vel pauimenti S fimul 
fumptje, agunt contra funis DCF potentiam, eiqut^ 
aequilibrantur > & ideo potentia abfoluta funis ad 

duas potentias arcum comprimentes, vel dilatantes, 
inter fe ecquales, fcilicet R, & refiftentiae claui, vel io- 
li flabilis S eandem rationem habebunt, quam du¬ 
plum GB ad duas BH , & BI, feu eandem, quam GB 
lemiflTem ipfarum ad BH , & BI, femifles confequen- 
tium proportionales quoque erunt, fcilicet potentia 
funis DCF ad folitarium pondus R erit vt GB ad qua¬ 
drantem ipfarum BH, & BI, quod erat &c. 

COROLLARIVM. 

Ex hac propofitione colligitur, quod momeutunu 
funis DCF non eft sequale, fed duplum potentia: com¬ 
primentis , vel dilatantis R , licet fe mutuo videantur 
Squilibrarc; Vnde conflat, quod viseiufdem funis 
in hac conftitutione polTet ijfdem vehibus agere con¬ 
tra vim duplam ipfius R , quandoquidem medietas 
momenti eiufdem funis exerceri cogitur contra vim-» 
refiftentis pauimenti, vel claui S • 


PRO- 
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PROPOS. XXXIX. 

ljfdem pofitis,exi/lente arcu pondcrofo,proportionem, 
quam habet funis arcum dilatans» aut ftringens» ad 
potentiam eum impellentem reperire . Tab. 4. 
Fig.4- 


Sit rurfus arcus ABE grauis,pariterque funis DCF, 
cum trochlea C grauitatem habeant. Debet reperiri 
proportio , quam habet potentia funis ad pondus , a 
quo arcus comprimitur , vel diftrahitur; & quia in hac 
hypothefi idem met arcus ABE vim patitur» ne dum a 
pondere R, fed etiam a nifu propria? grauitatis » ambo 
enim ha?c pondera id ipfum comprimunt» vel diftra- 
hunt» fimiliterque claui S tenacitas » vel foli durities 
cogitur fuftinere, nedum pondus R»fed etiam pondus 
totius arcus » & funis. Reperiri propterea debet cen¬ 
trum grauitatis communis horum grauium; Sit igitur 
M centrum grauitatis totius machinar ABCE centrum 
vero grauitatis corporis R, fit in pundo R» coniunga* 
tuique reda RM » & diuidatur in N in eadem ratione 
reciproca eorundem grauiu,idefi et pondus R ad pon. 
us machina? ABCE» ita fiat MN ad Nll» patet pun- 
, um N a ^ centrum grauitatis aggregati ex R,& ma- 
chms ABCE . Duda lmea reda NB, fadus iam erit 
nonus arcus NBE nullam grauitatem habens» quan¬ 
doquidem vniucrfum corpus fulpenditur» cxercetquo 
uamgrauitatem in N» ciufque linea propenfionis erit 
, T fc ’ perpendicularis ad planum horizonta¬ 

le . Iniuper diredionis linea funis DC eadem perma¬ 
net , fiue continuetur» fiue non, quia femper cx centro 
ii perpendicularis ad funis diredionem elt eadem BH; 

demon- 


Cap. riv 
Vires mu- 
fculorum 
tibiam cx- 
tendent iu 
exquiniu- 
trrr . 


N 







Cap.il. 
Vires nui. 
fculorum 
tibiam ex¬ 
tendentia 
exquirun¬ 
tur* 
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dcmonftrabitur igitur» vt in praecedenti fa&um eft, 
quod potentia abfoluta funis DCF ad pondus R cum 
pondere machina: ABCE eandem proportionem ha¬ 
bet » quam BG ad quadrantem ipfarumBH>BI> quod 
queeri debuerat. 

P R O P O S. XXXX. 

Indago virium mufculoruin tibiam extendentiunu 
crurci , & duorum vaftorum> qua: fexcupla eft pon. 
deris prementis , & funt proxime ecquales vi libra¬ 
rum 2280. Tab.4. Fig- 5 * 

Dua: regule ABE arcum conftituentes reprgfentcnt 
arcum > quem formant femur AB » & crus BE in genu 
B coniun&i, pes SL pauimeiito XZ innixus fit- Et quia 
videmus , quod altero pede a folo eleuato, ne duiru 
tota hominis machina 180. librarum crefta fuper vni- 
cum pedem perfiftit genu aliquantifper inflexo, fed in- 
fuper grande pondus 200. librarum ccruicibus luper 
impolitum fuftincri , & geftan folct a baiulis fe humi¬ 
liando in porticulis domorumj proculdubiotota h.ee 
moles ex hominis corpore VABE» & pondere R ei 
fuper polito, qua: 580. libras fuperare folct in commu¬ 
ni eorum centro grauitatis, quod lit N,vim exercebit* 
& hoc ex legibus mechanicis inniti debet fuper arcum 
ABE per lineam dire&ionis NAE perpendicularcnu 
ad planum horizontale» & pertingentem ad terminum 
infimum cruris E fuper pedem LS; manifeftum quoque 
eft, quod fimplex arcus flexibilis circa centrum B ex 

fui natura cederet tanto ponderi, labercturque, vt re¬ 
gula AB, BE profternerentur, fierentque parallela: 
plano horizontis XZ > Quare opportune huic ruina: 

aqua- 
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aequali momento opponitur vis trium mufculorurru c ?p- *»• 
DCF genu extendentium ,iz arcum ABE dilatantium, /tSoram' 
habemus igitur arcum ABE pauimento XZ innixum.» tibiam ex. 
in L,& comprelfum in A a pondere maiori, quam 380. tende . nt,,:i 
librarum per diredionem NAE, cftquc GB diftantia tur 1 ! 11 ™ 11 * 
diredionis AE a centro B fere tripla diftantix BH mu* 
hruli DC, vel tendinis CF a centro B, a & v t potentia aEx prop . 
r funis, fcu mufculi DC ad pondus comprimens arcum, 38. huius. 

ita eft diftantia GB ad femiflem diftantia? BH ; quaro 
i potentia mufculorum DCF erit fere fecupla ponderis 
comprimentis , fcilicet vis trium mufculorum DCF, 
paulo minor erit potentia 2280. librarum, & hoc erat 
k quatfitum. 


SCHOLIVM. 

Negleximus in hac indagine mufculum tibiam ex¬ 
tendentem, qui redus vocatur ; quia in hac experien- 
tia aliquando nil operatur redus mufculus, ficuti nec 
ralcialis, propterea quod alligantur fpinae. ollis Ilij, & 
ob abdominis curuaturam valde relaxantur prodidi 
mufculi; & proinde inepti aliquando redduntur ad 
validam contradionem efficiendam, /ine qua genu c* 
tendi non polfet. ^ 


P R O P O S. XXXXI. 

► 


Indago virtutis mufculi /olei pedem extendentis, 
quaj tripla eft ponderis prementis, & maior 
eft vi ponderis librarum 1140. 

Tab, 4 . F ig. 6 . 

Experientia conftat, quod idem baiulus cum eo- 

K „„ dem 
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Cap. n. dem onere R ceruicibus impofito j vno pede eleuato 
Vires mu- p 0 f C fl- y nc dum inniti fupcr alterius pedis plantanu 
SiamT». pauimento adhjrentem, crure tamen incimiato , vt 
tendentiu prius didura eft, fed etiam inter ambulandum calca- 
exqumm- JJ eo elcuato inn iti poteft fuper extremum verticem pe¬ 
dis , vnde conftituitur denud arcus AB E compofitus 
cx tibia AB pede EBC conuertibili circa centrum B, 
exiftente planta pedis CS verfus calcaneum C eleua- 
ta, dum folummodo pauimentum contingit confinium 
pedis E in LS j tunc pariter a mufculo foleo DHC > 
nedum fuftinetur pondus R ceruicibus impofitum,fed 
etiam pondus totius hominis addito etiam infimo pe¬ 
de CBEj quod in indagine praecedenti deficiebat} Iam 
exiftente denuo NAE linea diredionis totius ponde¬ 
ris ad planum horizontale perpendicularis 3 eiufquo 
diftantia a centro GB reperitur maior quidem,quanu 
BH > quas eft diftantia tendinis CH a centro B > & mi¬ 
nor > quam dupla ciufdem } ponatur fcxquialtera j & 
quia vis mufculi DC ad pondus comprimens arcurru 
a Prop , 8 . eft, vt GB ad femiffera ipfius BH , * erit potentia mu- 
huius . fculi DC tripla ponderis prementis arcum} hoc autem 
maius erat 380. librarum; Igitur mufculi folci vis 
maior eft potentia 1140. librarum > quod quaereba¬ 
tur . 

S CHOLI VM. 

Hic pariter negleximus duos mufculos Gaftrocne- 
mios, & plantarem pedis quoque extenfores» quia in 
hac experientia multoties nii operantur^ eo quod col¬ 
ligantur in extremo faemoris » ob cuius flexionem iln 

mufculi relaxati trahere calcaneum nequeunt; &idco 

fufpen- 
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fufpenfionem prodictam non adiuuabunt. Obfcruan- 
dum eft , quod quadrupeda animalia inniti > & fufpen* 
di nequeunt fuper vnicum pedem , fed faltem fuper 
duos pofteriores , aut anteriores in cafu , & faltu; at 
ftando inniti debent luper poftremos infimos pedes 
humi liratos, vt vrfi , limia;, canes, & alij j At equi 11 « 
cct omnino eredi liare nequeant, poliunt nihilominus 
erigi perbreue tempus aliquantum innixi extremis pe* 
dibuseleuatiscalcaneis, & tunc facile vires folcorum 
l vtrofque pedes extendentium methodo fuperiiis tra- 
i dita inquiri polfunt, quia diftantia diredionis ponde- 
i| ris totius equi cum onere ei fuper pofito a centro cal- 
;1 canei b fextupla elle videtur diftantia; diredionis ten¬ 
ti dinis folei ab eodem centro ad iemicraftitiem calca- 
J} nci,- & potentia eorundem foleoru ad pondus compri- 
* mens eft, vt 12. ad 1, cumque equus fuperet pondus 
Ii librarum 250, & onus ei fuper politum 450. libras 
i: excedat; Ergo libro 700. duodecies fumpta: indica- 
ff bunt vires amborum mulculorum folcorum, qua; erunt 
ji aequales potentiae librarum 8400, In volatilibus po- 
I ftea, quae fuftinere, & baiulare pofliint tantundem_> 
£ ponderis, ac ipfa grauitent commodius , & facilius 

it vires mufculi folei reperiri polfunt, quia femper in¬ 

cedunt calcaneo eleuato, & inter ambulandum vni 
pedi inniti coguntur , & in Cygno , cuius pondus li¬ 
bras vndccim non folet excedere, obferuatur quod di* 
flantia diredionis centri grauitatis cius a centro calca- 
f nei decupla fere eft diftantia: diredionis tendinis folei 
lii mulculi ab eodem centro j Ergo potentia folei (qui in 
Ii Cygno tripartitus eft) ad pondus Cygni cum pondere 
i eo Ihftentato, viginti duarum librarum fedccupla 
jj eft, & proinde erit aequalis potenti^ librarum 352. 
i- K z ffre 
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Haec vero menfura non eft praecifa , nam in faltu ab 
ijfdem folcis produdo multo maior vis motiua requi¬ 
ritur, vt fuo loco oftendemus . 

De maiori incremento virtutis motiu <£, qu<e re¬ 
quiritur ad idem pondus Jufiinendum ab 
ijfdem articulis mufculorum , qui ean¬ 
dem operationem adiuuant • 

C A P V T XII. 

S I mirabilis merito cenietur excefifus virtutis moti- 
u* mufculorum fupra pondus eleuatum, quetru 
hadenus demonftrauimus, magis ftupendum cenfebi- 
tur incrementum > cuius expolitionem mox aggred ie- 
mur, praemiflis nonnullis mechanicis lemmatibus . 

P R O P O S. XXXXII. 

Si fuerit vedis non continuus, fcd difcretus, & con- 
iundus vinculo flexibili, & non grauis, extremo¬ 
que eius termino pondus appendatur, & dua; po¬ 
tentiae trahant duas vedis portiones per dirediones 
ad cafdem partes tendentes ; non poterunt poten¬ 
tiae vedem dirigere, neque cum pondere jequilibra. 
ri. Tab.4. Fig- 7 - 

Sit vedis AC difcifliisin B, ibidemque colligatus, 
vt fledi poflint partes eius AB, & BC, tum circa inter¬ 
nodium B, tum circa fulcimentum iixum A, fintque-» 
regula? grauitatis expertes,& ex C pendeat pondus Ri 

trahant 
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trahant vero furfum potentiae F, & K punda regula¬ 
rum G, & H per diredioncs GE , HO inter fe paralle¬ 
las 5 & ad eafdem partes tendentes . Dico» quod ve- 
dis ABC non poterit vnam lineam redam conftituc- 
re > nec in fitu horizontali tenfus retineri > neque po¬ 
tentiae F j & K ponderi R aequilibrati poterunt. Quia 
vedis AB conuertibilis circa centrum fixum A trahi¬ 
tur furfum a potentia F ex G per directionem GE , & a 
nullopondere comprimitur deorsum , cum vedis AB 
non grauis fupponatur» & a pondere R non trahatur 
deorsum » dum ABC horizontaliter, & direde exten¬ 
ditur ob flexionem virgae BC circa nodum B ; Ergo 
necelfario internodium B furfum afccndet tradum per 
circumferentiam BM radio AB de/criptam 5 & proin¬ 
de pundum B fixe in aliquo loco retineri non poterit » 
fed continenter afcendet per arcum BM ; Poftea,quia 
virgae BC duo termini extremi motibus contrarijs fle- 
di poliunt cum C» trahatur deorfum k pondere R> & B 
furfum a potentia F fubleuante nodum B per arcum.» 
BM ; Igitur (fiue pundum intermedium H fixe in eo- 
dem fitu recineretur, fiue furfum per diredionem HO 
traheretur) femper circumdudio, & conuerfio virgae 
BC fubfequi deberet defcendendo C in c, & afcen- 
dcndo B in b quoufque virga BC fituationem bc per¬ 
pendicularem ad horizontem acquireret > Quare duce 
virg# AB,& BC connexa? in B pofitionem inclinatam» 
& inflexam acquirent» & ob id a nulla potentiarum F» 
aut K aequilibrari poterit in fitu horizontali ciun pon¬ 
dere R, quae erant oftcndenda . 
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Cap. 12. 
De maiori 


PROPOS. XXXXIII. 


incremen- . 

to poten- ijfdcm pofitis, duae potentiae in regulis applicari poi- 
requiritur funt» vt vc&em in fitu horizontali directo reti- 
ad idem-* neant 5 & cum pondere appenfo aequilibrentur. 

«Ut Tab-4- Fig.8. 


Sit idem vcftis ABC eodem modo difpofitus; Dico 
fieri pofle id,quod proponitur: funiculus alligatus in H 
termino regulae CB, & circumduAus per fibulam, aut 
. trochleam O in regula altera AB exiftentem trahatur 
a potentia K , patet a tali funis tra&ione retineri poile 
regulas AB , & BC in eadem direAa pofitione, non.» 
fecus ac a nodo, aut vinculo; & tunc vis ipfius K,qua 
trahit,conne&itque funem ab H verfus O, aequari om. 
nino debet momento ponderis R; fi enim vis funis ab 
hoc deficeret, fleAeretur deorfum regula BC per ar¬ 
cum Cn circa centrum B, & fi id ipfum fuperaret,fle. 
Aeretur eadem regula furfum per arcum CN > Pra:ter 
ea poftquam duae regulae AB , BC fune alligatx a po¬ 
tentia K vnicum veAem dircAum, ac rigidum confti- 
tuunt, non poterit prohiberi ab eadem potentia K de- 
fcenfus totius veAis AC deorfum traAi a pondere R 
circa centrum A, propterea quod energia potentiae K 
tota applicatur, & abfumitur in retinendo duas regu¬ 
las in direAa fituatione; quae dircAio feruari poteft 
xque bene vbicumque inclinetur, transferaturque ve¬ 
Ais direAus AC, vt in fitu Abc, igitur ad hoc, vt ve¬ 
Ais, qui ha Aenus direAus fuerat, retineatur in ntu 
horizontali,requiritur noua potentia F veAem fufpen- 
dens ex G, cuius momentum aequale fit momento pon, 
deris R; Quare tam momentum ipfius K, quam ipfius F 

aequa- 
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aequatur momento ponderis R , & ab eis duae regulae 
AB , BC in directum conftituuntur, quod quaereba¬ 
tur. 

CORO LLARIVM. 

Hinc colligitur, quod momenta duarum poten¬ 
tiarum F, & K limul fumpta duplicia funt momenti 
ponderis R,feu illa aequalia funt momento ponderis R 
bis fumpto . 

P R O P O S. XXXXIV. 

Sit veCiis grauis, ex pluribus regulis circa interno¬ 
dia flexibilia , compofitus j & extremo eius pun- 
Clo pondus aliud perpendicular ter appendatur, at¬ 
que vc&is, & internodia dirigantur, fuftincantur- 
que a totidem potentijs funium in termino fixo alli¬ 
gatorum : omnes potentiae funium fufpendcntiun-u 
fimul fumptie ad pondus appenfum toties fumptum, 
quot funt regula:, vna cum femiponderibus primae 
regulae femel acceptae, fecunda: bis, tertiae ter, & fic 
deinceps crefcendo iuxta feriem numerorum, ean¬ 
dem proportionem habebunt, quam longitudines 
omnes fimul fumptae, regulae prima' femel, fecun¬ 
dae bis, tertia? ter , & fic deinceps ad femidiftantias 
directionum omnium funium a fuis fulcimentis; 
oportet autem, vt termini confequentes proportio¬ 
nales fint inter fc. Tab.4. Fig.9. 

Sitvc&isAD compofitus ex pluribus regulis AB s 
BC, CD aeque cralTis, & vniformiter grauibus, colli¬ 
gatis circa internodia volubilia A, B,’ & C; & extremo 
termino D pondus R appendatur perpcndiculariter i 

atque 
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atque internodii? & vedes dirigantur fuftineantur- 
que a potentijs finium EM , HGF , & LKI , qu® affi¬ 
xa; fint terminis ^,H,E, &diftanti® CD.BD, AD fint 
inter fe , vt femiiiftanti® CP, BN , AO funium a ful¬ 
cimentis C, B, k A. Dico,quod omnes potenti® fu¬ 
nium trahentiun EM, HGF , LKI fimul fumpt® ad 
pondus R ter funptum, fcilicet quot funt regul® fi- 
mul cum medietatibus ponderum, vnius regul® AB, 
duarum BC,triun CD,eandem proportionem habere, 
quam longitudccompofita ex vna AB duabus BC, & 
tribus CD ad fenifles omnium diftantiarum AO,BN, 
CP funium afucimentis A, B, C. Et primo duas re¬ 
gulas AB,BC fimiter a fuis funibus in diredione ho. 
rizontali retiner intelligamus, tunc C erit fulcimen¬ 
tum vedis CD ceorfum tradi ®quali momento a pon- 
dere R, & furfun a fune LKI alligato in I, & circum. 
uoluto,vel excurente per fibulam K; a quare potentia 
funis LKI ad poidus R vna cum pondere vedis CD, 
feu cum pondere femiflis regul® CD in D appenfo, 
erit, vt diftantiavedis CD ad femiffem diftanti® CP. 
Poftea, quia po:entia funis LKI fua adione id folum- 
modoconfcquitir , vtdu® regul® BC, CD rigide in 
eadem diredioit horizontali retineantur, vt didurru 
eft, propterca ecundo loco intelligatur regula AB 
fixe retenta in ftu horizontali, vt circa fulcimentum 
B circumduci piflit vedis BD , & quia denuo vedis 
BD trahitur deersum circa centrum B d pondere R,& 
a pondere totiu: vedis BD, feu a femifle ponderis BI) 
in D appenfi, t fursum ®quali momento trahitur a 
potentia funis FGF circa trochleam G, & affixi in H: 
Igitur potentia ;bfoluta funis HGF ad pondus R vna 
cura pondere vedis BD > feu femiflis BD ex D fu- 

Ipenfi, 
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fufpenfi, erit vt longitudo vedis BD ad femi BN di- 
l'- ftantia? diredionis funis a centro B . Similiter quia po. 
! tentia funis HGF nil aliud efficit , cuam colligare re¬ 
gulam AB cum BD > & eas retinete in eadem dire- 
* dione horizontali ; Ideo conflituitir poftremo loco 
■ vedis AD conuertibilis circa centium A , qui deor¬ 
sum impellitur a pondere R, nec noi a pondere totius 
, vedis AD , feu ab eius femifle in D confiderati , & 
? furfum xquali momento trahitur a fotentia funis EM 
^ ex M) & alligatur in E; Ergo poteitia abfoluta funis 
EM ad pondus R vna cum pondere ^emiffis vedis AD 
u ex D pendentis , eandem rationem habebit , quam_> 
s longitudo vedis AD ad femi AO ; funtque diftantix 
n [ CD, BD> AD inter fe, vt femidiftaitia? CP,BN,AOi 
f Igitur colligendo antecedentes, & confequentes pro- 
11 portionales inter Ce quoque erunt: Jdeoque potentix 
abfoluta? funium LKI, HGF, & EM fimul colled* ad 
J triplum ponderis R vna cum medietitibus ponderum 
e CD,BD,& AD, feu femiffium vnius AB duarum BC, 
& trium CD, eandem proportionem habebunt, quam 
iit longitudines omnium vedium GD ,BD , & AD , feu 
i vnius AB, duarum BC, & trium CD ad femiffes om¬ 
ni nium diftantiarum diredionum funum a centris , vt 
A funt AO, BN, & CP ; Idemque dietndum, fi plures, 
® quam tres regula? extiterint ,• quare patet propofi- 
k tum. 

Vt vero moleftia, quam hac laboriola propofitione 
attulimus, compenfetur, antequam reliqua lemmata., 
r. huic negotio inferuientia exponamur, opera? pretium 
£ erit ex ea colligere frudum forlan nrn ingrati faporis 
( nempe. 
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Cap.12. 

De maiori P R O P O S. XXXXV. 

incremen- 

tix f°qux Si brachium humanum vfque ad extremos digitos 
requiritur manus fupinx» in diredum proxime , & horizonta- 
3 ondusfir ^ter extcn ^ um fuerit 5 & in extremitatibus quatuor 
SinenduT digitorum fufpendatur maximum pondus» quod iu- 
ftineri poteft in tali fitu ; Potentia apparens» quatn 
natura exercet contrahendo omnes mufculos bra- 
chij» qui ad prxdidi ponderis fufpenfionem con¬ 
currunt plufquam 209. eft ponderis fullentati. Tab. 
4. Fig. 10. 

Vedis AG compofitus ex fex regulis connexis , & 
flexibilibus circa fex internodia reprefentet brachium 
humanum in fupina politione horizontalitcr cxten- 
fum» non prxcifa directione » fed parumper incurua* 
tum in cubito B > & in articulationibus digitorum D» 
E, F > ne diim» vt fledi deorsum parum queant i fed 
etiam»vt extremitates digitorum inxqualium ad ean¬ 
dem extenfionem longitudinis cum exteris collatera¬ 
libus digitis redigantur; Poftea in extremitatibus 
quatuor digitorum G fufpendatur maximum pondus 
R, quod ibidem a robufto iuuene fuftincri poteft» 
quod quidem libras 9. -r non fnperat; Et quia ve¬ 
ctis AG diredus ex fex regulis flexibilibus compoii¬ 
tus cft, requiruntur potentiae omnium funium, feu mu. 
fculorum IP, PK, KL, QM vna cum KM, KN, & KO 
ad fufpendendum vedem AG cum pondere R,vtpro« 
xime demonftrandum eft ; Proponitur igitur inucfti- 
ganda menfura omnium potentiarum prxdidorunu 
mufculorum, qux ad pondus R erit, vt 209. ad 1» 
Confideratur vedis portio AF retenta a fuis funibus 

in di- 
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in direda politione , efficietur ( vt prius didum eft) F Cap.u. 
fulcimentum vedis FG preffi a pondere R, & ab ipfo ^rSilfri- 
, vedae > & trada: furfum a portione potentiae mufculi to poten- 
‘ KO flexoris tertij articuli digitorum , cuius tendo OH tix *. S u * 
fafcia membranofa ad inftar trochleae colligatur arti- acUdem!! 
1 culoEF; Ideoque diftantia diredionis tendinis HO k pondus fu. 
1 centro F aequalis erit dimidio craffitiei eiufdem arti- ft,nendu * 
l( f culi,qux quarta pars fere eft longitudinis articuli FG, 

)5 quare longitudo vedis, feu extremi articuli FG qua- 
i drupla erit diftantiae FH > Igitur portio illa potentiae 
1 ‘ abfolutae mufculi K O ad pondus R vna cum femiffo , 
quatitor extremorum articulorum FG in G appenfis 
r erit, 3 vt diftantia FG ad femiflem diftantiae FH,fett ad 
v quadrantem craffitiei extremi articuli ,* Vnde portio a ^ ScI ’°j' 
g, potentiae mufculi KO , quae agit contra refiftentiam R E‘. 

erit odupla ponderis R, negledo ob paruitatem pon- 
j dere femiarticuli poftrcmi, Erat autem pondus R 
‘ 1 Mr. 9 * -f Ergo vis politionis mufculi KO aequatur po. 

’ tentiae libr. 76. fecundo confiderato vede EG direde 
[ ‘ retento a mufculo KO erit quoque centrum eius E , 

; & premitur ab eodem pondere R vna cum femiffc 8. 

* articulorum manus , qui negligi quoque po/Tunt, & 

M diftantia EG plufquam odupla diftantia? EN dire- 

* dionis tendinis a centro ; Ergo potentia mufculi KN . 
fedecupla erit ponderis R , nempe erit aequalis poten- 

‘1 tic£ 1 ib • 152* 

et Tertio vedis DG totius digiti firmiter in fua ex- 
{ tenfione retinetur a mufculis KO, & KN,& ideb con- 
r uertibilis erit circa centrum. D, & impellitur deorsum 

* ab eodem pondere R vna cum femifle 12. articulorum 
0 digitorum manus, qui hic quoque negligi pofTunt, 

trahiturque idem vedis a mufculis lumbricalibus QM, 
f L 2 fcd 
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fed non fine adiumento mufculi KO » eftque diftantia 
PG plufqaam decupla diftantias DM dircdioms ten¬ 
dinis a cenrro D> fcilicet fcmilfis craflitiei primi inter- 
nodij ,• Ergo potentia mufculorum QM ; Sc KO ad 
pondus R cum adiundo pondere digitorum eftin ma¬ 
iori proportione , quam 20, ad i, & propterea eorun¬ 
dem mufculorum potentia erit maior lib. 190. 

Quarto vedis CG totius manus firmiter retentus 
in fua cxtenfione a mufculis KO,KN,& QM premitur 
deorsum a pondere R vna cum femiffc vnius liba 
fcilicct femiffe ponderis totius manus , & trahitur a 
mufculo KL circa centrum C, & eft longitudo manus 
plufqaam decupla fcmicraffitiei carpi ; Ergo potentia 
mufculi KL ad pondus R cum adiundo,. eiit maior 
ratio , quam 24- ad i, & ideo vis mufculi KL , maior 
erit potentia lib.240, 

Quinto vedis BG cubiti, & manus rigide in fua di- 
redione a mufculis KO, KN, QM, & KL retentus im¬ 
pellitur deorfum a pondere R vna cum femine cubiti, 
vel manus fcilicet libr. 2, & trahitur fursum a mufcu¬ 
lis PK circa centrum B, & eft longitudo cubiti, & ma¬ 
nus ad fcmicraflitiem cubiti, vt 24. ad 1 i Igitur po¬ 
tentia , quam exercent mufculi PK ad pondus hbr. 
11. & 4. fcilicet ipfius R cum adiundo habebit maio¬ 
rem rationem, quam 48. ad r, & propterea vis mu- 
fculorum PK maior erit potentia libr.5 5 2. 

Tandem vedis AG ex humero, cubito, & manu 
compofitus valida diredione a mufculis PK, KL, KN, 
QM , & KO in fitu horizontali retentis, impellitur 
deorfum a pondere R vna cum femiffe totius brachij, 
& manus, fcilicet cum lib. 3. ■P, & furfum trahitur a 
mufculo Deltoide IP circa centrum tuberculi hume- 
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ralis A, & eft longitudo totiusbrachij AG plufquarru 
trigecupla praditfi femi tuberculi, nempe diftantia: 
dire&ionis mufculi Deltoidis a centro reuolutionis 
humeri; Ergo potentia, quam mufculus IP exercet 
plufquam fexagecupla eft lib. r 3, fcilicet ponderis R, 
& femibrachij; quapropter potentia, quam exercet 
mufculus Deltoidis in hac operatione eft aequalis 
lib.780. 

Colle&is porro in vnam fummam viribus omnium_> 
mulculorum in a&ione fufpenfionis ponderis R fimul 
operantium, erunt aequales potentiae lib. 1990, & pro- 
pterea cogitur natura exercere vires 209. maiores, 
quam fit pondus R : alias id fuftinere in extremitate_. 
brachij horizontaliter fupine extenfi non poflet, quod 
fuerat &c. 
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s C H O L I V M. 

Animaduerfione dignum eft, quod in praedi&a ope¬ 
ratione non omnes mufculi fufpenfioni ponderis R, 
brachio lupine extenfo, inferuientes, exercere debenc 
integram , & totalem fuam Energiam; fufficit enirru-, 
vt vnus eorum maxima fua vi refiftenti* ponderis R 
ajquilibretur, & tunc reliqui omnes mufculi licet va¬ 
lidiori robore fuperent momentum ciufdem reliften- 
tia:, tamen coguntur partem fua: virtutis exercere,re - 
liqua otiola remanente; Nam omnes requali momen¬ 
to refiftentia: opponi debent, vt demonftratum eft.-hoc 
autem confirmatur ex eo, quod vis maxima duorum^ 
mufculorum cubitum flectentium demonftrata fuit ma- 
101 librarum 1120;* hic vero multo minor reperitur , Pron.?r 
1 mpelib.552. Ratio vero, quare in hoc cafuijdem huius! 3 

mufeu- 
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mufculi non exercent integram fuam vim > cft: quia 
mufculus flexor tertij articuli d ^ torU f 1 f^\ ^ 
nec poteft maius pondus, quam lib.?* - o, 
ad hoc vero exiguum pondus Minendum fufliciunt 
vires flexorum cubiti partiales nempe aequales hb -55 
Id ipfum euidentiiis experitur , fi extcnfo brachio 
horizontaliter fitu prono (flexo latcraliter thorace) 
extremis articulis digitorum pondus maximum iu- 
fpendatur, quod ibidem fuftmeri poteft i id plane exi¬ 
guum eft multo minus lib.6,& tamen vim eiufdem mu. 
ftuToeltoidis ibidem fuftinerc poffe multo matus 
pondus, ex praecedenti experimento conftat * 

His demonftratis redeo ad reliquorum lemmatunu 
expofitionem, qua: extenfionibus articulorum comp i* 
catorum inferuiunt. 

P R O P O S. XXXXVI. 

Si arcus trilinei alterne circa duos angulos 

cati extremae lineae parallelae fuerint inter fe, & duo 
extremi termini cius a potentijs contranjs per ean¬ 
dem dire&ionem impellantur ; erunt potentia: re¬ 
ciproce proportionales lineis extremis arcus . Tab. 

5 -Fig - 1 \ 

Sit arcus trilineus ABCD circa duos angulos B> & 
C alterne inflexus, & AB,CD fintfemper parallelon. 

ter fe, & in.A, & D applicentur du^potentKeR, &S, 
qua: motibus contrarijs per eandem dire£ionem AED 
conentur ambz ftringere, vel amba: dilatare arcum,- 
Dico potentiam R ad S eandem proportionem habe¬ 
re, qua DC ad AB . Quia in arcu tnlineo ABCD 
regula intermedia BC vim non patitur a potemqs R, 
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& S, fed tantummodo duo extremi vedes impellun- 
tur motibus contrarijs circa punda B, & C , & prom- i ncr emen- 
de tota regula intermedia BC fe habet , vt fulcimen- to P ot ^~ 
tum libr*, cuius radij funt AB, &DC; Quare du* [equiiitai 
potenti* Rj & S impellunt duos vedes AB, DC circa ad idem-» 
fulcimenta B , C per eandem diredionem AED , & 
femper *quidiftant inter fe ipfi vedes i Ergo motus > 
feu conatus potenti* R menfurabitur a reda AE; pa- 
riterque motus iplius S indicatur a reda DE ; & pro- 
pterea velocitas potenti* R ad velocitatem potenti* 

S, erit, vt AE ad ED , feu vt AB ad DC ( propter fi- 
militudinem triangulorum ABE , DCE;) funtquo 
momenta ipfarum R , & S *qualia, cum fe mutuo im¬ 
pellendo quiefcant, & vnum alteri non cedat ; Igitur 
ex mechanicis potenti* fuis velocitatibus reciprocas 
funt, fcilicet potentia abfoluta R ad potentiam abfo- 
lutam S erit, vt DC ad AB, quod erat propofitum. 

V R O P O S. XXXXVII. 

Si plures regul* flexibiliter connexas, & funibus circa 
nodos colligat* arcum non grauem alterne compli¬ 
catum conftituant ; potenti* arcum per eandem di¬ 
redionem impellentes erunt inter fe reciproc*, vt 
diftanti* diredionum earum a centris . Tab. j. 

Fig.2. & 3. 

Sint primo tres regul* a AB, BD, DE coniund* a Tab. >. 
circa internodia flexibilia BD, & funibus GFH, IKL F ‘ g ’** 
carca internodia B, D colligat* arcum alterne infle¬ 
xum ABDE conftituant, qui expers grauitatis fuppo* 
natur>& du* potenti* R »&• S contrarijs impulfibus 
per eandem diredionem ACE arcum conftringant, fi 

funes 
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funes extrinfecus colligata funt, vel dilatent , fi funes 
interne internodia connedunt > ducantur diftantiae di- 
redionum BM, DP a centris perpendiculares ad com. 
munem diredionem. Dico» potentiam abfolutam R 
ad potentiam S reciproce effe , vt DP ad BM . Quia 
potentia R perinde agit impellendo vedem AB ex A 
per diredionem AM , ac fi in M termino vedis BM 
confifteret; pariterque potentia S agit non fcciis, ac fi 
in P termino vedis PD operaretur; Igitur duae po¬ 
tentia R., & S aequalibus momentis (cum vna alteri 
non cedat ) impellunt arcum inflexum BM , DP per 
eandem diredionem, & funt BM, PD parallelae inter 
fc, cum fint perpendiculares ad eandem ACE ; Igitur 
ex praecedenti, vt potentia R ad potentiam S, ita eft 
PD ad BM . , 

Sit fecundo Arcus ABVDE b ex quatuor regulis 
compofitus, vt nimirum priori arcui addatur medio 
loco angulus V fune NOQ^conftridus, & intelligatur 
arcus difledus in X, ibidemque applicata concipiatur 
potentia Z, quae aequali momento impellat arcumu 
ABVX contra vim ipfius R , patet ex prima parte hu¬ 
ius , ita efle potentiam R ad potentiam Z , vt diftan- 
tia TV ad diftantiam BM; denuo fedo arcu in C con¬ 
flat, quod funis NOQjigit contra duas potentias 
comprimentes arcum CVX, ex C, & X, quae aequales 
efient inter fe, & ideo potentia, quae in C comprime¬ 
ret arcum CVX aqualis efle deberet ipfi Z . Poftca 
intelligatur arcus integer CVDE. Dcnub potentia Z 
in C impellens ad potentiam S , cui momento aequa¬ 
tur ( eo quod tam S, quam Z aequilibrantur eidem A) 
eandem rationem habet, quam diftantia DP ad di- 
flantiara TV; fuit autem prius potentia R ad Z, vt di, 

flantia 
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diftantia TV ad BM; Igitur,ex squali perturbata^po- 
tcntia abloluta R ad potentiam S, erit vt diftantia DP 
ad diftantiatn BM . Eodem progreffu , (i arcus com- 
pofitus fuerit ex quotcumque regulis,femper cxtrems 
potentis offendentur reciproce , vt extrems diftantis 
communis directionis earum a centris, quod erat pro« 
pofitum . 

P R O P O S. XXXXVIII. 

Ijfdem politis,momenta virium omnium funium, qui¬ 
bus arcus anguli ftringuntur,squalia funt duplo 
momentorum tot potentiarum arcum impellen¬ 
tium, quot funt funes,relatiua correlatiuis compa¬ 
rando. Tab.5. Fig. 3. & 4. 

Ijfdem politis, fi arcus compofitus fuerit ex pluri¬ 
bus , quam tribus regulis,intclligatur fe&us in X , ibi- 
demque applicetur potentia Z , qus squali momento 
potentis R opponatur, & vna cum ipfa impellant ar¬ 
cum trilineum ABVX contra refiftentiam funium_, 

GFH, & NOQ^ manifeftum eft potentiam Z imme¬ 
diate agere contra vim funis NOQ, ficuti potentia R 
contra funis tenacitatem GFH operatur,- Poftea,quia 
virga BCV dura, rigidaque fupponitur, ideo tanta vi 
pars eius infima VC refiftet tractioni, aut compreflio- 
ni, quam fuper eam efficit arcus ABC , ac fi ex cla- 
uo C penderet arcus CB A, vel in planum durum per C 
extenfum inniteretur idem arcus ; Quare arcus ABC 
non differt ab eo, qui impellitur a potentia R, & alli¬ 
gatur elauo firmo C, vel innititur plano per C exten- 
fo i Ideoque a momentum funis GFH squale eft duplo aEx Coiol 
momenti potentis R; Deinde, quia duo arcus con- P ro P- 38 - 

M 4 _ huius. 

trapo» 
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trapofiti ABC i & XVC aqualibus momentis mutuo 
(ibiipfis refiftuntjvel fc impellunt in Ceo quod vnum 
alteri non cedit ob continuitatem , & duritiem virgae 
BCV ; Ergo non feciis, ac prius didum eft , arcus 
XVC non differt ab eo, qui impellitur a potentia Z, 
& alligatur clauo C 5 vel innititur pauimcnto per C 
extenfo;b Propterca momentum funis NOQ aequale 
erit duplo momenti potentiae Z ; Tandem , quia ar¬ 
cus EDX non differt ab eo , qui impellitur a poten¬ 
tia S 5 & alligatur clauo firmo X , vel innititur paui¬ 
mcnto per X extenfo; Erit,vt prius didum c, eft mo¬ 
mentum funis IKL aequale duplo momenti potentis 
S : Vnde momenta virium omnium funium brn , 
MOQ)& IKL aequalia funt duplo momenti potentis 
R,duplo momenti potentia S, & duplo momenti po¬ 
tentiae Z , quae fuis funibus correfpondent ; Id lpfurru 
offendemus; fi funes plurcs> quam tres fuerint , quare 
patet propofitum. 

COR OLLARI VM. 


Hinc facile colligitur, quod fi arcus multoties alter¬ 
ne inflexus clauo affixus, vel pauimcnto innixus a 
vnica potentia impellatur; Omnes funes , quibus 
anguli colligantur eandem vim exercent, ac fi a tot 
paribus potentiarum impellerentur , quot lunt ru- 
nes , quibus aequilibrati poffent • 

Vt fi arcus AB V DE clauo affixus , vel pauimento 
innixus in S impellatur,in ijfdem figuris citatis* fing* 
lari potentia R , funes omnes GFH , NOCK & 1K.L 
aequilibrantur, & eandem vim exercent, ac fi contra 
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fex potentias aequali momento agerent,Icilicet contra 
R , & aliam ei «qualem,contra duas potentias XZ , & 
contra duas potentias, quarum quadibet «qualis eflet 
rcfiftentice claui, vel pauimenti S. 

P R O P O S. XXXXIX- 

Ijfdem pofitis, & data fingttlari potentia abfoluta ar¬ 
cum complicatum impellente , & datis diftantijs 
dirc&ionum potentia?, & omnium dirc&ionum fu¬ 
nium ab omnibus centris reperiri poflimt vires abfo. 
lutas omnium ftinium . Tab.j. Fig. &4. 


Cap. 12. 
De maiori 
incremen¬ 
to poten» 
tiae , qua: 
requiritur 
ad idem-* 
pondus fu 
Hinendu .> 


Ijfdem pofitis-in ijfdem figuris data fingulari poten¬ 
tia abfoluta R, arcum non grauem impellente contra_. 
claui, vel foli tenacitatem S , & datis diftantijs BM , 
TV, PD directionum potentia? a centris B,V,D, datif- 
que prasterea diftantijs dire&ionum omnium funiuno 
GFH, NOQ^& IKL fitque B* quarta pars duarum^* 
diftantiarum funis GFH a centro B, & V /3 fit quadrans 
duarum diftantiarum funis NOQ^a centro V; atquo 
D 0 fit quarta pars diftantiarum funis IKL a centro D. 
Et quia dantur omnes diftantfie dirc&ionum funium^ 
a fuis centris , dat£ quoque erunt illarum quadrantes 
Ba, V 0 , D 0 . Et quoniam, vt Ba ad BM, ita eft po¬ 
tentia R ad potentiam funis GFH,& tres priores quan¬ 
titates data? funt; Ergo quarta proportionalis fcilicet 
potentia funis GFH , innotefeet ; Poftca , vt TV ad 
BM, ita eft potentia R ad Z , & dantur tres priores ,• 
patebit ergo quarta nempe potentia Z . Tertio loco, 
vt Vfi ad TV , ita eft potentia Z ad potentiam funis 
NOC^j Quarto loco potentia Z adS , eftvtDP ad 
TV> proindeque ex tribrus prioribus notis innotefeet 

M 2 quar- 
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Cap-i2- quarta potentia S » Poftremd , vt D& ad DP, itacfl: 
^cremen- potentia S ad potentiam funis IKL Quare ex datis 
» C poten- tribus prioribus > patebit quoque quarta fcilicet 'po¬ 
ti*, qu* te ntia funis IKL i Collectis iam tribus repertis men- 
juWdeno furis potentiarum funium in vnam fummam, habebi- 
pondusfu- mus vires omnium funium cognitas in eadem menfu- 
itmendu. q ua cognita fupponebatur potentia R , quod erat 

propolitum. 

Exiftente vero arcu ponderofo, patet, quod fimplex 
arcus ABC impellitur a pondere R, & a pondere ar¬ 
cus ABC in centro communis grauitatis A confidera. 
ti, & eidem aggregato aquatur oppofita refiftentia C> 
Similiter arcus duplicatus ABVX impellitur ab R vna 
cum pondere arcus ABVX in A confiderati, & arcus 
triplicatus ABVDE impellitur ab R , & a pondero 
eiufdem arcus triplicati in A confiderati,’ fiat ergo ,vt 
TV ad BM > ita 11 vnd cum arcu ABVX ad potentiam 
Z , & vt DP ad BM , ita R vna cum arcu ABVDE ad 
potentiam S. Poftea methodo mox expofito reperiun- 
tur vere potenti;? funium . 

P R O P O S. L. 

Si arcus alterne bis complicatus, & non grauis impel¬ 
latur ab vnica potentia, & idem funis angulos com- 
prehendat vnum externe,alterum interni , atquo 
alius funis ambiat denuo ex aduerfo vnum ex drehs 
angulis : momenta duorum funium «qualia erunt 
duplo momenti potentias impellentis radios angu¬ 
li bis colligati, vna cum quadruplo momenti po¬ 
tenti;? impellentis radios anguli femel alligati- 
Tab. 5 - Fig. 5 * & 6. 
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Sit arcus ABDE bis plicatus in B, & D, & non gra- 
uis, impellaturque a potentia R contra claui, vel foli 
refiftentiam S, & idem funis IKL alligetur brachio AB 
in I, & non contiguo brachio ED in L, vt angulorum 
B, & D vnum interne,alterum externe ambiat, atquo 
alius funis GFH ambiat denud angulum B, fed ad par¬ 
tes oppofitas colligationi prioris funis . Dico , quod 
momenta amborum funium GFH, & IKL aqualia fune 
duplo momenti potentias R impellentisarcum, feu an¬ 
gulum ABC vna cum quadruplo momenti potentia; S 
impellentis fua re/iftentia arcum EDC. Supponamus 
nodum B durum,& inflexibilem effe, rctinerique regu¬ 
las AB , BC rigide in eadem inclinatione anguli IBC; 
& tunc perinde efl, /I funis KI alligetur brachio B A , 
iiue brachio BCi asque enim bene a fune IKL colliga¬ 
tur angulus D arcus BDE a i & ideo momentum po¬ 
tentias funis IKL asquale erit duplo momenti poten¬ 
tias impellentis arcum CDE; Quia vero angulus 
IBC non eft rigidus, fed flexibilis; Ergo funis IKL 
dum agit,adducendo terminum eius I verfus KL,tendi 
non poilct angulus EDC, eo quod adduceretur ra¬ 
dius BA, fleciereturque verfus BC; ad hoc igitur, vt 
angulus EDC tenfus retineatur, oportet, vt angulus 
IBC non contrahatur; hoc autem fieri non poteft, nifi 
adhibeatur noua potentia funis contrapofiti GFH , z 
qua dilatetur idem angulus IBC,retineaturque tenfus 
funis IKL, & tunc,fa&o asquilibrio, manifeftum cft, 
quod funis GFH duplici muneri inferuit,primd,vtten- 
fum retineat funem IKL, fecundo ,vt impulfui poten¬ 
tias R,& ei oppofitas in C refiflat b ; quare momentum 
potentias funis GFH asquale efl nedum duplici mo¬ 
mento potentias R , fed etiam momento, quo fu¬ 
nis 
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iws 1 KL fe fc contrahendo refiftit tractioni factx a fu- 
ne GFH , & qua: neeeiraria eft, vt ille tenfus retinea¬ 
tur c; Cumque momentum, quo funis IKL fe fe con¬ 
trahit, squale fit duplo momenti refiftentke claui> vel 
foli duri S •> Igitur vires duorum funium GFH>& IKL 
exercent momenta xqualia duplo momenti lpfius R, 
& quadruplo momenti ipfius S , quod erat propofi- 

tumu . 

P R O P O S. LI. 


Si idem arcus pluries alterne complicatus ab vmesu 
potentia impellatur, & quilibet funis binos angu¬ 
los proximos comprehendat interne, & externe,cx. 
cepto poftremo fune, qui ex aduerfo angulum an¬ 
gularem proximum potentia? impellenti complefta- 
tu r ; momenta omnium funium xqualia erunt du- 
pio momenti potentia; impellentis radios anguli bis 
colligati, quadruplo momenti potentia; impellen¬ 
tis radios anguli fubfcqucntis , & fexcuplo mo¬ 
menti potentia: impellentis radios anguli tertio loco 
politi, & fic vltcrius fimul fumptis- Tab. 5. Fig. 7 * 
& 8 . 


Supponatur idem arcus ter,aut pluries alterne com. 
plicatus ABVDE , & impulfus a potentia R cojitre, 
claui, vel foli firmitudinem S , & duo funes LKI, & 
NOO, comprehendant duos angulos vnum interne, 
alterum externe; poftremus vero funis GFH ambiat 
denub cx aduerfo Angularem angulum B; intclligatur. 
que potentia Z impellens intermedium arcum CVX. 
Dico,quod momenta omnium funium IKL, NUU > 
HFG aqualia funt duplo momenti R, quadruplo^mo- 
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menti Z, & fexcuplo momenti S ftmul lumptis , & iic 
vlteriiis , fi plures cxtiterint eodem ordine creiccndo. 
Concipiatur arcus difiertus in C j & funis NO conti¬ 
nuatus alligetur in Y loco intermedio virga; VC ; Et 
quia arcus trilincus CVDE alligatur alterne a func_> 
LKI in duabus regulis non immediatis, nec non a fu¬ 
ne NOY angulum XVC lingularem connedente ex 
aduerfo alterius colligationis i Ergo a momentum fu¬ 
nis LKI arquatur duplo momenti refiftentia: claui , vel 
pauimenti S,& momentum funis NOY aquale efi du¬ 
plo momenti potentia: Z vna cum duplo momenti po¬ 
tentiae S; foluto pofteafune NOY cx Y,& alligato in 
Q^patct ex didis , quod funis GFH agit contra duas 
refiftcntias, nempe contra duplum porentia: R, & con- 
tra tra&ionem funis QO , quibus omnibus aequilibra- 
tur } *> Quare momentum potentia: funis GFH aequale 
cfi: duplo momenti potentix R vna cum momento fu¬ 
nis QON, nempe duplo momenti potentia’ Z cum du* 
pio momenti refiftentiae S ,• Igitur trium funium GFH» 
QON » & IKL momenta fimul fumpta aequalia fune 
momento potentiae R bis accepto,momento potentiae 
Z quater, atque momento potentia: S fexies fumptis, 
& fic vlterius eodem ordine procedendo» quod erat 
propofitum . 

PROPOS. LII. 

Ijfdem politis ex data lingulari potentia arcum impel¬ 
lente, datifque diftantijs directionum potentia: * & 
dillantiae omnium diredionum funium ab omnibus 
centris, reperiri poliunt vires abloluta: apparentes 
omnium funium. Tab.j. Fig. 7. & 8. 
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Cap.n. Ijfdctn politis, & data potentia R vna cum diftan- 
pe maiori ti j s dire^ionis eius a centris B,M,T, V, D, P, & mlu- 
S Cr poten- per datis quadrantibus diftantiarum vniufcuiufque fu. 
tix» quas n i s ^ centris , nempe Ba , V /3 , D 9 , datis quoque di- 
SSSS ftantijs BQfunisQO a centro B, & VI funis KI acen- 
pondus fu* tro v. Ex his datis reperin debent potentias funiunu, 
llinendu . ex ift en te arcu non graui. Primo,vt DP ad BM» ita nat 
potentia 11 ad potentiam S, fimiliter, vt TV ad DP > 
ita fiat potentia S ad potentiam Z j Poftea , vt D* ad 
PD , ita fiat potentia S mox reperta ad potentiam fu¬ 
nis LKI, fimiliter, vt V/8 ad T V, ita fiat potentia Z pa¬ 
riter reperta ad funis NOQ^potentix portionem pri¬ 
mam . At quia funis NOQ, nc dum agit contra du¬ 
plum potentias Z,fed praeterea trahit funem IKL,quem 
tenfum retinet,& ideo funis NOQ, ne dum xquilibu- 
tur duplo potentias Z, fcd etiam refiftenti* funis IKL; 
Diuiditur ergo potentia funis in duas partes, quarunu 
prima, qux asquilibratur duplo potentiae Z mox reper. 
ta fuit; remanet igitur inquirenda reliqua potentis 
pars, quae asquilibratur refiftentias funis IKL i & qu^ 
fnlibra inflexa IVD circa centrum V alligantur poten. 
tj f funis NOQ pars in Y,& funis 1 K in l.ergo.vt 0 V a 
VI, ita fiat ha&cnus reperta potentia funis IKL a 
liquam partem potentias funis NOQs quare iwegtt*. 
funis NOQ potentia aequabitur partibus prim*, & ic- 
cundx mox repertis : Poftremo, vt B* ad BM, ita fiat 
potentia R cognita ad portionem primam potentis 
funis GFH, vt vero reponatur reliqua eius pars:, qu 
aequilibratur refiftentias funis QON fiat, vt B* a Ql 
ita integra potentia NOQjd fecundam paitem po- 
tentix funis GFH . ColleAis ergo m vnam fummanu 
potentia fimplexfunis LKI cum duabus pamb^po- 

tii 
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tentis funis NOQ, & cum duabus partibus potentis 
funis GFH; habebimus omnes potentias funium ope¬ 
rantium ad impellendam potentiam datam R , quod 

Exiftcnte vero arcu ponderofo, vt DP, ad BM, ita 
fiat pondus R vna cum pondere totius arcus ABVDE 
in A confiderati ad potentiam refiftentis claui,vel pa. 
uimenti S. Similiter 5 vt IV ad BM , vt fiant pondera- 
R , & arcus AB VX in A confiderati ad refiftentiam Z. 
Poftca ex tribus potentijs cognitis R,S,& Z, methodo 
fuperiiis cxpofita, reperietur fimplex potentia funis 
LKI,dus partes potentis funis NOQ, & tandem dus 
partes potentis funis GFH, vt qusfitum fuerat. 

His prxmiffis, quia vtprop. 4 J.infinuauimus,adfu- 
ftinendum aliquod pondus non fuflicit vnicus mufeu- 
lus, ille fcilicet, qui immediate contra refiftentiam il¬ 
lius agere videtur, fed plures alij ad idem opus effi- 
C; ciendum concurrunt; Igitur opers pretium eritinqui- 
:I rere > quoufque crefcat conatus Naturs fapientiflimx, 
^ vt pateat, qua neceflitate cogatur tanta copia virium_j 
exilia pondera fuftinere, & primo loco. 

Iit P R O P O S. LUI. 

'{t Si baiulus pondere humeris impofito onuftus flexo 
[ fxmore, genu,& pede, calcaneo eleuato, extremita. 
m vmus P edi s innitatur. Potentia, quam Natura 
exercet in mufculis extenforibus fsmoris, tibis > & 
pedis ad eiufdem ponderis fufpcnfionem concur¬ 
rentibus , plufquam quadragecupla, & quadrupla 
efle potefi ponderis fuftentati. Tab. 6 . Fig. 1. 

A reus ABVDE compofitus ex quatuorregulis con- 
' N nexis 
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nexis in B, V, D,& alterne flexibilibus, fit corpus hu¬ 
manum granatum a pondere R iibr. 120. humeris itu* 
pofito, & inclinato corpore, & fpina a capite vfque ad 
cocey?em AB, flexifque iunduris coxendicis B, genu 
V, & pedis D, & fubleuato calcaneo K vniuerfa moles 
RAB VDE extremitati ES vnius pedis innitatur in S, 
vt inter ambulandum fieri folet in ingrefTu porticula¬ 
rum domorum : tunc manifeftum eft fuftineri totanu 
hominis machinam credo fitu a viribus mufculorunu 
Gluteorum GFH vaftorum YON , & folei LK & hi 
omnes concurrunt ad fufpenfionem ponderis R, itaut 
fi vnus eorum deficeret, aut fuam vim non exerceret, 
proculdubio pondus R fuftineri non poffet;nam fi mu¬ 
fculi GFH nil agerent, & nullam vim exercerent, Ic/ 
contrahendo, relaxaretur funis GFH , & ideo regula 
AB cum pondere R laberetur deorfum verfus genu V, 
et fi otiarentur mufculi YON , caderet tota moles 
RABV,licet arcus ABC tenfus retineretur; & tandem 
licet toto ni fu mufculi GFH,& YON,fe contrahendo, 
arcus ABC ,& CVX.tenfos, expanfofque retinerent, 
conarenturque fuftinere machinam XVBAR fu pen- 
fam infitu eredlo,tamen,fi deficeret adio iolius mutcu- 
li JLK,tota moles fuprema rueret, ne dum quia angulus 
VDE deftrueretur, fed etiam quia perduda DV lon¬ 
gitudine ad contactum plani pauimenti,linea ACX di, 
redionis totius molis grauis cadere poteft perpendicu- 
lariter vitra genu V; & proinde machina tota pioftra- 
retur. Proponitur ergo inquifitio omnium mu (culo¬ 
rum GFH,YON,& LfUorumque comparatio ad pon* 
dusR,quod ab illis Minetur; Et primo, vt repenatur 
fituatio lineae diredionis AE totius grauis, ciulquem- 

ftantixab omnibus centris, oportet, vt a termino E ar 

c us 
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ens inflexi, qui pauinierttum tangit , & fupcr qu,1m_> 
tota machina erecta innititur, eleuetur reda HA ad 
centrum communis grauitatis A, excenfa perpendicu¬ 
laris ad planum horizontale, qua? fi tranfierit per pun- 
da C > & X fecantia femur, & tibiam facile poterunt 
meniurari diftantia; MB , TV, PD a centris; & expe¬ 
rientia docente,reperitur diftantia MB plufquam qua- 
i? flrupla diftantia? tendinum Gluteorum a centro tuber- 
i: culi femoris, & TV plufquam tripla diftantia tendi- 

li: num vaftorum a centro genu , atque diftantia DP 

ai plufquam fexquialtcra diftantia tendinis folei a centro 
W pedfi . Poftea pondus totius hominis maius eft libr. 
ia i 5 o> & quia centrum grauitatis totius hominis cadit 
1; circa coxam B, vt conflat experientia, erit pondus AB 

ts a capite ad coxendicem libr. 75. & addita portiono 

% BC vfque ad dimidium femoris, vna cum altero pede 

0 fublimi, poni poteft pondus arcus ABC libr. 122, & 

n! arcus AB VX vfque ad femipartitionem cruris fupponi 

0 poteft libr. 142,- His praparatis , vt diftantia TV ad 

i diftantiam BM , feu vt 3. ad 4, ita fiat pondus R vna 

* cum pondere arcus ABVX, fcilicct libra 242. ad lib. 

S 22, •r quod erit pondus potentia? Z a j poftea vt di- 
11I ftantia DP ad BM , feu vt 3. ad 8, ita fiat pondus R 

0! vna cum pondere totius arcus AB VDE , fcilicet libra; 

ij, 270. ad lib. 720, quod eft pondus potentia; S . Dcin- 

jjt de, quia arcus ABC premitur a pondere R vnacuni_» 

>t pondere arcus ABC, nempe a pondere lib. 230,- ficut 

jjj lemidiftantia dire&ionis funis GF a centro ad diftan- 

Ip ciamMB fcilicet, vt 1. ad 8, ita fiat pondus lib. 242. 

ad libras 1936. huic ponderi «qualem potentiam iru 
hoc cafu exercebunt Glutei mufculi FGH b ; fimili- 
ter, vt femidiftantia directionis funis YO ad diftan- 

ii N 2 tiam 
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tiam TV > feu vt i* ad 6 y ita fiat potentia Z fcilicec 
pondus libr.306. jl ad pondus libr.1840, huic ponde¬ 
ri «qualis erit potentia mufculorum NOY* non fecus> 
fi vt femidiftantia dire&ionis funis KL ad diftantiarru 
DP a centro, feu i. ad 3, ita fiat potentia S libr. 520. 
ad pondus libr» 1560* huic icc^ualis erit potentia mu- 
fculi KL; Quapropter potentiae omnium mufculorum 
GFH , NOY, & KL aequales erunt libris 5336, & fuit 
pondus R lib. 120: Ergo potentis omnium mufculo¬ 
rum fufpenfioni ponderis R inferuientium maiores, 
quam quadragecupla , & quadrupla funt pondeiis iu- 
ftentati R, vt erat propofitum. 

P R O P O S. LIIII. 

Itfdem pofitis, vires mufculorum redi , & Gaftrocne- 
miorum , fufpenfioni eiufdem ponderis inferuien- 
tium reperire, quae prioribus additae efficiunt ium- 
mam quinquagies,maiorem pondere iufpenfo. Tab. 

6 . Fig* i* 

Ijfdem pofitis in eadem figura, praeter mufculos va- 
ftos NOY> confidcrctur quoque mufculus rcdlus 
cuius principium alligatur inferiori parte pins 
Ilii , finis vero in N infra genu conneditur; fimilitci, 
praeter rriafculum foleum LK, confiderentur uo ja 
ftrocncmij IK annexi inferioribus capitibus tamoris 
in calcem definentes& licet videantur hi mulcu 1 
inutiles, in hac operatione tamen,re melius confidcra- 
ta, aeque bene agere poffunt, ac fi homo in direaunw 
extenfis omnibus articulis confideret ; Nam quantum 
relaxatur funis mufculofus QO ob inflexionem angu¬ 
larem cairtm ABV, tantum praecise tenditur, & retra- 

hitur 
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* hitur oppoita funis pars ON,propter connexam inflc- 
' xioncm anjuli B VX ,• quare in eadem tenfione funis 
QON perlftet, ac fi arcus AB VX in dire&um exten¬ 
deretur , aimque in hac dire&a extenfione mufculus 
QON fati; commode fc fe contrahendo vim fuanru 
exercere vileat , poterit quoque in fituatione alterne 
inflexa fe f< contrahere,* & ideo adiuuare extenfionem 
tibia*. Eacem ratione funis mufculofus IK aeque ten- 
1 fu s erit flesis alterne angulis CVX , & XDE, ac fi tres 
regulae CV, VD , DE in dire&um extenderentur; & 
/i ideo poterit mufculus IK fe fe contrahere , & adiuua¬ 
re pedis eztenfionem. Reperiri modo debent vires , 
quas exerent praedifti mulculi QO, & IK, & oftende. 
re oportetjquod potentia R minor eft vna parte quin- 
quagefima Dmnium inufculorum R fuftinentium." Quia 
. vires mufcilorum LK (quatenus aequantur duplo mo¬ 
menti S ) aquales funt potentiae librarum 15 60; Ergo 
vna pars hiius potenti» tribui debet mufculo folco 
LK 1 & relqua Gaftrocnemijs IK, funtque potenti» 
mulculorun in eadem ratione, quam habent mulcitu- 
/i dines fibraium, ex quibus componuntur, feu eandem, 
k quam habeit craflities mufculorum , vt ratio fuadet, 
g, & vt inferiis oftendemus , & duorum Gaftrocnemio- 

!B mm craflites maiores funt medietate cratfitiei folei ,* 

G ^ r S° potetria Gaftrocnemiorum IK maior eft triento 
W illorum > fclicet erit libr. 520. Poftea, quia mulculo- 
ifc rum NOY,& OQmomentum aquatur tribus raoraen- 
jt tis duplo iromenti Z, fcilicet libr. 1840. & potenti» 

U funis KI lUr* 520. erit potentia totalis mufculorum-» 

$ NOY, & CQJibr. 2360, & craflities mufculi re£i OQ^ 
I quarta par; craflitiei duorum vafrorum NOY-, ideo 
f potentia refti OQ^erit pars quinta totius illius poten- 

it ti» i 
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Cap.it. tix; Etpropterca potentia OQ^erit Itbtr» 57 *> Taa- 
l)e maiori dem ? ia mu f cu li Clutei GFH aeqiulibrantur nedum 

w' polen- duplo ponderis R vna cum arcu ABC, fed etiam po- 
tix, qwx Knt ^ f un i $ 0Q 5 hsec autem fuit libr.5725 & illa libr. 
SuielS 1548. Ergo totalis potentia, quam Glutei in hoc cafu 
pondus fu* exercent, aequalis erit potentiae libr. 21 20. qua propter 
ftinendu. yires mu f cu lorum LK, IK, OQ^GFH fimul fumptae, 
concurrentes ad fufpenfionem ponderis R,aequales funt 
potentiae libr. 6040. quarum R libr. 120, eft vna pars 
quinquageiima, vt quaefitum fuerat. 

Sed vlterius procedendo oftendcmus, quod viies 
mufculorum extendentium femur, tibiam, & pedent, 
in politura incuruata artuum, & dorfi non fufficiunt ad 
fuftinendum, idem pondus ceruicibus impolitum, ied 
multo maiores requiruntur , quae nimirum ab alijs mu. 
Iculis adhibentur ad eandem operationem perficien¬ 
dam concurrentibus; Ad hoc autem praedandum prae¬ 
mitti debet expolitio nouae machinae, quam adhibet 
natura fapientilfima ad praedi&um opus conficien¬ 
dum . 

P R O P O S. LV. 

Si plures regulae flexibiliter connexa, & funibus circa 
nodos alligarx arcum ad eafdem partes cauum con* 
diruerint, eiufque infima pars pauimento innixa) & 
fuprema a pondere comprefla fuerit,potentia yniuf* 
cuiufque funis eius ad pondus incumbens vna cum 
pondere portionis arcus correfpondentis , erit vt 
di dantia direSionis ponderis ad femidiftantiam di- 
re&ionis ciufdem funis a centro comprehenfo ab 
eodem fune. Tab.6. Fig.2. 




Sit 
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Sit arcus ABCDFE cauus ad cafdcm partes , com- Cap. n. 
pofitus ex regulis AB, BC, CD, DE, FE colligatis ex. ^remetv 
trinfece circa nodos B,C,D,F a funibus ZY, IX , LK, to poten,’ 
HG, & affixa pauimento S infima regula FE, compri- tiae » 
matur arcus a pondere R in A; reperto poftea centro Bem! 
grauitatis M ponderis R , & arcus ABCDF,ab eo du* pondtrsfhi 
If catur linea diredtionis cius MS , ciufque diftantia MF flinendfi * 
a centro F. Similiter per centrum grauitatis N com- 
F «unis ponderis R, & arcus ABCD ducatur linea dire- 

ftionis cius NS,ciufque diftantia ND a centro D,- non 
* feciis per centrum grauitatis communis O ponderis R, 

® & arcus ABC ducatur linea diredlionis OS, eiufquo 

a diftantia OC ; ic fic vlteriiis . Dico, quod potentia^ 
i, cuiuslibetfunis LK ad pondus R,vna cum pondere ar- 
P cus DCBA,eft, vt diftantia ND ad femiflem DK di¬ 
te ftantiae diredlionis funis KL a centro D& fic de reli¬ 
si quis • Quia virga FE pauimento affixa fupponitur, pa¬ 
di riterque arcus ABCDF tenfus rigide retinetur a funi- 
fc l>us contra diis HG,KL, &c. non fecus,ac fi continuus, 

& durus eflet ; propterea concipi poteft arcus AFE,vt 
compofitus ex duabus regulis duris, inflexibilibufquc 
AF, & EF, quarum vna EF folo fimo affixa,reliqua AF 
conuertibilis cft circa centrum F> retineturque eleuata 
h * vi iuui s GFf, comprimiturque a pondere R vna cum ' 

.ce P on derc totius regulae grauis AF fecundum diredtio- 
& *, ^ r o° a > vt diftantia MF ad femiflem aEx prop. 

51 FH datantia: diredlionis funis ab eodem centro F,ita^ 38 - huius, 
jc cr * c potentia funis GH ad pondus R vna cum ponde- 
“ re Regulae FA. 

Similiter, quia DF firmiter retinetur in fuo fitu avi 
jji runis GH; ergo perinde eft,ac fi virga DF parieti in F 
affixa eflet) 8 c aliunde arcus D€,BA tenfus retinetur a 

funi- 


it 







Cap.it* 

De maiori 
incremen¬ 
to poten¬ 
ti* , quas 
requiritur 
ad idem_> 
pondus fir* 
ftinendu. 

b Ex ea¬ 
dem. 


104 10 . AL. BORELLI 

funibus XI, YZ, & proinde vfurpari poflTic pro vnica 
vir^a dura , & continuata DA. Igitur denuo confti- 
tuitur arcus ex duabus regulis compofitus » cuius DF 
parieti affixus cenfetur comprimiturque regula DA a 
pondere R, vna cum pondere eiufdem regulae, & con. 
traeius compreffionem agit funis IK; ergo b vt diitan- 
t ia ND ad femiffem ipfius DK , ita erit potentia lu¬ 
nis LK ad pondus R vna cum pondere virgae DA. Ea¬ 
dem ratione procedemus in alijs funibus, quare patet 
propofitum. 

P R O P O S. LVI. 

Si arcus ad eafdem partes cauus compofitus ex dorfi 
fpina incuruata fupra os facrum comprefjus luerit* 
pondere ceruicibus impolito: momenta funium ipi- 
nam dorfi dirigentium aequalia funt momento pon¬ 
deris incumbentis toties fumpto, quot funt verte¬ 
bra , vna cum portionibus humani corporis com- 
prehenfis a planis horizonti aequidiftantibus a no¬ 
dis extenlis bis infima , quater fequentis, lexies 
tertite fubfequentis, & lic deinceps per bmariutiu 
crefcendo • Tab.6* 

Sit idem arcus ABCDFE compofitus cx dorfi fpin? 
incuruata vertebris FD,DC,CB,BA, &c. & lupra of 
fisfacri vertebram EF firmiter retentam inclinatus, 
comprimaturque a pondere R ceruicibus impofito,pa¬ 
tet , quod vertebra colligantur non fcciis, ac regula» 
& externe trahuntur a tnufculis dorfi HG 5 KLoXI>Y£> 
&infuper nedum vertebra a cartilaginibus colligan¬ 
tur , fed etiam poftquam dorfi curuatura fa&a fuerit, 
non feciis, ac reliquae machinae diftradte vim habent 
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fe contrahendi; & ideo faltem adiuuabunt a&ionein 
mufculorum , vt nimirum ab vtriufque vi , & energia 
erigatur , vel potius ere&a retineatur dorfi fpina a 
pondere H comprefla j Quapropter nomine funium-* 
dorfum erigentium comprehendemus vires mufculo- 
t nim iimuJ cum viribus cartilaginum . Ducantur iam_> 
per nodo» vertebrarum plana FM,DN, CO, BP hori- 
,1 zonti panllela, fecantia corpus humanum in partes 
t FDNM» DCON , &c. quar vocentur cylindricae por¬ 
tiones vertebris annexa?,& quaelibet earum,vt CD N O 
fupponatnr connexa fu® vertebra? , ade6 tenaciter, vt 
cum ea vnum folidum confidens conftituat,non fecus, 
r i, ac fi Cylindrus ligneus effet ; Oftendendum cft mo¬ 
menta mufculorum HG , KL, XI , YZ aequari duplo 
momenti R toties fumpto , quot fiint vertebra?, fcili- 
cet trigefiesy & quater, vna cum duplo momenti pon¬ 
deris portionis cylindricae FDNM, quadruplo portio¬ 
nis DCON, fcxtuplo portionis cylindricae CBOP, & 
fic deinceps, per binarium crefcendo, vfque ad trige- 
cuplum , & quadruplum ponderis fupremae portionis 
‘ l collo contiguae. 

£ Quia a tenacitate funium KL,XI,YZ tenfus retine¬ 
tur arcus rCA , his plane aequiualebit vni regulae FA 
., flexibili circa F; & regula EF firmiter plano SE retine¬ 
tur affixa. Ergo in bilineo arcu AFE comprcflb a 
. pondere R vna cum pondere totius regulae AF grauis, 
1 nempe humani corporis portione ABFM,per dire&io- 
liem MS i centro grauitatis communis extenfam, cu- 
ius diflantia a centro MF , erit momentum funis GH, 
«quale duplo momenti R,cum duplo momenti corpo¬ 
ris ABrM . Poftca, firmata regula DF , a fune GH, 
confingit nouus arcus bilineus ACD,- & ideo,vtprius 
. O momen- 
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Cap.ia. momeatum funis LK «quale erit fecunda vice duplo 
Deraaidri m omenti R cum duplo ponderis ABDN > eadem ra- 
~ tionc momentum funis XI «quale erit tertia vice du- 
tix» qa* pi 0 momenti R , vnacum duplo ponderis ABCO , & 
aSi fic vlterius vfque ad decima leptimam vertebram,quz 
pondus fu. cft fuprema thoracis. Quia vero duplum ABFM cura 
ltinendii. duplo ABDN , & duplo ABCO, atque duplo ABP 
«qualia funt duplo infim« portionis cylindricae DF- 
MN,cum quadruplo fubfequentis portionis CDNO, 
& fextuplo terti« portionis BCON , & cum o^uplo 
quart« portionis cylindricae ABP > ergo patet propo- 
fitum . 

P R O P O S. LVII. 

Pondera cylindricarum portionum vertebris humani 
corporis adhaerentium , quam proxi¬ 
me fieri poteftj conijcere_j. 

Tab.6. Fig*2* 

In eadem figura praecedentis propofitionis > quae* 
renda eft grauitas cuiuslibet cylindric« portionis ver- 
tebr« adh«rentis,vr. CDNO, cuius quidem partes in¬ 
ter ie alligatae funt, vt cum vertebra Cl> ynum conly 
itens folidum, non feciis, ac fi e flet virga lignea conci, 
nua componant. Et fiquidem vifcera omnia in abdo¬ 
mine incltifa cum fluoribus in eis contentis effent du¬ 
ra confifientia , & firmiter eum vertebris lumborum-»» 
& thoracis coime&erentur , tunc percipimus > quod 
portio cylindrica CDNO ve£em DN continuum, & 
durum conflioueret conuertibilem circa fulcimentum 
I) «quilibratum a duabus potentijs contrarijs, nempe 
a pondere eiufdem.cyUndric« portionis in centro gia- 
r uitatis 







DE MOTV AN1MAUVM . u 7 . 

uitatis eius N impellente deorsum vellem verfus S, & Cap- \ 2 ?. 
a potentia funis LK , qua? fe contrahendo fubleuat Ecremen- 
eundem vedem : at quia vifcera mollia lubrica , & fo- to poten- 
luta funt magna ex parte, contincnturque, tamquam^ tlx ’ 9 U * 
in facco, vel dolio a peritoneo , mufculis , & pello a^idem^» 
ventris inferioris i & flante homine innituntur fundo P? ndus f H - 
eiuidem dolij, nempe pelui hominis , quem confli- * il ‘‘ crK ' 1 ’ 
tuunt offa Ili;, Ilchij , pubis» «St facri inter (e connexa; 
hinc fit» vt portio cylindrica abdominis comprehen- 
^ a duobus planis parallelis inter fe extenfis per fum- 
t mum » & imum terminos vnius vertebra vfurpari ne¬ 
queat, vt vedis durus , & confidens . Nccefse cft er¬ 
go, vt ex cylindrica portione CDNO auferamus por¬ 
tionem illam, quam fu Ii i net peluis EF S, & refiduuno 
5! connexum, & colligatum vertebra CD cylindrica; 
portioni, & vedi DN tribuamus. 

Hoc vero, vt reperiamus, obferuemus primo loco, 
quod in thorace portiones cylindrica? vertebris adhx- 
rentes fine erroris periculo vfurpari poffimt , vt confi- 
tentes, & dura, propterea quod coftae fuis vertebris, 

& ftcrno fortiter conneduntur, & vifcera in pedoro 
5» contenta multis ligamentis retenta conflituunt regio- 
d nem illam fupremam atque compadam , & confiflcn- 
ti tem, ac fi ex vnica mafla continua conflaret, fegrega- 
)(! ta P e f fortilfimum diaphragmatis mufculum a regione 
t; infami ventris, & licet flatis temporibus , nempe inj 
11 f^^one, abdomine comprimatur, non tamen 

f inde fit, vt pondus pedoris minuatur, & abdominis 
ponderofitas crefcat. Reflant igitur inquirenda: vera 
f ponderofitates cylindricarum portionum vertebris 
i < l UJn( l l ' c himbaribus adherentium, fcilicet quanta fit 
f P ars ,1Ja 3 cx prxdidis cylindricis fubtrahi dc- 
> O 2 beat . 
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beat. Hoc autem licet exa&a praJCifione aflignari ne. 
queat, poffumus tamen id quam proxime conijcero, 
adhibito, more noftro, calculo tutiori, quia medietas 
ponderis humani corporis non obeli eft lib. 75» a quo 
lublato pondere capitis, & colli lib. 15? proxime re¬ 
manet pondus corporis a confinio ceruicis ad peluinu 
lib.6.0, & quoniam vertebrx lumbares latiores,& lon¬ 
giores funt thoracicis vertebris, & omnes ordinata fe- 
rie ab imo ad fummum decrefcunt: ideo comparando 
omnes quinque lumbares cum duodecim thoracicis 
vertebris, habere videntur eandem rationem , quatru 
habet 5. ad 9; & in eadem proportione erunt omnes 
cylindrica’ portiones lumbares ad omnes cylindricas 
portiones thoracicassquare diui/is lib.60.1n rationes 5 
ad 9. erit pondus quinque cylindricarum portionum, 
lumbarium minus libris 225 & pondus vnius earum, 
procul dubio minus libris quinque i Et quia, vtdi- 
dum eft vifccrum abdominis maior pars fuftentatura 
pelui, & pars minor vertebris, & coftis alligatur, up 
ponamus a pelui fuftentari nouem partes decimas ab¬ 
dominis , & tantummodo vnam eius decimam partem 
connedi vertebris lumbaribus, & coftis ; quare quin¬ 
que Cylindricis portionibus lumbarium vertebrarum 
minimum pondus , quod cis aflignari poteft, ent i* 
brarum quinque, & quaelibet earum femiffis librx 
vnius, & finsulis portionibus cylindricis thoracis ver¬ 
tebris adhaerentibus pondus trium librarum proxime 
aflignari polle videtur 5 & hoc erat qujefitiun • 

P R O P O S. LVIII. 

Artificiumftrudursefpinas dorfiinquirere. 

Euiden- 
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1 Euidentiflimum e/l oflium diuifiones, & articulatio- 
\ nes inftitutas fuilTe a Diuini Architctti fapientia 5 vt 

t animal varijs modis moueri poflet: hoc vero, vt com¬ 
it modiffime, quam fieri potefl , & Facile in praecipuis 

i? Articulationibus perficeretur,oflium capitula, & finuo. 

e fitates leuibus , & lubricis quibufdam cartilaginibus 

tl: circundedit, & incruftauit, affigendo tam capitulis , 

B! quam finuofitatibus proprias cartilagines di (cretas > & 

diuifas inter fe , vt vnum os fuper aliud excurrendo 
cii verti,& agitari pofTet. Haec, inquam,operandi regula 

m a natura prudentiflime inftkuta, mirum, quantum in_. 
m vertebrarum articulationibus perturbatur, hic enim_> 
ito oflium extremitates non funt rotundae, connexae, fcili- 
m cet, & canae , & lxuigatx, vt morus vertiginofus exi- 
oji geret, fed funt planae, & afperae ; praeterea non incru- 
nf flatur quaelibet vertebrae bafis propria laeni , & lubrica 
|( cartilagine a proximi offis cartilagine diflin&a , & fe- 
parata: fed ambo ab vnico, & communi cartilagineo 
!„ ligamento molli intercepto validiflime fimul colligan- 
t : tur i operae igitur pretium erit inquirere, qua necefli- 

tate, & propter quem finem bonum hanc nouam_> 
ftrudluram machinata efl natura. Et primo corporis 
3tt animalis fundamentum flabile, & firmum, vcluti cari¬ 
na nauis, ofleum efle debuerat, quod in homine ad in- 
jjl ftar columnae corpus eius fulcire debebat, & ideo fpi. 

na dorfi cylindricam formam aemulatur, fed eius infi- 
t ma? partes crafliores funt fupremis . 

Secundo , quia corpus animalis, non rigidum > fed 
flexibile efle debuerat, ideo cius carina , feu columna 
dorfi fc&a, & fubdiuifa in plures partes, ad inuicenu 
articulatas, efle oportuit; attamen, vt firmitudini, 8 c 
luxationis periculo prouideretur, amplae quidem, & 
j. ... . planae 
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plana? bafes vertebrarum , carumque articulationes 
firiniflitne colligata? conftrui debuerunt. 

Tertio , quia per eiufdem fpina? dorfalis duduriu 
produci debebat fafciculus medullaris fibrarum ner- 
ucarum, ad facultatem animalem, per vniuerfum cor¬ 
pus a cerebro diffundendam, & irradiandam; & aliun¬ 
de medullaris ille fafciculus contufionem , diftradio- 
nem , & angularem inflexionem pati non poterat,pro¬ 
ludendum fuit, vt abfque angulis fenfibiliter inclina¬ 
tis dorfum flederetur, nempe, vt quam proxime cur- 
uam, & parum a reditudine deuiantem inflexionem-» 
medulla pateretur. Hoc autem pra?clare praeftitunL» 
fuitjfubditufa longitudine dorfalis columnae in plurcs, 
& exiguas portiones vertebrales , quarum binae quo¬ 
que contigua: obtufiffimum angulum conftituere pof- 
fent ; & fic feries tota vertebrarum curuaturam lenif- 
fimam, quam poligona numerofiora efficere commo¬ 
de valent. 

Verum , vt talis obtufiffima angularis vertebrarum 
flexio perficeretur, & fimul firmitudini, & luxationis 
periculo prouideretur,non debuerunt vertebra: diffin¬ 
dis, & feparatis cartilaginibus connedi; fcd fatis fuit, 
vt vna communis cartilago mollis, validiffime conne- 
deret duas proximas bafes vertebrarum, qua? fua mol¬ 
litie vfum puluinaris pra?bcndo,oflium attritionem ve¬ 
taret , & fua tenacitate luxationem impediret, at ob 
eius aliqualem laxitatem exiguum motum vertebra¬ 
rum ad omnes partes permitteret. 

S C H O L I V M. 

His pr«miffis,animaduertcndum eft, quod ligamen. 

tum 





de MOTV ANIMAUVM . m 

tum cartilagineum duas proximarum vertebrarum ba- Cap. 12 . 
fes conne&ens, fi oblique comprelfum fuerit a fupe- P cmaiori 
riori vertebra, vna pars cartilaginis valde comprime- 
tur, reliqua vero relaxabitur , diftraheturque, cum- 9 1 '* 
que arcus, & machina» naturam habeant, necefse eft, 
quando magis diftrahitur, quam naturalis eius confli- p°ndusfii« 
tutio patitur, vt nitatur fe contrahere, & ideo ad f<o artiHeoda * 
adducet olfis incumbentis partem fuperflue a fubie^a 
recedentem ; & illa, quae nimis comprimitur, nitetur 
^5**! at:arc * ^ re mouebit> cxpcllctque eiufdem_> 
ollis incumbentis partem proximiorem oifi fubie&o . 
fct hoc neccffario continget, quia fubftantia talis car¬ 
tilaginis validiffima confiftentia, & .tenacitate dona- 
* Licet mollis aliquanto fit, & proinde vim arcus 
exercebit, vt experientia conflat. 

Praeterea noto > quod fibrae diftra«ft* , ex quibus 
talis cartilago componitur, robuftiores funt fibris mu- 
lculorum dorfalium, etiam poft earum contractionem. 

Hinc lequitur, quod quando cartilagines vertebrales, 

& miilcuh dorfales concurrunt totis viribus ad idem_> 
pondus fuftinendum, maiori ex parte id a cartilaei- 
mbus fufpendatur, & minorem vim exerceant prardi- 
, mu ‘ cuii * m* premiifis demonflrabimus hoc 


PROPOS. LIX. 


Si libra«AB a duobus ponderibus R,& S grauata a 
tribus virgis CD , GH, EF vim arcus habentibus ful¬ 
ciatur, & vna earum CD nimis comprefla nitatur fe_> 
extendere, & fubleuare librae brachium GA cui anne¬ 
ntur ; 


a Tab. 6 . 
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ditur ; reliqua EF nimis diftrada nitatur fe conftrin- 
gere, & retrahere librae brachium BGjCui annexa elt, 
& libra AB, fic difpofita in aequilibrio quiefeat. Dico, 
quod potentia vnius ponderum R ad reliquum S vna 
cum potentia duorum arcuum erit* vt diftantia HKj 
ad GA,& vt BG ad GE; ita fiat potentia, quam exer¬ 
cet virga EF dum nititur fe conftringcre ad pondus X; 
pariterque, vt BG ad GC, ita fiat potentia, quanu 
exercet virga CD, dum nititur fe dilatare ad pon¬ 
dus Z ; Patet, quod momenta arcuum CD> « “ 
cequalia funt momentis ponderum Z, & X m B iulpeA- 
forum, quoniam libra AB virgis, feu arcubus > 
GH, EF innititur, & EF nimis diftrahitur, & ad e a 
ducit radium EG; CD vero nimis comprimitur, & ab¬ 
ducit radium CG; Ergo intermedia GH in mediocri 
extenfione conftituta fulcri munus exercebit; 
putidum G centrum librx erit; fiat tandem, vt ao au 
GB , ita pondera S, X , Z ad pondus V . Ergo temo 
tis potentijs R, & duorum arcuum CD, EF, & fufpen- 
fo V ex A,libra AB circa centrum G quiefeet, wnt- 
que momenta arcuum in C , & E vires exercentium-» 
gequalia momentis ponderum X, & Z in B fufpem “ 
rum y Ergo, vt AG ad GB, ita erunt pondus S , & po¬ 
tentia? arcuum in B confiderata: ad pondus V ex a, 
pendens; verum perinde libra quiefeit remoto pon¬ 
dere V,& repolito in A pondere R i P^era R, 
& V requalia inter fe funt; & ideo , vt AG ad GB *« 
erunt pondus S , & potentiae arcuum CD, EF mn 
confident* ad pondus R , quod erat propofitum. 


PRO- 
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Vis, quam exercet ligamentum cartilaginofum colli- r ? por¬ 
gatis duas vertebras fpina? adinuicem inclinatas, 'equimur 
licet maior /upponatur vi motiua mulculi ealdcno arf idem_» 

vertebras conftringentis , tamen earum momenta^ fi° ndu j/ u ' 
«qualia efle polliint . mnendu. 

Quia vis glutinis, & tenacitatis cartilaginum verte, 
bras conne&entium maior eft vi tenacitatis mufculo- 
t um eandem cra/fitiem habentium ,* maius enim pon- 
; , s > quam ab iftis fuftinetur: & vis contra- 

^iua vitalis eorundem mulculorum, non eft maior va¬ 
liditate glutinis, & tenacitatis fibrarum eorundem.» 
mulculorum; aliter ina<ftu contratftionis difrumpe- 
rentur: ergo fibrarum cartilaginofarum tenacitas ma. 

1 lor eft vi contradiiua vitali mulculorum, & ideo maius 
pondus a cartilaginibus fu/pendi poterit inquieto, 
quam a mufculis a?quc cralfis trahi, & moueri poflit. 
r.t quia mulculi /pinam dirigentes habent fibras laxio* 
res , & minus conftipatas, & parum fuperant crafli- 
tiem ligamentorum vertebras colligantium; Igitur 
i upponi poteft, quod vis tenacitatis, quam exercent 
igamenta, cum re/iftunt flexioni, & diftradrioni verte¬ 
bratum, non fit minor tripla virtutis motiua: mufculo- 
l r um lumbarium. 

Poftca, quia mufculi lumbares alligantur extremis 
fpinis, & proceflibus vertebrarum , & ibidem eorum 
vis exercetur: e contra vis cartilaginum exercetur in 
tota plana fuperficie bafis vertebra?,* & ideo in loco in- 
terpofiro inter centrum bafis'vertebrae, & eius peri- 
phi^riam exercebitur: videtur ergo, quod diftantio 


P 


dire 
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directionis mufculorum a centro bafis vertebra» maior 
fit, quam tripla diftantiae,in qua vires ligamentorum^ 
applicantur. Cumque vires abfolutae reciproce fint, 
vt earum diftantiae a communi fulcimento; Igitur mo. 
menta mufculorum aequalia effe pofiimt momento li¬ 
bamentorum tendinolorum, quod &c. 

w 

PROPOS. LXI. 


Sibaiulus incuruata fpina dorfi a pondere libr. 120. 
ceruicibus impofito comprimatur; potentia , quam 
natura exercet in cartilaginibus vertebrarum > & in 
mufculis extenforibus eiufdem dorfi.'aequatur vm- 
bus libr. 2*585, & in foiis mufculis non eft minor 
potentia libr.6404. Tab.< 5 . Fig.i. & 2. 


Idem arcus ABCDE figurae propofitionis 55 « re 
praefentet dorfi fpinam incuruatam baiuli luitinenti 
pondusR libr. 120. principio colli prope thoraccnu 
innixum . Confiat, ex anathome, feriem totam dori» 
incuruati, & k pondere compreffi fuftinen tum a vah- 
diflimis ligamentis cartilaginofis vertebrarum, tura 
mufculis dorfi longiffimo, facro, facro lumbo, e 
fpinato, fplenio, & complexo, qui alligantur tranlue * 
fis procelfibus , & fpinis vertebrarum , nec non ofiiia* 
cro, ilio, & occipiti. Quaeruntur igitur vires, quas 
exercent praedica ligamenta cartilaginea cum ei 
mufculis . Quia quaelibet cylindrica pomo vertebr* 
humani corporis adhaerens libram conftituit, vt > 
cuius centrum F eft punctum intermedium bafis verte, 
brae f hanc vero libram aequalibus momentis compr 
muntex vna parte pondus R libr. 120. vna cum pon 
dere totius corporis ABFM , quae nituntur fletterera- 
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dium libra? FM ; c.x altera vero parte trahitur oppofi- 
tus li.br. e radius HP a mufculis HG 5 & a vi cartilagi¬ 
nis vertebrae hinc inde a centro. Eftquc praeterea di- 
ftantia MF feptupla proxime femidiametri infimas ver. 
tebrae lumbaris , eo quod dircdionis linea centri gra- 
uitatis corporis incuruati cum pondere R cadit cxtra^ 
os pubis; & diftantia HF minus 5 quam tripla eft femi- 
diametri eiufdem vertebra , & in H tertia pars virium 
ligamentorum applicata aequatur momento mufculo- 
rum; Ergo haec duo momenta aequalia funt momento 
ponderis in M prementis . His praemiflis, quia medie, 
tas humani corporis fuit librarum 753 & ablato pon¬ 
dere vifcerum fuper peluim incumbentium libr.18. re. 
manent librae 57, quae additae ponderi R 120. lib. erit 
vniuerfum pondus, quod comprimit librae radium FM 
in M_.Iib.177> hoc vero ad vires mufculorum HG> at¬ 
que ad vires tertiae partis ligamenti cartilaginofi ver¬ 
tebralis > fimul fumptas, eandem rationem habebit a 
quam femi.Tis HF ad FM > feu vt $. ad 14, & ideo vi¬ 
res mufculorum GH infimam vertebram lumbarem_> 
dirigentes vna cum tertia parte rcfiftcntia? cartilaginis 
vertebralis,aequales erunt vi libr.826. b erunt vires eo¬ 
rundem mufculorum a?qualcs jibris 415, & vires car¬ 
tilaginum aequales vi ponderis lib. 1239. 

Pro calculo reliquarum portionum cylindricarum^ 
adheerentium reliquis vertebris > cum lumbaribus tum 
thoracicis, aduertendum eft > quod proportiones ra¬ 
diorum librae parum alterantur, quia earum centra., 
nempe pun&a intermedia vertebrarum ob dorfi elima¬ 
turam anterius promouentur, multo magis, quam cen¬ 
tra grauitatum R , &c; & ideo brachia librae maiora 
t>N , CO , &c. decurtantur, at eodem progrefiu bra- 

P 2 chia 
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chia minora DK > CX, &c. 
decurtantur} eo quod ver¬ 
tebrae,eiufque procelfiis fuc- 
cefliue minores fiunt, quo 
magis ad ceruicem appro¬ 
pinquant ; praeterea ex di- 
< 5 tis c pondera portionunu 
cylindricarum vertebris ad¬ 
haerentium fubtrahi debent, 
ex pondere totius dorfi,pro 
ratione pofitionis vertebrae; 
quibus adnotatis calculus 
abfolui poteft, vt videre eft 
in hac tabella ; ex quo coi- 
ligitur, quod vires mufeu- 
lorum extendentium 17. ver. 
tebras dorfi , atquales funt 
potentiae libr. 6404, & vires 
omnium cartilaginum ea- 
rundem vertebram aquan¬ 
tur potentiae libr. 19181,- 
Quare vires , quas natura^ 
exercet in pratdi&is mufeu- 
lis, & cartilaginibus fimul, 
minores non videntur,quam 
fit potentia libr. 25585, 
quem conatum adhibet natura ad fufpendendum pon¬ 
dus libr. 120. cum pondere femiflis corporis lib.75. 

P R O P O S. LXII. 

Si baiulus pondere libr.129. cernicibus impolito onu- 

' fius 


Verte- • 
bras 1 

Vis 11 
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ftus, flexa fpina dorfi, fx more, genu, & pede, calca¬ 
neo e!euato,extremitati vnius pedis innitatur. Po¬ 
tentia , quam natura exercet in inufculis extenfori- 
bus dorfi, fannoris, tibi*, & pedis ad eiufdem pon¬ 
deris fufpenfionem concurrentibus,*qualis eft po¬ 
tenti* libr.13766. Tab-e>. Fig.i. & 2 . 

Ijfdem politis,qu* in propofitionibus 53. 54. & 61. 
adhibitis eifdem figuris, manifeflum elt ex dictis, 
quod ad fufpenfionem ponderis R libr. 120. ceruici- 
bus impoliti, concurrunt vires omnium nuilculorumL» 
folei, Gaftrocnemiorum, Redii, Vallorum, Gluteo¬ 
rum , & fpinam extendentium 3 , & illi exercent vires 
*quales poteti* libr-75mulcuJi extcnlbrcs dor» 
fi exercent conatus non minores potentia libr. 6404^ 
igitur omnes pr*didii mulculi fimul fumpti exercent 
vires non minores, quam fit potentia libr. 15766, 
quod erat propolitum. 

S C H O L I V M. 

Sed ne diutius in hac indagine immoremur, latis 
erit innuere , quod ad lultinenduin pr*didium pondus 
libr. 120. ceruicibus impolitum ,non lufficiunt vires 
commemoratorum mufculorum i Cogitur enim natu¬ 
ra vires auxiliares adhibere; nam in litu inclinato 
cciuicis,mufculi fplenici, & complexi cum fcalenis,<Sc 
tranluerfalibus,coguntur fuftinere pondus capitis,fcp- 
nes lumptum,pro numero vertebrarum colli, cum au¬ 
ctario ab elongatione vectis dependente , ex quo ca¬ 
pitis pondus fuftineatur. Pmerea, quia nequit ma¬ 
nere humani corporis compages inflexa, & incuruata 

luper 


Cap. ia. 
De maiori 
incremen- 
to poren- 
tix , qui», 
requiritur 
ad idem-j 
pondus fu 
mnendi. 


aHx Prop. 

5J-& 54* 
huius* 
bEx prop. 
61. huius. 







1i8 


IO. AL. BORELLI 


1 


fuper extremitate vilius pedit 

fufoenfum,& a terra eleuatu retineatur,& ad hoc pn _ 
ftandum,adhibeti debent conatus omnium 
flectentium femur, crus, & pedem eleuatum, ergo 
vires eorundem mufculorum cogitur adhibere natura, 
licet fecundario, ad hoc, vt pondus praedictum ceiui- 
cibus impolitum in tali pofitura fuftineri queat; Omit- 

to vkcTf quas iuterim excreet pro refp.rat.onui nec f. 

finte in mufculis thoracis intercoftalibus, & diaphra¬ 
gmate, & in alijs,ex quibus percip.tun&mulw magis 
deinceps patebit in immenfum propemodu exerciter 
vires &^olimina, quee in mufculis natura exeuxt, 
i ' 1 vr vlteriiis progrediamur, alia ftrudura mufeu- 
loruin exponi deber i qua organum mechanicum dj- 
uerfum a fuperii.s enarratis conil.tu.t, pro cuius inte - 
ligentia promittuntur hac lemmata . 

Lemma» necefaria pro mquifino„c virtutis W 

tiut m«fillorum> quorum fibne mnjunt 

lYittr fi tcquidifiaittss > £ 5 ° 0 
lique trahunt* 

capvt XIII- 

P R O P O S. LXI1I- 

inulccm inclinatas circa vnum, vel plura P"*. 
fixa,habuerint aqualia momcnta.erunt ponentia 
foluta: aequales inter fe. Tab. 6 . Fig- 4 - 5 -« 


Tra- 
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Trahant quaelibet potentiae R,& T funem ACB per Cap. *$• 
quaslibet dirediones AC > & CB inflexas circa pun- 
dum fixum C, vel a circa plura punda fixa C,& H, ita fcuhs ob- 
vt funis lubrice,abfque vllo impedimento excurrere-» h2Sbus a .* 
poifit: & R vim exerceat folummodb per diredionem 
CA,& T per diredionem CB, & momentum potentiae |. T; i b - 6: 
R aequale fit momento refiftentix T , ideft neutra ca~ 
rum alteri cedat; Dico potentiam abfolutam R xqua. 
lem efle abfolutx refiftentix T • Quia pundum C fi¬ 
xum eft; Ergo perinde funis ACB excurrit in gyrum 
circa fixum pundum C, ac fi circa trochleam conucr- 
tibilem circa centrum fixum C circumduceretur> er¬ 
go dux potentiae R , & T folummodd per diredio- 
nes AC » CB vim facientes , xqualibus velocitatibus 
mouerentur per eafdem dirediones circa prxdidum_> 
pundum fixum; eo quod quantum refiftcntia T appro¬ 
ximatur pundo C, tantum prxeise ab eodem pundoC 
potentia R recedit, & earundem potentiarum momen, 
ta fupponuntur xqualia . Igitur potentia; abfoluta? R > 

& T xquales inter fe erunt; Id ipfum deducitur,quan. 
do funis excurrit circa plura punda fixa C, & H, b b Tab. 6 . 
quod erat propofitum . Fig.y. 

' ■ - f . - - 

S C HO L I V M. 

Videtur primo afpedu dubitari polfe de ventato 
huius propofitionis . Si enim c dux potentia; R ? & T c’,Tab. 6. 
fuerint pondera,& trahant circum dudum funem ACB F, S- 7 * 
circa pundum fixum, vel circa clauum, aut trochleam 
C po/itam in vertice D trianguli DEG credi ad pla¬ 
num horizontis EG rcdanguli in G; tunc pondus R 
innixum plano inclinato DE, trahendo funem per di- 

redio- 
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regionem AC parallelam ipfi DE,& pondus T perdi. 
reCtionemCB perpendicularem ad horizontalem ba- 
fimEG «quilibrari quidem poflunt, licet R maius fit, 
quam T , fecundum proportionem plani inclinati ED 
ad perpendiculum DG. Hoc autem theorema ab om. 
nibus receptum, videtur repugnare noftr« propofitio. 
ni, in qua diximus , quod potenti« R» & T «quales 
inter fc eife debent. 

Verum fi hoc negotium attente confideretur, pate* 

, bit, diucrfum cfle a cafu praecedentis propofitionis ; d 
Nam dufta AF perpendiculari ad planum inclinatum 
DE, & ad ei parallelam funis directionem CA, du- 
canturque AK parallela plano horizontali Evj , & AB 
fecans bifariam angulum FAKjproducaturquCjquoul- 
que fecet perpendicularem funem CB in B , extenda- 
turque reCta BFH parallela horizontali AK, conuc- 
niens cum AF, in F , ducaturquc AH perpendicularis 
ad BFH. Et quia angulus FBA «qualis eft a ^ rn0 
BAK , fiue ei «quali B AF> ergo in triangulo AFB la • 
tera AF, BF «qualia funt. Poftea , quia pondus K 5 ni* 
fum exercens per direCtionem perpendicularem ad o- 
rizontem , eodem modo fuftinetur a plano inclinato 
DE , ac fulciretur a libra? radio AF circa fulcimentum 
F; & in vtraque conftitutione pondus R moueri cogi¬ 
tur per diredtionem inclinatam CA tangentem circu- 
lum radio FA deferiptibilem : & e contra pondus T 
eodem modo libere pendet, & moueri poteft perpen- 
diculariter ad horizontem, fiue pendeat ex fune C 13 , 
fiue alligetur radio librae horizontali FB: & tandenu 
eodem modo pondera R,& T fimul contrarijs motibus 
agitantur, fiue reuoluto funi ACB circa clauum C 
nectantur, fiue in libra inflexa AFB fulciantur in F. 
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Ergo perinde agunt pondera in vtraque hypotheli. Cap.xj. 
Cuinque in libra m flexa BFA radiorum «qualium po- Lemmata 
tentia abfoluta R ad eius momentum, feii ad ei «qua- fculis^b- 
5 l c momentum T ( ob «quilibrium ) eandem propor- Mue ra¬ 
tionem habeat, quam radius libras FA, Teii FB ad FH heimbus * 
diftantiam dire&ionis AH a fulcimento; eftque pon¬ 
dus abfolutum T «quale momento fui ipfius,qiiia pcr- 
pendiculariter radium FB premit; Ergo pondus R ad 
u l fc habet, vt BF,leii FA ad FH . Et quia eidem trian- 
j; S U ^° FLH rccfangulo limilia funt duo triangula FHA •> 

Bt ^ DBH , feii DGE pariter reftangula ; ergo circa_> 

i angulos «quales F, & D latera funt proportionalia , 
nempe AF , fiue BF ad FH erit, vtED ad DG; & 

K proinde pondus R ad T erit, vt ED ad DG. 

M Modo in cafu prxccdcntis propohtionis 63. e licet 

P otcn tia manus R oblique trahat funem AC, tamen_- 6 ' 
$ manus non grauitat, /cilicet nifum non exercet com- lt,v ’ 

:cr primendo planum inclinatum HA per directionem., 

:j perpendicularem ad horizontem ; & ideo perinde 
g, agunt potenti« R, & T, ac li traherent radios «quales 
IC, HC eiufdem trochle«, feii libras mflex« ICH per 
£ dirediones perpendiculares ad radios «quales ; Qua- 
!(i: rc momentum potenti« R ad e-i «quale momentum re- 

hftenti« T eandem proportionem habebit, quam pro¬ 
ductum ex vi motiua R in velocitatem eius determina- 
j tam a radio CH ad producum ex vi motiua T in ve¬ 
locitatem CI, iuntque radij CH , & CI «quales j ergo 
eandem «qualitatis proportionem habebit vis motiua 
l ^ at ^ V ^ m motiuam T , quam habet momentum iphus 
R ad momentum ipiius T , feii radius CH ad rar 
dium CI . 

«• , - 
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Cap.iJ. 
Lemmata 
pro mu- 
fculis ob¬ 
lique tra¬ 
hentibus - 


P R O P O S. LXIV. 

Si momentum potentia» filum inflexum oblique tra¬ 
hentis aequale fuerit momento refiftentiae directe, & 
perpendiculariter ad horizontem alterius fili termi¬ 
num trahentis, & punctum concurfus mobile fuerit 
fecundum directionem refiftentia:; potentia ab folli¬ 
ta oblique trahens ad refiftentiam , erit vt longitu¬ 
do directionis obliqua: ad eius fublimitatem . Tab. 
6 . Fig.io. 

Potentia R mediante funiculo ACE oblique flexo 
fuper lineam DCE trahat oppofitam refiftentiam T, 
ita vt punctum concurfus C duarum directionum AC, 
& CE non fit fixum , fed procliue ad motum per li¬ 
neam DCE perpendicularem ad horizontalem GCIJ 
quod multipliciter praeftari poteft, fiue excurrendo 
punCtum C per canalem laniem,& lubricum in colum¬ 
na DE incifum , fiue quia punCtum C alligatur extre¬ 
mo termino vcCtis horizontalis GC conuertibilis cir¬ 
ca fulcimentum G, fiue termino vectis IC mobilis cir¬ 
ca fulcimentum I , vel quia ab aliqua potentia manusj 
aut alterius rei H retineatur punCtum concurfus C, vt 
non per aliam femitam ferri poflit, quam per direCtio- 
nis lineam DCE, fitque momentum R mquale mo¬ 
mento T , & ducatur AD perpendicularis ad DCE. 
Dico, potentiam abfolutam R ad refiftentiam T ean¬ 
dem proportionem habere, quam AC ad CD. Duca¬ 
tur GF perpendicularis ad CA; & quoniam angulus, 
feu vinculum C funiculi inflexi non eft fixum » fed re¬ 
tinetur, aut invecte, vel in cauitate canalis, aut a 
potentia H , vt folummodo moucri poflit per directio- 





Cap. i s . 
Lemmata 
pro mu- 
fcuhs ob¬ 
lique tra« 
hentibus. 
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nis lineam DE, prout vna cum pondere T trahitur, 
vel relaxatur funis ab oppofita potentia R ; igitur T 
perinde retinetur in C, ac fi femper neCtcretur, fu- 
fipendereturquc in extremitate veCtis CG conuertibi- 
lis circa fiabde fulcimentum G, in qua pofitiono 
cogeretur ihoueri idem punCtum C per DE tangentem 
circulum radio GC deferiptum; quare du« potentia? 

K > & T «qualibus momentis trahunt extremum pun¬ 
ctum c vectis GC circa centrum G, & T trahitdire- 

r P c iP cndicu } ariter ad vcCtem per diredtioncm_> 

Cfc , ted R oblique per CF ,• ergo potentia R ad refi- 
Itentiam T le habet a, vt vcCtis longitudo CG ad di- 
ltantiam GF, funtque triangula ADC , & CFG fimi- 
lia ( eo quod anguli alterni GCF , & CAD «quales 
lunt ob parallelas AD , GC , & anguli F , & D reCti 
lunt ) igitur, vt AC ad CD , ita eft GC ad GF feii 
potentia abfoluta R ad refiftentiam T , quod erat 
oftendendum. 1 

COROLLARIVM. 

Patet,h fi directiones potentiarum «quilibrium effi- h * 

DotcnH? “ dlr ! a “ m co ' ,ftitu “ cfli abfolutas F, 2 „ 

potentias aquales inter fe; namdircSio CA potenti* 

Diinaumr 1 ' 154 planoCG P"quodltbet 
punctum C communis directionis eduCto perpendicu- 

mita^Dr ^ 1 ^ 1 ! 011 ^^ 0 coincidl,nt > & ideo fubli- 
nrnas DC «qualis eft directioni CA. 


aEx prop. 
huius. 
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Lcmrtuu P R O P O S. LXV- 

pro mu- . r - . 

fculis ob- updem datis, nulla potentia finita potent lubleuaro, 
hSribw" aut retinere quamlibet exiguam refiftentiam 

vfque ad fitum horizontalem. . 

Tab. 6 . Fg.12. 

Sit potentia R cuiufcumque vaftitatis, & refiftentia 
T quantum vis exigua , fed mobilis per directionem 
ED . Dico , quod numquam potentia R,trahendo tu- 
niculunt AC oblique extenfum , eleuare poterit re 1- 
ftentiam T vfque ad D infitu horizontali DA coniti- 
tutum . Vt potentia R ad T , ita fiat V ad S , & vt 
miniis S ad S,ita fiat quadratu AD ad quadratum UH- 
Oftendendum eft primo loco , quod refiftentia pr£ 
cise vfque ad H clcuari poterit, & non vlterius 5 qua 
in triangulo ADH, reftanguio in D? quadratum ip m 
AH aequale eft quadratis ex HD,& ex DA, ergo qua- 
drata AD, & DH fimul, ideft quadratum AH, ad qua. 
dratum HD erit, vt potentia R ad S>& harum fubdu. 
plicatae rationes eaedem quoque erunt, fcilicet rec 
AH ad HD erit, vt potentia K ad T ; Q!t are trans 1 
refiftentia T in H, a fiet aequilibrium inter poten- 
a Ex pwe- das R, & T ; et fi vlterius traheretur , vt in O, tun 
ceJ. prop. re ^ a j\q a d OD maiorem rationem haberet, qu» 111 -' 
AK ad HD ( vt facile probari poteft) fcilicet AO ad 

OD maiorem rationem, quam habet potentia a 

refiftentiam T, & ideo momentum potenti» R ™ imiS 
e fiet momento refiftentiam Tj & proinde non polle p * 
tentia R retinere, & multo miniis eleuare refiftentia 
T vfque ad O ; Quod vero abfolute refiftentia T per¬ 
duci, aut retineri non poflit in horizontali DA, patet, 

G 11 LlL 
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quia T in D folummodo moueri poteft per DE tan¬ 
gentem circulum radio AD deferiptum , & lic linea 
tra&ionis AD per ve&is DA fulcimentum A tranfi- 
ret, & ideo 0 potentia R fuftinerc non poflet exiguam 
refiftentiam T } quod erat o/tendendum. 

PROPOS. LXVI. 

Si diKT potentia in extremitatibus librae applicata? 
quiefeant ad inuicem aequilibrata?, momenturru 
vnius earum exercetur contra momentum portionis 
fulcimenti, & oppo/ita? refiftentie limul fumpta- 
rum. Tab.6. Fig. 13. 

Sit libra AB cum ponderibus R,&S, cuius centrum 
grauitatis C,& innitatur libra fuper fulcimentum T 5 
vel /it T potentia manus , que fuftineat , prohibeat- 
que de/cenfum libra? AB cum annexis ponderibus . 
Dico, quod momentum potentia? R , nedum agit con¬ 
tra momentum portionis fulcimenti, vel manus T,fed 
etiam agit contra momentum potentia: S; & vna acuo 
alteram non impedit. Quia per eandem dire&ioneiru 
CT t 8c eadem velocitate nititur ferri deorfum centrum 
grauitatis libra? C, qux trahitur furfum a potentia ma¬ 
nus T, vel fuflinetur a fulcimento ,& vna alteri non- 
praeualet, cum libra in eodem litu quiefeat; ergo vis , 
'quam exercet fulcimentum , vel manus T, a?qualis eft 
vi ponderis compo/iti ex R, & S ; & ideo momentum-» 
penderis R aquale erit momento portionis potentia? 
manus T ; poftea, quia in libra AB, xquilibrata circa 
centrum grauitatis eius C,duo pondera R , & S quie- 
icunt, & talis quies non dependet ab inertia, fed ab 
exercitio a&uali potentiarum integrarum R, & S,qua- 

tenus 


Cap.ij. 
Lemmara 
pro mu- 
fculis ob¬ 
lique tra¬ 
hentibus .* 

bEx Prop. 
ii.huius. 








Cap.ij. 

Leinmata 

pro mu* 
Iculis ob¬ 
lique tra¬ 
hentibus . 


a Pr®p. ?• 
de aeque- 
pon- in—* 
Archim. 
Au&oris. 
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tenus pondus R tanta vi comprimit libra? radium CA, 
quanta eft energia»qua pondus S nititur ftettere deor¬ 
sum radium CB ; Verum eft ergo» quod momentunu 
folius ponderis R exercetur contra re/iftentiam S > & 
pariter exercetur contra manus T portionem re/iften- 
tia?» & vna a< 5 tio alteram non impedit. 

Eodem modo adhibitis pluribus immo innumerabi¬ 
libus iibrisj ordinate vna reliquam ex centro fufpen- 
dcnte . Oftendi poteft»quod momentum vnius ponde¬ 
ris R exercetur } ne dum contra pondus S, fed etiam-» 
contra portiones innumerabilium fulcimentorum C» 
D, &c. 

PROPOS. LXVII. 

Si terminis contiguis duarum librarum idem pondus 
appendatur, quod «quilibretur duobus ponderi¬ 
bus in extremitatibus oppofitis earundem appenfis; 
quodlibet horum «quatur momento portionis il¬ 
lius- Tab.6. Fig.14. 

Sint du« libra: AC, DC contigu« in C, quarum.» 
fulcimenta B, Sc E , & fufpendatur ex contiguis ter¬ 
minis C idem pondus V , atque ex oppofitis terminis 
A > & D pendcant duo pondera R 5 & S > quorum mo¬ 
menta «qualia fint momento communis ponderis V , 
fcilicet, tam libra AC, quam CD quiefcant in fitu ho¬ 
rizontali «quilibrat« . Dico , quod momentum pon¬ 
deris R non eft «quale momento totius V, fed portio¬ 
nis cius, & S «quilibratur non toti , fed portioni rc(i~ 
du« eiufdem V. Fiat R ad X } vt CB ad B A,8c S ad Z, 
vt CE ad ED ; & amoto pondere V , & fubftituto X 
in C; patet 3 libram AC preflam a ponderibus R > & X 

circa 
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circa centrum B in ;equilibrio horizontali manere j at Cap. 15. 
tunc altera libra DC non poterit in aequilibrio cfiiie- Le ( J nn ^ i ta 
fcere, quia pondus X ipfi R aequilibratum nil coinpri- fculis^b- 
met radium CE , & propterea non poterit impedire-, li<3U ^. tra ~ 
defcenfum ponderis S cum radio ED; Vt igitur li- hentlbus ’ 
bra CD quielcat aequilibrata , debet ex C aliud pon¬ 
dus Z praeter pondus X fufpcndi, & tunc ambae librae 
quiefeent, & momenta duorum ponderum R , & S 
aequalia erunt momento aggregati ex X j & Z; erant 
autem ex hypothefi momenta R , & S aequalia mo¬ 
mento ponderis V ; Igitur momentum aggregati ex 
X , & Z aequale eft momento ipfius V , & pendent cx 
eiidem terminis C radiorum eorundem BC, & ECer- 
go pondera X, & Z aequalia fiintponderi V, & ideo 
momentum ip/ius R aquatur momento portionis ip- 
liiis V) quae aequalis eft X, & S aequatur momento por- 

tum 1S V 5 <JU * ^ ualis dl quare patet propofi- 


SCHOLIVM. 

Facile colligitur ex hac propofitione b , quod fiuo 
R ’ & S /int aequales inter fe, fiue inaequales, pofliint 
ab vno pondere V arquilibrari in eiidem ve&bus i H ' 
Nam exiftente BC aequali ipfi EC, fi R , & S fuerint 
aequalia, & fe&o pondere V in partes X, & Z, quarum 
Xaequilibretur ipfi R , & Z ipfi S c ; erit X ad K , fefi 
ad e, «qualem S, vt AB ad BC, feii ad ei aequalem! 

CE; poftea S ad Z erit, vt CE ad ED . Ergo ex arqua- 
h ordinata, X ad Z, erit, vt AB ad ED , & R , S fimul 
ad \ erunt, vt BCE ad AB,& ED fimul,atque R ad V 
erit, vt BC ad AB cum ED . 

Si pofiea (i partes ipfius V aequilibrate ipfis R , & S, A T 

nempe Fig.j. 
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nempe X, & Z fuerint inter fe aequales; erit quoque X, 
feiuei aqualis Z,ad R, vt AB ad BG , fcu ad ei aqua¬ 
lem CE , & S ad Z eft, vt CE ad ED; ergo ex aequali 
perturbata> S ad R erit» vt AB ad ED; & 11 ) S fimul 
ad V ) erunt , vt AB cum ED ad BCE; atque R ad V 
erit) vt ED ad duplum CE. 

Si vero BC ad CE ponatur, vt R ad S: erit X ad Z > 
vt AB ad ED ; & RS fimul ad V erunt, vt BCE ad 
AB , & ED fimul; & tandem , vt R ad V) ita eft BC 
ad AB, & E D fimul • 

Et hic notandum eft,quod quando comparantur R, 
& V inter fe, non aequantur eorum momenta in eadem 
libra AC) in qua R aequilibrium efficiebat cum ponde. 
re X, fed in alia libra longe diuerfa debet elongari ra- 
dius BA, vt additamentum aquale fit ED, & a termi¬ 
no huius elongati radij fufpendi debet pondus R,& V 
fu fpendi debet ex C . 

Hic fummopere aduertendum eft:, quod eifdem li¬ 
bris permanentibus AC , DC contiguis in C, polTitnt 
mille modis variari, & commutari tria pondera fu- 
fpenfa, & nihilominus aequilibrium efficient c i vt pon¬ 
dera R ) &X fiue augeantur, fiue minuantur h & K) 
dummodo retineant eandem proportionem, icfiicctll 
ad X fit, vtBC ad BA, femper aequilibrium efficient; 
Sic in altera libra CD , fiue addantur ipfis S, Z, fiue 
fubtrahantur pondera H,& L proportionalia illis,fem¬ 
per permanebunt aequilibrata. 

Similiter f retentis ljfdem ponderibus variati poffimt 
librae, ita vt in eis femper quiefeant aquilibrata; vt 
pondera aequalia R , S aquilibrantUr cum ponderibus 
XV, VZ in libris AC, DC id ipfurn continget, fi pon¬ 
dus R fufpcndatur ex f, & pofiea, vt CB ad Bf_, ha 
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fiat 11 ad XT; aeque , vt TZ ad S , ita fiat radius sE 
1 ad EC, & S fulpcndatur ex g, 

in PROPOS. LXVIII. 

[t . 

Si momenta duarum potentiarum trahentium oblique 
3. t f. u0 cx tr *bus inter fe connexis , aqualia fue¬ 
rint momento refiftentiae tertium filum trahentis > 
j|' ita vt nodus , feu pun<ftum concurfus filorum mo¬ 
bile fit, fecundum dire&ionem tra&ionis eiufdem_> 
r jj refiftentia»; momentum cuiuslibet potentix oblique 
trahentis aequale eft momento vnius portionis com¬ 
munis refiftentia?. Tab.7. Fig.5. & 6 . 

ti Sint tres funes AC, BC, EC colligati in C, Sc pon- 
B dus T trahat funem CE per direefionem CE perpen- 
f dicularem ad horizontalem DCL, & trahatur furfum, 
fuftineaturque «qualibus momentis idem pondus T a 
duabus potentijs R, & S trahentibus funes AC,BC per 
direiftioncs obliquas ; hac lege , vt pun&um C con- 
curfus funium mobile fit, vel procliuc ad motum per 
eandem direttionem CE} quod velificabitur, fi T fue¬ 
rit pondus appenfum in C. Dico, quod momentum^ 
potentia? R aequatur, non totius T momento, fed vni 
portioni cius , & S aequilibratur rcliqux portioni ciu£ 
dem 1 . In horizontali DCL , ex duobus pun&is G, 
& I aeque remotis a nodo C, ducantur GF , & IK per¬ 
pendiculares ad AC, & CB > & abfeindantur DG 
aequalis GF, & IL xqualis IK , atque amota potentia 
R fuftituatur ei aequale pondus M in D ; pariterque 
coercita potentia S ei aequale pondus N in L fuftitua¬ 
tur ,• quia abfolutae potentiae R , & M funt aequales, & 
trahunt perpendiculariter radios aequales GF, & GD; 

R Ergo 
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Cap.tj. ergo momenta potentiarum R» & M funt aequalia «; 
pr^Tnu- E a ^ em ratione momenta potentiarum S, & N aequalia 
fculis ob. erunt. Quare duobus momentis potentiarum R , & S 
!^ U V ra ' 3e< l ua ^ a erunt momenta ponderum M , & N 5 fed ex 
mi us. hyp 0t hefi momentum folius relidenti? T aequale erat 
aEx Prop. momentis earundem potentiarum R,& S . Igitur mo- 
i5>Sc i6 . menta ponderum M, & N aequalia erunt momento re- 
hums. fiftenti? T b ; & proinde duae librae horizontales DC , 
bExSchol- & LC quiefeent aequilibrat ?, ideoque reddenti? T 
prop. 67 - vna pars, vt X, aequilibratur ponderi M , feu potentia: 
hums. R, & reliqua pars Z aequilibrata perfidet cum pondere 
c Ex prae. ^ ue cuni potentia S c, vt erat propofitum. 

prop. 

S C HO L I V M. 

Hic quoque noto , quod retentis eifdern inclinatio- 
• nibus filorum, podimt vires trahentes , & pondus ap- 
penfum mille modis variari,& nihilominus pofliint ad 
inuiccm aequilibrari d , dummodo R ad X fit >vtGC 
d Tab. 7. ad GF, vel vt AC ad CH , pariterque quodlibet pom 
F,g * 5 * dus S aequilibrabitur cum Z, fi ad id fc habeat , vt IC 
ad IK> vel vt BC adCH , & proinde innumerabilia 
pondera fiue aequalia, fiue non pofifunt ijfdem filorum 
inclinationibus aequilibrari, duobus alijs ponderibus 
X, Z ex C pendentibus . 

E contra retentis ijfdem ponderibus ( dummodo 
intermedium ZX minus fit duobus extremis) ponunt 
aequilibrari multis modis,variata filorum inclinatione* 
c Tab. 7. Supponantur e anguli filorum ACD, BCD aequales,& 
Eig,6." in tali fitu potenti? R,S aequilibratae ponderi XZ,dimi- 
nutoanguloACD, vtaC fit ad CD,ficut R ad portio* 
nem X,& poftea translato filo B,quoufque bC ad CD 
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fit, vt S ad rcfiduum Z; ergo neceflario in noua filo¬ 
rum inclinatione quiefeent pondera R ,& S aequili¬ 
brata cum pondere XZ. 

Animaduerfione dignum eft, quod ablatis vc&i- 
bus f CG,& GI, potentia R vere vim aliquam exercet, 
dum ad fe trahit vinculum C , &dum retinet filunu 
BCE in eadem inflexione; Sc vicillim potentia S exer¬ 
cet vim aliquam, vt ad fe tralut vinculum C, vt in eo, 
dem /Itu permaneat, & retineat aliud filum in eadem 
inflexione ACE ; At ha; contraria; tra&iones perinde 
agunt,& retinent vinculum C in eadem linea CE per¬ 
pendiculari ad horizontalem DCL , ac fi pun&um C 
alligatum efiet terminis duorum vetflium CG, CI; & 
ficut tra&iones funium AC,& BC contra ve&ium ful¬ 
cimenta G, & I non impediunt, quin tota potentia R 
exerceat fuarn vim contra refiflentiam X, ita vt poten- 
tia; K, & X ;*quiiibrentur, pariterque potentia S, & Z 
ina;quilibrio pcrfiftant; fic quoquetra&iones oppofite 
vinculi Cfaa* a potentijs R , S, non impedient, quin 

JefiintknimX P !&Z? * ’ & * * qUCntUr m< “ 

PROP OS. LXJX. 

Ijfdcm pofitis, dure potentia; fuftinentes ad refiften- 
tiam, erunt vt longitudines funium obliqua;, quae 
proportionales fint conterminalibus potentiis ad 
carum fublimitates . Tab.7. Fig.7, 

teS? r 00 ?? 1 ” Cat i em * qUX in Pedenti, & vt po¬ 
tentia h ad S, ita fiat longitudo AC ad CM , & du- 

dS f M< ro & ABD P er P eu ^culares ad DCE 
Bionem refifienti? T; Dico,potentias R , & S fi- 

^ 2 mnl, 
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Cap-ij^ mul, ad refiftentiam T eandem proportionem habe¬ 
or™ 1 ™^ re ,quam duae obliquq longitudines AC > CM ad ea- 
fcnlis ob. mm fubumitates DC , CO . Quia duae potentia R, 
& S oblique trahentes fquilibrantur refiftenti? T, et 
UUI us directionum punftum concurfus C non eft fixum > fed 
mobile ; vd procliue ad motum per dire<ftionem-> 
DCE*> Ergo a momentum potenti? R aequatur noru 
*** pr * c * momento totius T, fed portionis eius, qua? fit X; pa- 
ritcrquc S aquatur momento reliqu? eiufdem T por- 
5 tioni Z; Quare b potentia abfoluta R ad refiftentiam 
Sjums P ‘ X ei aequilibrem , et mobilem per dire&ionem DCE, 
erit, vt longitudo AC ad eius fublimitatcm CD: pari 
ratione potentia abfoluta S ad refiftentiam Z ci aequi¬ 
librem , erit, vt BC ad CD, feu vt MC ad CO ( ob 
parallelas BD, MO ) fuit autem AC ad CM, vt R ad 
S ; ergo du? potentiae R , S fimul fumpte ad duas X, 
et Z, feu ad refiftentiam T , eandem rationem habe¬ 
bunt , quam duae AC, CM fimul, ad duas DC,0 i 
mul. Quod erat propofitum. 

COROJLLARIVM. 


Facile confiat, quod portio X ad Z ent, vt DC« 
CO !> et potentia R ad refiftentiam i > ent vt AC a 
duas DC , CO fimul fumptas. 


SCHOLIVM. 


Manifctle colligitur ex didis propofitionibus.quod 

dux qnxlibet potentij R, et S, liue «quales > fiue inx- 

quales inter fe fuerint, poffunt xquihbran alicui r - 

flentia, trahendo funes obliquos, efficientei; cum i * 

ftionerefiftentiae angulos acutos ACD, et BCU, 

«equa- 







DE MOTV ANIMALIVM . 1 3$ 

aequales, flue inaequales inter fe. Quia n qualibet 
funiculi ACE inflexione cuilibet potentia R rcpcriri pro mu- 
poteft pondus aliquod X, quod illi aequilibretur,- & fi- ° ra I 
militer potentia’ S aliquod pondus Z illi aequilibre re- hentibus. 
periri potcft, quamcumque proportionem labeant R» 

& S inter fe , & qualefeumque fint anguli ACD > & 

BCD ; Ergo duae potentia R , S aequilibnri poflunt 
aggregato duorum ponderum X, & Z . Patet etiam_> 
quod tria fila AC > BC ? & EC retineri pofunt in vno 
plano j & in duobus ad inuicem inclinatis dummodo 
in vtroque cafu punctum C mobile fupponttur per di- 
rc&ionem DCE ; fequitur c 5 quod potenta R ad X , cEx prop. 
cui aequilibratur, fit, vt AC ad CD , & fmiliter po- ^ huius - 
tentia S ad Z erit 3 vt MC ad CO, vt prius. 

DIGRESSIO. 

Quia Stcuinus } & Herrigonius , & alij vili do&iflimi 
alia longe diuerfa via hanc eandem prcpolitionem 
fe dcmonftrafle putant , cogor paucis jnnuere ra¬ 
tiones > quibus methodum a viris precaris ferua- 
tam, non omnino tutam, & legitimam eenfucrim . 

Eftque Herrigonij propofitio hac, fed alterj & cla¬ 
rius ofienfa. Tab.7. pig.8. 

Si idem pondus T pendulum fuftineatui a duabus 
potentijs R, & S oblique trahentibus funes AC 5 BC, 

& a quolibet pun&o D pendulae diametri DCK pon¬ 
deris T ducantur DM parallela BC 3 & DN parallela 
ipfi AC . Ait > quod potentia abfoluta Rad T, eft •> 
vt MC ad CD ; atque potentia S ad T eft vt NC ad 
CD i & proinde R ad S erit, vt MC ad Chs & R, & S 

fimul 
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fimul ad T erunt ,vt MC , & CN fimul ad. CD . 

Ob maiorem fuae dcmonftrationis euidentiam fup* 
ponit Herrigonius, quod pondus T fit circulare* cuius 
centrum C > & pendula diameter DK > & perinde ef- 
fc ait, fi pondus T in aequilibrio fufpendatur a duabus 
potentijs R, & S trahentibus fila AC , & BC oblique , 
ac fi pondus T fulciretur a duobus planis * vel lineis 
inclinatis ad horizoutem OIG, & VIH tangentibus 
circulum in pun&is O * & V * vbi funium dirc&iones 
ACV, BCO pertingunt; & tunc ait, quod vis, qua pre. 
mitur planum OIG, aequalis eft potentiae abfolut.x S; 
& vis , qua premitur planum VIH aequalis eft poten¬ 
ti# R . Remoueantur iam potentia S , & planum.» 
VIH j & intelligatur pondus T innixum in O fuper 
planum inclinatum OIG , & retentum in tali fitu , ne 
deorsum dilabatur a potentia R trahente funiculum-» 
CA; & ducantur CL parallela plano inclinato GO, Se 
GH parallela horizonti, atque IP perpendiculari ad 
horizontem GH , quia DL parallela fupponitur ipfi 
BO, & CL parallela plano GO ; ergo angulus DLC 
aequalis eft angulo BOG re< 5 to, & ideo angulus L re¬ 
ctus eft , & aequalis re< 5 to angulo P. Praeterea DC, & 
IP funt parallela?, cum fint perpendiculares ad hon- 
zonrem, & LC parallela quoque eft ipfi OIG; ergo an. 
guli DCL,& GIP aequales inter fe funt. Quare trian. 
gulum DCL fimile eft triangulo re&angulo GIP & 
DC ad CL eft , vt GI ad IP . Innititur vero pondus T 
fuper planum inclinatum OG; ergo pondus abfolu- 
runt T ad eius momentum in tali plano a eft * vt GI 
ad cius fublimitatem IP, leu vt DC ad CL . Porro fi 
potentia R traheret pondus T per directionem CL pa¬ 
rallelam plano GO elfet plane potentia R «qualis mo¬ 
mento 
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mento ponderis T in eodem plano OG conftituti; At Cap.i;. 
quiaidipfum fufiinet trahendo funem per diredtionem Lcmiim a 
CA; Infert Herrigomus cum Steuino, quod potentia fculis ob- 
abfoluta R ad pondus abfolutum T fe habet >vtMC tra_ 
ad CD, quod nefeio , an ab eis demonftratum fuerit. ientl us * 
Poterit tamen fuppleri hac ratione . Dudta OQ per¬ 
pendiculari ad CA, quia duo anguli LCM , & MCB 
redfum conficiunt > pariterque duo anguli MCB , feu 
QCO,& COQj-edlum complent, ergo ablato commu¬ 
ni MCO, feu aequalibus MOB,QCO erunt duo angu¬ 
li LCM, & COQjequales inter fe, funtque duoangu* 
li L> & Q redii ; Igitur triangula LCM, & QOC fimi— 
lia funt, &ided LCad CM erit,vtQO ad OC: Vc- 
riim, quia pondus T fufpenditur in C termino vediis 
CO, cuius pundium fixum O , & C mobile eit per di- 
rediionem LC parallelam plano inclinato OG , & tra¬ 
hitur obliqua diredlionc CA a potentia R j quae agit 
-cquali momento,non contra abfolutum pondus T, icd 
contra vim , quam exercet in dicio plano inclinato» 
nempe contra cius momentum menfuratum a CL,qua¬ 
re momentum ipfius T ad abfolutam potentiam R erit, 
vt OQdiftantia dirediionis CAadCO vediislongitu¬ 
dinem, feu vt LC ad CMi erat autem prius pondus ab- 
folutumipfius T ad eius momentum in plano inclina¬ 
to OG conftitutum, vt DC ad CL; Igitur ex aequali 
pondus abfolutum T ad potentiam R erit,vtDCad 
CM . Eodem progreffu offendetur, quod pendus T 
ad potentiam S eandem rationem habet, quam DCad 
NC . Quapropter potentia R ad S erit, vt MC ad 
NC, & pondus T ad duas potentias R , & S erit ; vt 
DC ad MC, & CN fimtil fumptas. 

Aliter hanc eandem propofitione infignis Geometra 


neo te» 
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neotericus dcmonftrat' 0 . Defcripto parallelogram- 
mo DMCN» circa diametrum DC cadant ex A, & B 
perpendiculares ad funes BC,AC produ&os, qux fint 
AE, & BF i & quia dux potentix R » S , & pondus T 
quiefcunt in aequilibrio; Ergo perinde linea, feu vir¬ 
ga C A firmiter retinetur in A,ne decidat» ac fi » amota 
' potentia R, figeretur clauo A, & tunc terminus C eiuf- 
dem virgas AC trahitur deorsum a pondere T per di¬ 
rectionem DC, fursiim vero fufpenditur a potentia S 
per directionem BCE , et quiefcunt potentias S, et T 
xquilibratx; ergo earum momenta xqualia lunt,atque 
pondus abfolutum T ad eius momentum , feu ad ei 
• xquale momentum ipfius S eft» vt CA ad DA c ; et 
momentum S ad eius potentiam abfolutameft, vtEA 
ad AC; ergo ex xquali perturbata, vt pondus abfolu¬ 
tum T ad potentiam S,ita eft EA, ad DA» feu fimis an¬ 
guli ACE,vel DNC ad finum anguli ACD»vcl CDN, 
nempe ita eft DCad CN . Eodem ratiocinio oftcnde. 
tur,quod potentia abfoluta Rad pondus T eft» vt MC 
ad CD: quare potentia R ad S eft, vt MC ad CN; et 
dux potentix R, et S fimul futnptx ad refiftentiam T 
erunt, vtduxMC» et NC fimul ad DC • 

Colligitur ergo ex his duabus dcmonftrationibus» 
quod quotiefcumque dux potentix trahendo duo fila 
obliquis directionibus fuftinuerint idem pondus, ct 
cum eoxquilibratx fuerint; neceflario quxlibet dua¬ 
rum potentiarum ad pondus fufpenfum erit, vt latus 
contertninale parallelogrammi a filis comprehenfi cir¬ 
ca pendulam diametrum dircCtionis ponderis ad ean¬ 
dem diametrum parallelogrammi . 

Et c conuerfo, quoties faCtit eadem parallelogram¬ 
mi deferiptione, fuppofito, quod quxlibet potentia- 
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rum ad pondus fufpenfum eandem proportionem ha- 
quam latus conterminale eiufdcm parailelo- 


beat 


grammi ad cius diametrum: tunc du* potenti* *qui- 
librari debent cum pondere fu/penfo. 

Harum propo/itionum primam in illa vniuer/alitate 
abfque determinatione pluribus momentis fu/pedtam, 
& fallacem reputo. Secundam» & particularem veril- 
fimam cfTe cenfeo» quam dcmonftrari pofle mea me¬ 
thodo mox oftendam in Tab.7. Fig. 1 o. 

Defcripto parallelogrammo DGCH circa diame¬ 
trum DC dire&ionis ponderisT, &dudtis GL, & 
ADB perpendicularibus fuper DC; Suppofito, quod 
potentia R ad pondus T /it» vt GC ad CD, & S ad T 
/it» vt CH» vel GD ad DC ; Dico» quod du* poten¬ 
ti* R » & S /ilis obliquis AC» C B fu/linebunt *quali 
momento in tali /itu pondus T. Amoto pondere T,fu- 
/lituafur in E pondus X » quod *quilibretur potenti* 
R» addaturque in E aliud pondus Z» quod *quilibre- 
tur potenti* Si patet 3 R ad X c/Te»vt AC ad CD, feu 
vt GC ad cl ( ob parallelas AD, GL ): pariterque^ 
potentia S ad Z erit, vt BC ad CD, feu vt CH, vel ei 
*qualis GD ad DL ( ob /imilitudinem triangulorum-» 
BDC, & GLD); quare potentia R ad duas re/iften- 
uas X, & Z erit, vt GC ad CL, & LD /imul fumptas» 
lcilicet ad integram CD ,* Erat autem ex hypothe/i R 
ad T, vt eadem GC ad CD i Ergo R eandem propor- 
tioncm habet ad X , & Z /imul fumptas, quam ad T j 
& ideo pondus T *quale erit ponderibus X, Z; mane¬ 
bant autem potenti* R, & S *quilibrat* cum ponde- 
ribusX,&ZjIgimr e*dem potenti* R , & S /imiliter 
dilpo/it* *quihbrium efficient cum re/i/lentia ponde¬ 
ris T *quali ip/is X , & Z , & alligati eidem filo CE, 
quod erae oftendendum. S Sed 
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Cap. 13. Sed licet haec particularis propofitio vera lit» non_> 
tamen de e ^ us conuerfa vniuerfali id ipfum affirmari 
fculis ob- poteft ;quod euincitur ex demonftratis b , de cuius fir- 
lique tra- mitudine dubitare pofle neminem puto. Oftenfumj 
cuu us. cn j m duae potentiae R, & S oblique fuftinen- 

do pondus T> cum eodem aequilibrari poflunt , licet R 
huius ac ^ ^ habeat quamcumque proportionem ,* & proinde 
eiufque-» maiorem , aut minorem ea, quam GC habet ad CH, 
Schol. & ii C ot duae potentiae R, Sc S fimul fumptae ad pondus 
T habeant quamcumque diuerfam proportionem ab 
ea , quam GC» & CH fimul fumptae habent ad CD • 
Porro nedum demonftratiua certitudine , fed etiam 
euidenti experientia haec mea fententia confirmari po- 
tefl:. Tab.7. Fig. 11. 

Circa duos clauos Ifuigatos, & lubricos» vel circa 
duas trochleas A, & B in horizontali AB affixas, ex- 
tenfo filo vtrinque trado a duobus ponderibus inter fe 
aequalibus R, & S, deprimatur pundum eius C,trado 
filo EC in C alligato, ita vt angulus ACD fadusafi- 
lo, & a CD produdione ipfius EC perpendiculari ad 
AB minor fit angulo BCD» & deferipto parallelo- 
grammo DGCH circadiamctrum CD,erunt anguli al¬ 
terni GDC,& DCH aequales inter fc, & ideo vterque 
maior erit angulo GCD; & proinde in paralleJogram* 
mo GH latus GC maius erit latere GD» leu CH, & fe- 
da CF aequali ipfi GC,ducantur FO, & GL parallela 
ipfi ADB; & reperiatur pondus T, ad quod R eandem 
proportionem habeat, quam GC ad duas LC> & OC 
fimul fumptas, & fufpendatur pondus T ex termino 
E fili EC, tunc experientia conftat,praedida tria pon¬ 
dera quielcere cequilibrata, quod ex Arrigoni; de- 
monftratione eflet impoffibile ; oporteret enim, vt 
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pondus R maius efiet, quam 
S in proportione GC ad 
CH i infuper pondus T mi¬ 
nus iufto efie deberet, men- 
furatum fcilicet ab ipfa DC, 
non vero ab LC , & OC , & 
hoc iexcenris alijs modis re¬ 
pugnantibus iententra* Arri- 
goni; experiri poteft, vt fi 

pondus T «quale fit ipfi R , ___ 

vel S aequilibrium efficiatur 

exiftentibus angulis inaequalibus» vt apparet in hac ta* 

bella . Vnde euincitur cius methodum fallacem cfle. 

Modo ailucinationis caufam , & originem indicare 
erit oper« pretium, etfque fuppofitio falfa, & impof- 
fibilis 5 fcilicet quod vterlibet terminorum funis A, 
vel B, vt centrum veilis fixum vfurpari poffit, & quod 
vna potentiarum R, vel S aequetur momento totius re- 
filrentiae r, quod erroneum efle oftendemus hac ratio, 
ne. Tab.7. Fig.ia. 

Sit A centrum fixum fune penduli, vel virgae ferrea: 
AC> patet» quod pondus T in C alligatum mobile efi: 
per circumferentiam circuli radio AC deferipti, & 
ideo perinde fc habet pondus T, ac fi inniteretur fu- 
per planum inclinatum KIC extenfum per tangentem 
circulum praedirum in C ,* & tunc du&a perpendicu¬ 
lari IL ad LC horizontalem ,• patet a, quod pondus T 
ad eius momentum in tali plano inclinato , efi vt IC 
ad IL, & ad vim, qua idem T innititur, & comprimit 
1 emplanum IC, efi vt IC ad LC t: fed vis, qua pon. 
^ US T, “^ c,tur a plano IC, aequalis efi vi potentiae R , 
quae id fufiinendo in eodem fitu, fulcientis plani vi- 

S 2 cem 
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cem fupplet. Ergo pondus T ad potentiam R fe ha¬ 
bet, vt IC ad LC; & quia anguli LCD 5 & 1 CK 
funt aequales , nempe re&i , ablato communi ICD , 
erunt anguli ICL, & DCK aequales, & du&a DK per¬ 
pendiculari ad AC erunt anguli L, & K redii, & ideo 
triangula ILC , et DKC fimilia erunt; Ergo , vt IC 
ad IL, ita erit DC ad DK , & vt IC ad LC, ita erit 
DC ad CK . Quare DC erit menfura abfoluti ponde¬ 
ris T , & DK eius momenti, atque CK indicabit po¬ 
tentiam R. 

Poftea, quia potentia S agit aequali momento,non_> 
contra integrum pondus T , fed contra eiufdem mo¬ 
mentum DK, quod exercet in plano inclinato IC,tia- 
hiturque diredltone obliqua per CB ; Ergo > vt in ie- 
ftttutione propo/itionis Herrigonij oftendimuS, ablo- 
luta potentia S ad refiftentiam T in plano inclinaro IC 
conftitutam , feu ad ipfius T, momentum DK eft , vt 
OC ad CN parallelam, & aequalem ipfi DK ; Quare 
potentia abfoluta S mcnfuratur ab ipfa CO, et poten. 
tia Rab ipla CK, atque pondus T ab ipfa CD♦ 

Dudlis deindeceDM parallela BC,et DP perpedicu- 
Jari ad BC,patet primo,quod in hac methodo, luppoii. 
to pundlo B fixo,potentia S menfuratur a PC,non vero 
a. maiori OC, vt in primo cafujet potentia R mcnfuia- 
bitur ab MC, non vero a minori KC, vt prius • Se¬ 
cundo in illa Herrigonij demonftratione potentia S 
menfurabatur ab OC,et potentia R ab MC menfura- 
batur,manente in vtraque methodo femper DC men- 

fura ponderis T . ... 

Et haec quidem contingi nt,fuppofito,quod ugilia- 
tim termini A,et B funium AC, vel BC fixi fint, et lu¬ 
nes fint vedles, vel virga: conuertibiles circa ciauos A, 
ecpofieaB. Su P' 
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Supponamus ‘ J modo , quod idem pondus T fufti- 
neatur a duobus funiculis AC, & BC, qui /imul tem¬ 
pore affixi finr clauis in centris A, & B . Hoc profc&d 
perinde eft, ac ii pondus T fulciretur a duobus planis 
inclinatis CK, & CG tangentibus circulos radijs AC, 
& BC deferiptos, Et tunc pondus T dum moueri ni¬ 
teretur per duas rectas inclinatas CK , & CG cogere¬ 
tur moueri, aut nifum exercere per diagonalem CO 
/ecantem angulum GCK bifariam . Quare fupponen. 
dum eft,pondus T fuftentari a plano inclinato CO,fu- 
per quod vim fuae grauitatis , & compreffionis exerce¬ 
bit ; Igitur ex mechanicis pondus abfolutum T ad 
eius momentum in plano inclinato CO erit, vt CO ad 
CP ; Et c idem pondus abfolutum T ad vim , qua., 
comprimit planum CO eandem rationem habebit, 
quam CO ad OP , feu ( dufta DX perpendiculari ad 
OCX produ&am) eandem rationem,quam habet DC 
ad DX . At quia vis, quam patitur planum CO a 
compreffione ponderis 1 aequalis eft viribus ambarum 
potentiarum R, & S, qua; fuftinendo idem pondus in_> 
tali /itu plani CO inclinati vicem fupplent; Ergo pon¬ 
dus abfolutum T ad duas potentias R , S /imul fum- 
ptas, eandem rationem habet, quam CO ad OP , feu 
quam DC ad DX . Hoc autem ne dum eft euidenter 
falfum , fed etiam contra cofdem praeclaros au&ores , 
qui cenfent pondus T ad duas porentias R, & S eflo, 
MC, & CN fimul fumptas, quae multo ma¬ 
iores funt, quam DX, vt facile oftendi poteft. 

Si igitur hi progrefTus effient legitimi, cum omnes 
vtantur eadem hypothefi, quod fcilicet pun^a A,& B 
/igillatim , vel coniun&im /in t fixa, & funes , non fc- 
ciis, ac ve<ftes fimilitcr/ituati, & inclinati fuftineant 

idem 
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idem pondus T, neceflario deberet ex eis eadem coti- 
clufio deduci , quod nimirum potentiae R, & S habe¬ 
rent tum inter fe, tum ad pondus T vnam, eandemque 
proportionem , non diuerfas , & inaequales inter fo j 
cumque hoc non contingat, fatendum eft , latere in_> 
hifce proceflibus aliquod vitium, quod cum non oria¬ 
tur ex fallaci argumentatione, nec quicquam aflum- 
ptum fit, praeceptis mechanicis repugnans, necefiL, 
eft, vt fuppofitio ipfa poflibilis non fit, nec vera,'quod 
nimirum duo termini funium A, & B figillatim , vel 
coniundtim, vt centra fixa vectium vfurpari poffunt, 8c 
quod fola potentia R, vel fola potentia S xquari poi- 
fit momento totius refiftcntiae T. . 

Et profedo quando a potentijs R , & S fuftinetur in 
aequilibrio idem pondus T, tractionibus obliquis, lin¬ 
gula fila ab oppofitis potentijs trahuntur, & ideo, li¬ 
cet potentiae fint aequilibratae, & actu ab vno loco ad 
alium non transferantur, faltem procliuitas ad mo¬ 
tum eis negari non poteft; immo, cum quies illa noru 
fit iners, fed refultet ex oppofitis tra<ftionibus, confu¬ 
tuent motum quemdam tonicum, qui in omnimoda-» 
quiete concipi non poteft, vt alibi oftendi • Ex noc 
inquam motu tonico (equitur, vt pumftum , feu vin¬ 
culum funium C, procliue quoque fit ad motum , qui 
non per aliam femitam exerceri poteft, quam per dire- 
«ftionem CE f per quam tra&io ponderis T exerce¬ 
tur ; Ex ipfius vero vinculi C procliuitate ad mo¬ 
tum per directionem CE, fequitur, quod fola po« 
tentia R , vel fola potentia S , non poifit xquilibrari 
cum integra refiftentia T , vt Herrigonius fupponit, 
fed cum eius portione g. Quapropter aedificium huic 
falso fundamento innixum , fragile omnino erit . 
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Si idem pondus fuftineatur «qualibus momentis a 
pluribus , quam duabus potentijs oblique trahenti¬ 
bus totidem fila in eodem plano» vel in diuerfis exi» 
flentia, & pun&um concurfus funium mobile fit fe¬ 
cundum dire&ionem refiftentiae : potentia? ad refi- 
flcntiam erunt, vt longitudines filorum proportio¬ 
nales potentijs conterminaiibus ad earum fublimi- 
tates. Tab.8. Fig.r. 

• ^t> n c US ^ ^ u ^ jneatur aequalibus momentis a poten¬ 
tijs R, S, & Qoblique trahentibus funes AC, BC, & 
f C, quaein vno,vel diuerfis planis iaceant;&pun&um 
^ P roc ^ uc fit ad motum per dire&ionem_> 
?CT, & vt R ad S,& ad QJta fiat AC ad CE,& CG; 
& ex A,E, & G ducantur AD, EI, & GH perpendicu- 
larcs ad diredionem DCT. Dico, quod potentis R, 
o, & Q ad refiflentiam T erunt, vt AC, EC, & GCfi- 
mul fumptae ad earum fublimitates CD,CI, & CH fi- 
mul i Qg;a omnes potentiae R, S, & Q fuflinent idem 
pondus T «quali momento, & pun&um concurfus fu. 



Eh” rl er diroftioMn ? pCTiergo a qus. iP S! _ 


erunt, vt om¬ 
nes 
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nes AC,EC, & GC fimul ad earum fublimitates DG, 
IO, et HC fimul fumptas. Quod erat oftendendum. 

COROLLARIVM. 

Patet,quod fi omnes potentis inter fe, atque om¬ 
nes inclinationes earum inter fc fuerint squales; tunc 
omnes potentis ad refiftentiam erunt, vt vnius fili 
longitudo ad. eius fublimitatem. Quia exi flentibus 
omnium filorum inclinationibus inter fe squalibus , 
erunt anguli omnes ACD , BCD, & PCD inter 
squales; & ideo omnia fila exiftent in fuperficie vnius 
Coni redi, cuius axis erit CD diredio fili refiftentis 
T; Prsterea,cum omnes potentis R>S,& Q > fupponan- 
tur squales, erunt quoque longitudines filorum eil- 
dem proportionales, squales inter fc , et earum fubli- 
mitates etiam squales erunt inter fc , 8 c vni CD, 0 
angulorum squalitatem; et ideo omnes longitudines 
filorum fimul futnpts ad omnes fublimitates earum-», 
feu potentis R,S, et Qad refiftentiam T erunt, vt vna 
AC ad vnam CD. 

PROPOS. LXXI. 

Si idem pondus fuftineatur squalibus momentis a 
quatuor, vel pluribus potentijs trahentibus fila ex 
vtroque latere colligata longitudini eiufdem fili, a 
quo refiftentia pendet, quod filum mobile fit fecun¬ 
dum eius diredionem, et potentis vnius lateris 
squales inter fe fint, et trahant fila squidiftantia_> ■> 
idem pariter fupponatur de potentijs, et filis alte¬ 
rius lateris; Omnes potentis ad refiftentiam erunt. 
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vt duo fila iu vtroque latere fumpta proportionalia 
potentijs collateralibus ad duas earum fublimita- 
tes. Tab.8. Fig.2. 

Pondus T fuftineatur aequalibus momentis a pluri¬ 
bus potentijs R,V, Z, S, X, & Y, quarum primae vnius 
lateris R,V,Z fint inter fe tequales, & trahant fila AC, 
HE, KF parallela inter fe, alligata filo DCF, ex quo 
relidentia T pendet: fecunda: S,X, Y fint etiam aequa¬ 
les intei le, & trahant fila BC, IE, &c. alterius lateris 
parallela inter fe alligata eifdem punctis C, E , & F; 
Sitque filum CEF mobile fecundum dire&ioncm_> 
CFT; & fiat vna AC ad vnam CB 5 vt potentia R ad 
potentiam S, & dudtis AD,& BG perpendicularibus 
ad DCF. Dico , quod omnes potentia: R,V,Z,S,X,Y 
fimul fumpta: ad refidentiam T fe habent, vt AC, & 
BC fimul fumpta: ad duas fublitnitates DC, & GC fi- 
mui . Quia omnes potentia: R, S, V, X, Z, & Y fimul 
agendo fuftinent pondus T, & cum eo aequilibrantur; 
luntque pun&a concurfuum C,E, & F, feu filum CFT 
mobile per eandem direftionem ,* Ergo a quadibetpo- 
tentiarum a-quatur momento, feu aequilibratur portio¬ 
ni ipfius T, fcilicet R «quilibratur ipfi L, V ipfi M 7 
tpfi N, B ipfi O, X ipfi P, & fic vlteriiis. Quare b p 0 _ 
tentia R ad refiftentiam L erit, vt AC ad CD . Poftea 

fjfnrp XqUdi i ? fi A ? 5 A & duaa P er pendiculari 
u DC ?/.P atct tnan S ula ACD , & HEg fimilia 
°b zquidilhntiam AC,HE, & AD,Hg; & ideb,vt AC 
? d CD, ita erit HE ad Eg; eruntque DC,& Eg Jqua 

hmM° qUe ,nter ,? ; &< l Uia P°rentia V ad rcfiften- 
tiam M, cui xquihbratur, elt vt HE ad Eg, quare V 

ad M, erit, vt eadem AC ad eandem DC. Eadem., 

T ratione 
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ratione potentia Z ad ei aquilibrem refiftentiam N 
erit , vt AC ad CD , eo quod potentia Z aqualis eft 
ipfi A , & KF parallela eft ipfi AC s vnde fequitur, 
quod omnes potentia: R> V, & Z fimul fumpta ad reli- 
ftentias L, M, & N fimul, eandem rationem habeant, 
quam AC ad CD . Poftea, quia potentia S, & X , & 
Y aquales fupponuntur inter fe, & earum directiones 
BC, IE, aF funt parallela: s ergo vt potentia S ad reli- 
ftentiam O, cui aquilibratur: ita quoque erit potentia 
X ad ei aequilibrem refiftcntiam P, & ita quoque erit Y 
ad Q, & omnes S, X, & Y ad omnes O, P, & Qerunt, 
vt vna S ad vnam O, eftque S ad O, vt BC ad CG;er. 
eo omnes potentiae S> X, & Y fimul lumpta, a omnes 
O, P, Qfimul erunt, vt BC ad CG , & antecedentes 
proportionales funt. Igitur colligendo omnes,poten¬ 
tia R,V,Z,S,X, & Y fimul ad omnes refifteiitias L , M, 
N, 0 ,P,Qvfcilicct ad T erunt, vt dua AC, CB fimul 
ad duas fublimitates DC> & GC fimul fumptas,& po. 
tentis vnius lateris R,V,Z, ad refiftentiam T erunt, vt 
AC ad duas DC, & GC fimul, qua oftendenda lue¬ 
rant. 


COROtLARIVM. 

Deducitur etiam , quod fi omnes potentia vtriuf- 
que lateris, eanunque^inclinationes,aquales inter 10 
fuerint, or ~ v ss potentia ad communem refiftentianu 
erunt, vt vna fili longitudo ad eius fublimitatem • 

Si enim lingula potentia vnius lateris R , V, Z lint 
aquales , ne dum inter fe , fed etiam lingulis potentijs 
alterius lateris S,X,Y, atque omnes anguli inclinatio¬ 
num fint aquales, vt ACD aqualis fit BCD, & “ c c : s " 
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sxri omnes; manifeftum eft, quod vn -1 .qu«que poten¬ 
tia R ad L portionem refiftenti«, cui «quilibratur, eft 
vt AC ad CD . Quare omnes potentia; firnul ad om¬ 
nes refiftentias erunt, vt vna ad vnam; vnde patet pro- 
pofituin. 

P R O P O S. LXXII. 

Si eadem virga vniformiter grauis, in fitu horizontali 
fuftineatur aequalibus momentis a pluribus poten¬ 
tijs trahentibus fila, in eodem plano exiftentia, quo¬ 
rum medietas fit ad ealdem partes inclinata,trahan- 
turque ab «qualibus potcntijs,* pariterque altera fi¬ 
lorum medietas tracta a potentijs inter fc «qualibus, 
fit «que ad partes oppo litas inclinata: erunt omnes 
potenti« ad refiftentiam, vt filorum in«qualitcr in¬ 
clinatorum du« longitudines proportionales ipfis 
potentijsad earundem fublimitates. Tab.B.Fig.j. 

Sit Columna TV vniformiter grauis, & «quecraf- 
la mobilis per directionem perpendicularem ad eius 
longitudinem TV in plano horizontali extenlam; & 
fingula longitudinis eiuspun&a c,c,c, media cylindro, 
rum «qualium , in quibus tota columna TV diuila in¬ 
tegi debet, trahantur a binis potentijs R , & S me¬ 
diantibus duobus filis Ac , & BC, qu« omnia fila in_» 
eodem plano erecto ad horizontem iaceant,• fintquo 
omnes potentia: R,r,r «quales inter fc, & fila omnia_» 
Ac,ac, ac ab eis tracta, fint parallela inter fc, & «que 
inclinata ad partes Fi pariterque omnes potcnti« S,s,s 
fint inter fc «quales, & trahant fila BC, bc, bc in eo- 
dem cum illis plano exiftentia, parallela inter fc, & 
a:que inclinata ad partes H; Poftea, vt vna «qualium 

T i poten- 
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Cap. 13. potentiarum R ad vnam potentiam S pariter inter fb 
pr^Hfnu- ^‘jualium , ita fiat vna aequidi flantium filorum longi- 
fculis ob- tudo AC ad vnam longitudinem BC & a pun&is A, 
lique tra- et ca dant AF, et BH perpendiculares ad longitudh 
eim us• ncm columnae FcH . Dico , quod omnes potentiae 
R,r,r vna cum omnibus potentijs S,s,s ad communem 
refiftentiam columnae TV eandem proportionem ha¬ 
bent, quam duae filorum longitudines Ac, et BC , ad 
duas earum fublimitates AF, et BH . Quia binae qux- 
libet potentiae R > et S duobus filis obliquis AC, Bc 
eidem pun&o medio cylindruli c alligatis, fuftinent 
id ipfum cylindrulum aequalibus momentis , eftquo 
pumftum c mobile per directionem perpendicularem 
ad horizontalem FcH; Ergo a duae potentiae R , et 
aEx Prop. duobus Hlis obliquis Ac, BC eidem puntfo medio cy- 
tf^.huius. lindruli c alligatis, fuftinent id ipfum cylindrulunu 
aequalibus momentis, eftque pun<flum c mobile per 
diretftionem perpendicularem ad horizontalem FcH , 
Ergo b duae potentiae R, et S ad refiftentiam cyhndru- 

bpercita ‘ li c ab eis fuftentati, erunt, vt duae longitudines Ac, 

et BC ad earum fublimitates AF > BH fimul fumptas i 
Idemque verificatur in reliquis potentijs lEquilibratis 
cum reliquis cylindrulis; Igitur, vt vna potentiarum 
coniugatio ad vnam refiftentiam, fcilicet, vt AB, BC 
fimul, ad AF,BH fimul, ita funt omnes potentiarum-» 
coniugationes ad omnia cylindrula, fcilicet ad colum¬ 
nam TV. Quod erat oftendendum. 

COROLLARIVM. 

Conflat etiam , quod fi omnes potentiae vtriufque 

lateris > 
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lateris» earumque inclinationes filorum, aquales inter 
fe fuerint: Omnes potentia ad communem refifien* 
tiam columna erunt, vt vna filorum longitudo ad eius 
fublimitatem . 

Si enim fingula potentia ad finiftram partem tra¬ 
hentes R, r, r, fint aquales, ne dum inter fe, fed etiam 
lingulis potentijs S, s, s, ad dexteram partem trahen- 
tmus, atque omnes anguli inclinationum filorum^ 
Vtl 7“fe iateris fint ^ales inter fe, vt quilibet an- 
r n? ac l uales fint tbm inter & j tum angulis fin- 
r S : P atet * q u ° d qualibet potentia R , vel S 
a emiffem refiftentia cylindruli C, cui aquilibratur, 
eandem proportionem habet,quam vna longitudo AC 
ad eius fubhmitatemAF, vel quam longitudoBC 
aqualis AC ad fublimitatem BH aqualem ipfi AF * 
quapropter potentia R, r, r, & S, s, s fimul fumpta ad 
omnes refifientias, feu ad columnam TV erunt, vt vna 
longitudo AC ad vnam fublimitatem AF» 

P R O P O S. LXXIII. 

Sudem pondus fufiineatur aqualibus momentis a plu- 

ltzrr jsin r. fe a( l uaJibus > trahentibus Bhu 

rn^?r£ CnphCrUm < l uadrantis circuli, fitque-» 
oncurfus filorum mobilis per diredionem refiften- 

n?, : ^ mneS i POtentiiE ad rcfiftc ntiam erunt, vt om¬ 
nes filorum longitudines inter fe aquales ad eorum 
lubhmitates. Tab.8.Fig. 4 . 1 

Pondus T fufiineatur aqualibus momentis a nluri- 
bus potentqs inter fe aqualibus R, V,X, Z S &c tra 
hentibusfia AG,BH,FKZK Mr . ri 

^ i pcnphena GKL ad ei concentricum, & fi- 

militer 
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militer politum quadrantem ADM, ita vteorum con- 
curfus fiat ad punCtum C terminum directionis CE, & 
ductis ad ECD directione refiftenti* T perpendicula, 
ribus AN,VO,XP &c. erunt NC> OC, PC &c. fubli- 
mitates «qualium longitudinum filorum. Dico,po¬ 
tentias omnes inter fe «quales R, V, X, &c. ad com¬ 
munem refiftentiam T , cui «quilibrantur, eandenu 
proportionem habere, quam longitudines filorum; 
AC, VC, XC, &c. ad eorum jfublimitates NC, OC , 
PC , &c- hoc enim facile oftendetur, vt in prop. 70. 
fa&um eft. 

P R O P O S. LXXIV- 

Si idem pondus fuftineatur «qualibus momentis a plu, 
ribus potentijs inter fe «qualibus, trahentibus fila-» 
extenfa ad fuperficiem feCtoris fph«rici quadranta¬ 
lis , & concurfus filorum , mobilis fit perdire&io- 
nem refiftenti« : omnes potenti« ad refiftentianu 
erunt, vt omnes filorum longitudines, mter le «qu . 
les ad eorum fublimitates . 

Hoc, eodem modo demonflratur > ac praecedens 

propofitio. 

Ve mufculis oblique trahentibus , 'variaftrufiura, 

^ afiione • 

C A P V T XIV. 

H A&enus confiderauimus flexiones articulorunv, 

qu« a mufeulis ex fibris inter fe «quidiftanti- 

bus conflant dirette trahentibus : modo alne flexiones 

decla- 
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declarari debent > quae a mufculis radio/is fiunt» quo¬ 
rum vfum haud exaCte aliqui perceperunt. 


PROPOS. LXXV. 

Si mufculi radioli tendo in eodem fitu retineri ne¬ 
queat : fibra? partiales, fe contrahendo, non per ean¬ 
dem dire&ionem refiftentiam mouebunt. Tab. 8. 
Fig. j. 


.. vcl refiftentia R fuftincatur a mufculo ra- 

diolo ACEG, cuius finis BDFG carnofus , vel tendi- 
nofus fit amplus, vel fi tendo GI extremus, teres fue¬ 
rit, non retineatur fafcijs, vt intra vaginam, vel circa 
trochleas cogatur moueri, fed libere hinc inde tranf- 
rern queat. Dico , quod fi omnes fibra? AB,CD»EF, 
vel AB , & EF fimul, aut folummodo fibr? CD con¬ 
trahantur, quiefcentibus reliquis, refiftentia R dire¬ 
cte per eandem directionem IGDC mouebitur: Ve¬ 
rum fi laterales fibra AB folummodo contrahantur, 
reliquis non operantibus, pondus R obliquo motu 
transferetur per directionem parallelam fibris AB; & 
quando agunt folummodo fibra EF,refiftentia R obii- 
que eleuabitur diredlione parallela ipfis EF . Et pri- 

C ° 'r dire<ftum P ofit * rpfi tendini GI,tan¬ 
tummodo agant fe contrahendo, remanentibus colla- 

oe^Vltm r aXatlS5 5 qu6d afcenfus refiftentia? R 
pei aliam femitam effici non poteft, quam per IGC 

AB,& EF tra<fti0 effidtUr ’ n ° n im P edlta a laxis fibris 

Secundo fi fibra obliqua; AB , & EF agant, om>. 

6 bt l S Jr D } I l l nC} fl tra ^i°nes fuerint *qua- 
»fcihcct »h fibra AB, Sc EF «que decurtentur per 

dire- 
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dire&iones seque inclinatas, non poterit pundurru 
concurfus G magis trahi verius A , quam verfus E, & 
ideo mouebitur per diagonalem IGC,bifariam fecan- 
tem angulum AGE. 

Tertio id ipfum continget fibris CD contra&is vna 
cum collateralibus; eo quod a&io ipfarum CD non_> 
perturbabit,fed potius adiuuabit a&ionem fibrarunu 

AB,&EF. _. 

Quarto agant folummodo fibra? AB, otiantibus lci- 
licet, & laxis remanentibus fibris CD, & EF, mani- 
feftum ed,pun&um concurfus G cum annexa reliden¬ 
tia R , obliquo motu trahi debere per dire&ionenu 
GBA a G versus A, ad quem terminum trahitur, dum 
tendo GI non retinetur, nec impeditur, quin vbili- 
bet tranfportari poflit; non /ecus, decurtatis tantum¬ 
modo fibris EF, punftum G cum R afeendet per obli¬ 
quam directionem GFE a G versus E. Quare patet 
propofitum. 

PROPOS. LXXVI. 

Si mufculi radiofi tendo teres canali, /eu vagina? in- 
clufus , vel trochlea, aut fafeia. in eodem fitu reti¬ 
neatur . Relidentia femper per eandem diredio- 
nem tendinis mouebitur, fiue omnes , fiue aliqua? 
folummodo fibrse laterales contrahantur. Tab-8. 
Fig. 6. 

Reddentia R sequali momento fudineatur a mu/cu¬ 
lo radiofo ACEG trahente teretem tendinem DGI, 
qui tendo fibris, aut fafcijs G, O, in eodem fitu DGI 
retineatur. Dico, quod fiue folummodo fibr,E Cr 

contrahantur, non operantibus mufculis CD, & E f > 

nue 
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fitie folummodo CD , aut EF, fiue omnes fimul tra- Cap. 14. 
hant, fempcr rcfiftentia R per eandem dire&ionem_> De 
DG 1 monebitur. Quia tendo DGI fibulis, autfafcijs lrahS" d 
G, O, in eodem fitu retinetur; Igitur dum trahitur ob bus > varia 
contra&ionem mufculorum omnium , vel vnius AB, £ ru & ura * 
tendo recedere non poteft a canali, vel a vagina GO. 

Igitur flue omnes fibrae AB, CD , EF agant, fiue fo- 
lummodb AB,reliquis laxis remanentibus,femper re- 
Cmentia R per eandem dire&ionemGI mouebitur. 

Hoc verificatur in mufculis tibiam extendentibus, 
qui licet fint ampli, & fibra ad oppofita latera fpar- 
gantur oblique , & omnes contrahantur , fiue aliqua 
tantummodo , quiefeentibus reliquis, femper vnica 
motio direfta confequitur, qua* eft tibia extenfio ,* fic 
quoque mufculus temporalis, cuius fibra fpharice 
iparguntur,vnicamtantummod6 mandibula inferioris 
trattionem efficiunt, licet aliqua fibra tantummodo 
operari fupponantur i & ratio eft , quia eorum tendi¬ 
nes in genu, atque fub ofle iugali firmiter veluti circa 
trochleam retinentur . Idem contingit in omnibus 
ali;s mufculis, quorum tendines per trochleas, fcu 
annuios, aut fafeias membranofas , veluti intra vagi¬ 
nas excurrunt, vt funt omnes debentes, & extenden. 
tes araculos crurum, & digitorum, pracipue auium, 

& teftaceorum , in quibus mufculi intra cauitates of- 
fium implantati, & alligati funt, quorum fibra radio. 

thim C P enn, ^ ormcs vnica linea tendinofa dilec¬ 
ti? 0 co ! li f i Poteft» qnod, quando agunt fimul om- 
Clu £ dem mufculi radiofi, maius pondus fu- 
lpendere poffunt, quam fi aliqua fibra eiufdem mii- 
lcuh tantum vim exercerent, reliquis non operanti- 

^ busi 
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Cap. 14. bus; dummodo quaelibet ex diCtis fibris vim exerceat 
hjoblique determinati , & eiuldem gradus. Cum aliunde non_» 
trahenti- C fit impoffibile, vtin eifdem fibris, imperio voluntatis, 
bus, varia aut necelfitate aliqua applicari poflit maior > aut minor 
&adtione!'vis motiua , cum videamus ab eifdem mufculis cubi¬ 
tum flectentibus v. g. fuftineri pondus lib.20, eadenu 
bruchi) fituatione, qua fuftinetur pondus vilius vn- 
ciae, cum quo pariter aequilibratur vis eorundem mu- 
fculorum; fed haec melius exponentur fuis locis. 

P R O P O S. LXXVII. 

Structuram mufculorum penniformium , eorum 
aCiionem , & vires indagaro . 

Tab.8. Fig.7. 

Dari in animali mufculos penniformes, autopfia 
conflat euidentiflime in cancris, & gammaris , eftquo 
eorum forma fimilis figurae annexae ABFDCH, cuius 
perimerer BAHCD eft firmus, ofleus nempe, vel car¬ 
tilagineus,& in alijs animalibus tendinofus, aut metn- 
branofus, huic perimetro anncCluntur fibrae mufculo- 
fx duplici ordine, fini Arae HABFG, dexterae HCDFG, 
quae alligantur termino intermedio FEG , prolongato 
vetfus I,H, conftituentes angulos BFG, & DFG, vt 
plurimum aequales inter fe, quarum laterales partes 
HABFG , & HCDFG conflant ex fibris aequ diflanti- 
bus inter fe; Omnes tamen fibrae funt columnares, 
craflae, fe mutuo tangentes, aequali laxitate, & molli¬ 
tie • Annectitur poftei termino E tendinis mobihs 
GFE pondus, vel refiftentia oflis articulum conftitucn. 
tis , quod a vi mufculi trahitur, fuftentaturque. Et 
licet extremitates fupremae AHCI penniformium mu- 

fculorum 
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fculorum videantur quodammodo componi ex fibris 
radiofis , attendenti tamen patebit , hoc verum noru 
efle , nam tendo intermedius EFG , cui capillitia 
rhomboidalia fibrarum collateralium alligantur , non 
prolongatur in dire&utn, vfque ad fummitatem rau- 
Iculi H, fcd definit in I, & reliqua pars IH non tendi- 
uofa, fed fibra eft carnofa 5 cui adnati funt duo ordi¬ 
nes fibrarum fere tequidiftantes reliquis rhomboidali¬ 
bus fibr>s, vt in pennis auium obferuamus, & tota 
triangularis, vel quadrilatera figura AICH, ex fi¬ 
bris compofita, trahit fursum terminum I tendi¬ 
nis IFE . 

A&io vero totius penniformis mufculi valde qui¬ 
dem diifert ab a&ione ha&ciiiis expolitorum mufculo. 
rum , qui vnicum fafciculum ex fibris parallelis inter 
fe conftituentes,fe contrahendo,trahebant refiftentiam 
per eandem direttionem earundem fibrarum ; At pen. 
niformes fe contrahendo per dirc&iones tendentes ad 
partes oppofitas laterales, nempe ab FGI verfus ter¬ 
minos BA,& verfus DC> fit, vt libra? laxa? conftitucn- 
tes aquales acutos angulos AGO» & BFD decurtata?» 
& tenfie miniis acutos angulos conftituant 3 , & proin^ 
de trahant tranfuerfali motu terminos tendinis mobi¬ 
lis IGF verfus IH vna cum appcnfa refiftentia R.Qua. 
re vero natura fuum inftin&um» fimplicitatem, & faci¬ 
litatem fedandi in hilce mulculis penniformibus reli¬ 
querit, fuo loco indicabimus » 

Modo methodum oftendemus, qua vires eorundem 
mufculorum indagantur . Quia momentum viriuni_> > 
quibus contrahuntur fibra? mufculi penniformis, tunc 
aquantur momento refiftentia?, quando potentia? con. 
traria? quiefeunt a?quilibrat£ , fcilicet» quando vna 

V z alteri 
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alteri non praeualet; Ergo quamdii» fibrae mufculorum 
contrahuntur , & refiftentia eleuatur, nempe dum fi¬ 
brarum anguli BFD,AGC augentur, femper momen¬ 
tum mufculi maius eft momento refiftentiae R; & ideo 
in illa laxa fibrarum inclinatione AGC, potentia mu- 
fculum contrahens ad refiftentiam R maiorem propor. 
tionem habebit , quam longitudo fibrarum AG » vel 
CG ad fublimitatem GK. Verum ciim maxime fibrae 
contradae funt in fine motus» quando quiefcunt in fitu 
AIC , tunc idem pondus , vel refiftentia R «qualibus 
momentis fuftinetur a totidem potentijs, quot funt fi¬ 
brae ex vtroque latere refiftentiam oblique trahentes > 
& tendo FGI mobilis eft fecundum diredionem EFI j 
Ergo k omnes potentiae fibrarum, fcilicet potentia mu- 
fcillum pennifbrmem contrahens ad refiftentiam R 
erit, vt fibra AI contrada ad eius fublimitatem KI, 
exiftentibus potentijs fibrarum aequalibus inter fe, & 
fibris aeque inclinatis. Poftea, quia angulus AIK fa- 
dus a fibris contradis cum tendine mobili EFI femper 
minor obferuatur tertia parte vnius anguli redi > qua¬ 
lium partium fibra AI eft decem , erit eius fublimitas 
nouem partes fere. Et ideo qualium partium potentia 
abfoluta apparens , mufculum penniformem contra¬ 
hens, eft decem, t rit eius momentum, feu refiftentia R 
nouem partes. 

Iam ad inueniendam ftruduram, & adionem radio- 
forum mufculorum , praemitti debet hoc lemma • 

P R O P O S. LXXVIII. 

Si idem pondus trahatur duobus filis obliquis, & ho¬ 
rum fingulisin bina rumificatis a duabus potentijs 

obii- 
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obliquis tradionibus, & aequalibus momentis fufti- 
neatur; Omnes potentiae ad pondus compofitam-, 
proportionem habebunt ex ratione quatuor filorum 
ramificatorum proportionalium potentijs ad eorum 
fublimitates, & ex ratione filorum immediate tra¬ 
hentium , & proportionalium momentis, quibus 
trahuntur ad eorum fublimitates. Tab.8. Fig.8. 

Pondus T alligetur duobus filis obliquis BE,& HE, 
& filum EB fubdiuifum fit in duo alia fila BA, & BC ; 
pariterque filum EH fubdiuifum fit 111 duo alia fila ob¬ 
liqua HG, & HF; atque quatuor potenti» A,C,G,& F 
trahendo obliquis diredionibus pondus T, cum eo 
«quilibrentur; & vt potentia A adC, ita fiat fil iim, 
AB, ad BC,& vt potentia C ad G, ira fiat BC ad HG, 
nec non vt potentia G ad F, ita fiat HG ad HF,atque 
a pundis A,C,G,F ducantur perpendiculares AI, CO, 
GL, FN ad dirediones filorum EB1, EHNL ,• portea, 
vt du» IB, BO ad duas LH, HN , ita fiat longitudofi- 
Ii BE ad EH, ducanturque BD, & HK perpendicuia- 
res ad diredionem PED. Dico, quod omnes poten¬ 
ti» A,C,G,F, ad pondus T compofitam proportionem 
nabent ex ratione quatuor filorum AB, BC, GH, HF 
ad eorum fublimitates IB,BO,LH,HN, & ex ratione, 
quam habent longitudines filorum BE, EH ad eorum 
fublimitates DE,EK. Quia pondus T fuflinetur »qua. 
iibus momentis ab illis potenti;s,qu» trahunt fila BE, 
EH,qu» funt A,C,G,F; ergo du» potenti» A,C »qui- 
librantur portioni ipfius T, qu» fit Xj & potenti» G,F 
aquijibrantur reliqu» portioni Z; Poflea amota refi- 
Itentia X fufiituatur refiftentia M, qu» trahendo fu¬ 
nem BE per diredionem IBE »quilibretur eifdem_> 

poten- 
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Cap. 14 potentijs A* C » eftque pun&iim concurfus B mobile 
SoSloS P cr direaionem IBE , & vt potentia A ad C » ita fuit 
trahenti- AB ad BC . Ergo a dux potentix A»C» ad refiftentiam 
bus, varia ^ erunt» vt ABC ad IBO . Deinde 5 quia tam refi¬ 
gi adtione! flentia X, quam M xquilibrantur eifdem potentijs A , 
C; igitur potentix M momentum xquale erit rao- 
aExProp. mento ipfius X » & trahunt funem BEP inflexum» exi- 
dp.huius. ^ ente p U11 ^ 0 e mobili fecundum diredionem DEP. 

Ergo b potentia M ad X erit»vt bE ad dE» feu vt BE 
bProp.64. a d eius fublimitatemED . Componitur vero propor- 
llU,us ’ tio potentiarum A,C, ad refiftentiam X ex ratione po¬ 

tentiarum A» C ad M» & ex ratione M ad X . Igitur 
proportio potentiarum A»C ad X componitur quoque 
ex ratione» quam habent ABC» ad IBO »& ex ratio¬ 
ne» quam habent BE ad ED . Eadem ratione propor- 
tio potentiarum G» F» ad Z compoflta erit ex ratione 
GHF ad LHN» & ex ratione HE ad eius fublimitatem 
EK . Poftremo» quia vt potentia A ad C»ita fuit AB 
ad BC , & vt C ad G , ita fuit BC ad GH, atque vt G 
ad F, ita fuit GH ad HF, & vt momentum potentia¬ 
rum A» C, fcilicet M ad momentum potentiarum G > 
F» fcilicet Q» ita fada fuit BE ad EH. Igitur quatuor 
potentix A, C» G,F fimul fumptx ad refiftentias X» Z» 
feu ad T compofitam proportionem habebunt ex ra« 
tionc, quam habent quatuor fila AB» CB» GH» FH ad 
quatuor fublimitates IB»OB, LH» NH» & ex ratione» 
quam habent duo fila BE,EH ad fublimitates DE»KE» 
quod erat oftendendum. 

Si poftea refiftentia T ex punfto E fuftineatur a plu¬ 
ribus i quam duobus filis»id ipfum concludemus. 


PRO- 
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P R O P O S. LXXIX. 

Mufculi radiofi componi non poliunt ex fibris ab ex¬ 
tremo tendinis termino, tamquam a centro 
difcedentibus - Tab.8. Fig.9. 


Cap.14. 
De niHicu 
lis oblique 
trahenti¬ 
bus , varia 
ftruilura > 
Sc a&ionc. 


Sit mufculus radiofus ADGH alligatus in periphe. 
ria y vel fuperficie ftabili oflea, vel cartilaginea ADG 
fulpendens refiftentiam T ex termino H tendinis IH . 
Dicojimpoflibile effe, vt omnes eius fibra; ad inftar ra¬ 
diorum circuli , vel fph«ra;, edu&a; fint a centro H ad 
fuperficiem ADG, fi enim fieri poteft, fibr» AH, BH, 
CH &c. ex omnibus pun&is fiiperficiei ADG concur¬ 
rant ad H, veluti ad centrum circuli , vel fphxrx; & 
quia fibra; mufculorum non funt longitudines lineares 
indiuifibiles , fed funt corpore» columnares, seque 
crafse fe fe tangentes, & debent inflari «qualiter per 
totam longitudinem earum, & fpatium prope centrum 
eft anguftiflimum, fi non indiuifibile; Hrgo neceffc ef- 
fet, vt prope centrum H pradidte columna; fibrofie fe- 
fe penetrarent, quod ell impoflibile. 

At fi fupponamus , quod fibra; non pertingant ad 
centrum H , licet versus idem pundlum dirigantur,fed 
alligentur in amplum fpatium tendinofum H; at in lo. 
cis remotioribus ABG valde ab inuiccm fibr» rece¬ 
dant , admittent interftitia magis, ac magis ampla , 
prout exigent «que ampla; craflitudines columnarium 
figuratum. Quod eftfalfum, & contra lenius eui- 
dentiam ; Videmus enim fibras columnares mufculo¬ 
rum contiguas fere effe,& componere fafcicuios «qu& 
repletos, & «que conllipatos. Non igitur eft poffibi* 

le, 
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Cap. 14. lc> vt fibrae AH,BH,CH, &c. concurrant verfus H ad 
teobnque ^ n ^ ar radiorum circuli, vel fphaerae. 


trahenti¬ 
bus y varia 


PRO P OS. LXXX. 


ftruftura y 

& actione. Radioli mufcuii neceflario componi debent ex pluri¬ 
bus penniformibus mufculis fe tangentibus , fiue 
planis> fiue folidis. Tab.8. Fig.io. 


Sit mufculus radiofus AEGLP , qui habeat princi¬ 
pium amplum, aut circulare , vel fphaericum AEGL, 
& definai. in extremitatem paruamP tendinis PQ^cui 
alligetur relidentia T; quia necefle eft, vt ex tota ara. 
plitudine originis eiufdem mufcuii AEGL fibr? orian» 
tur > a quibus relidentia tereti tendini appenfa traha¬ 
tur . Et ed iinpoflibile , vt fibrae defeendentes a prin. 
cipio amplo AEGL ad indar radiorum circuli, vel 
aExprsec. vniantur > & concurrant in centro P 3 ; Et 

piop ‘ aliunde oportet,vt commode dilatari,& inflari queant 

columnares fibra: fe fe lateraliter tangendo , eo quod 
fpatia inania inaequalia interciperentur i Igitur opor¬ 
tet, vt praedi&ae fibra: difponantur ea forma , vt fem- 
per inter fe fint parallela:, & contigua:; Hoc autenu 
laluari non poted, nifi mufculus fit penniformis; Ergo 
necefle ed,vt mufculus radiofus compofitus fit ex plu¬ 
ribus penniformibus mufculis, cuius drudura talis eft. 
A centro P circuli AEGL fpargantur plures radij tcn. 
dinofi PF,PK, PO, non pertingentes ad peripheriam, 
vel fuperficiem AEGL; qui radij ex vtroque latere ca¬ 
pillitia fibrofa carnofa diffundant,vt CFAB,& CFED, 
ex quibus vnus penniformis mufculus confurgat; hu¬ 
ius vero capillares fibrae alligari debent duobus tendi¬ 
nibus AB,& ED, firmis terminis annexis in A,& E, & 

tunc 
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tunc praedare poliunt capillitia fibrarum columnarium 
contrahi, & aeque inflari, feruando inter fe contigua- 
donem, & paralIelifmum,trahcndo tendinem FCP per 
diredionem CP . Additis poftea tendinibus GH, & 
LM alligatis in G , & L, & vnicuique ex intermedijs 
ED, GH connf dantur duo ordines capillitiorum s vt 
HE, HG*& NG, NL, tunc plane confurgcnt duo alij 
penniformes mulculi trahentes pundum P per dire- 
diones PI,PN, & proinde omnes trahent refiftentiam 
T, per communem diredionem QP; quod erat often- 
dendum. 


SCHOLIVM. 

Hanc mufculorum radiolorum ftruduram» quam-* 
mechanicum ratiocinium mihi fuaferat, experimen¬ 
tis confirmare non licuit , nifi imperfecte in locuftis 
marinis,& gammaris . Poftea valde gauifus fum,cum 
videre a diligentiffimos, & praeclaros Anatomicos Ste- 
nonem, & Lorreriu in humano mufculo Deltoidc bel¬ 
le , & exade eandem ftruduram obferuafle, & dili- 
gentiflime delineatam edidifie. 

PROPOS, LXXXI. 

Data refiftentia , & inclinationibus tendinum, & fi¬ 
brarum mufculorum radioforum: vires eorundem 
mufculorum reperire. 

In eadem figura cognita fit refiftentia T,sequali mo¬ 
mento fuftentata a viribus, contrahentibus fibras om¬ 
nes AEGLNIB, & datis angulis fibrarum BCF, & 
DCF, & reliquis omnibus, qui aequales in ter feefle 

X folenti 
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D?mu£u folentJ & vt plurimum odo gradus videntur nonfu- 
lisoblique perare 3 pariterque datis angulis a tendinibus penni- 
bu^varia ^ orm * urn 5 & ^ directione refi/lentie comprehenfis 
«ruitura? CPI 5 NP1 &c. quorum intermedij inter maximos 5 & 
& ailionc. minimos angulos videntur gradus 45. non fuperaro > 
nec deficere a gradibus 2 6. debet repertori vis contra¬ 
hens mufculum integrum AELP . Quia anguli fibra- 
aProp.64. rum BCF, DCF &c. odo gradus non fuperanterit 
huius. longitudo vnius cuiuslibet fibrarum ad eius fubiimi- 
tatem, vt finus totus ad finum fecundum anguli BCF> 
fcilicet» vt 100. ad 99; Poftea 5 quando anguli a ten¬ 
dinibus penniformium, & diredione refiftentie con¬ 
tenti in loco intermedio , vt CPI eft graduum 45 j erit 
longitudo tendinis ad eius fublimitatem , vt 100. ad 
71, & quandoidem angulus e/1 graduum 30. tendinis 
. p s fublimitas erit 87. At quia b potentia omnium fibra- 
huius. * rum mufculorum penniformium ACE 3 EIG,& GNL 
inter fe equalium, ad refiflentiam T 3 compofitam pro* 
portionem habent cx ratione vnius earundem fibra¬ 
rum BC ad eius fublimitatem , feu 100. ad 995 & ex 
ratione longitudinum tendinum CP &c. proportiona¬ 
lium momentis » quibus trahuntur ad eorum fublimi¬ 
tatem 3 fcilicet 99. ad /o> vel 86; Quare potentia om. 
nium fibrarum mufculi AEGLP ad refiflentiam T 3 erit 
vt 100. ad 70, quando anguli tendinum funt graduum 
455 & ad 87, quando anguli tendinum funt graduum 
3 °> vel ad 89, quando anguli tendinum funt graduum 
26, qui querebantur. 



• n ” 


Vires 
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:f ;n *, 3 fr ,a t} ja ^ ■. • 

Vires mufcu'orum radtoforum hattenus expofito- 
rum Vero proximiores indagare . 

CAPVT XV. 

C Onfiderauimus Capite io, & 11, apparentes plu¬ 
rium muiculorum vires, nempe extendentium,& 
dedentium carpum, fecundum, & tertium articulum-, 
digitorum Deltoidis,& Gluteorum,fupponendo,com- 
pofitos eos fuifle ex fafciculis fibrarum «quidiftan- 
tium, & trahere tendinem , cum ei annexa refiften- 
tia per diredionem parallelam longitudinibus ca- 
rundeni fibrarum ; Cumque hoc verum non fit, quia 
ex fibris radiofis componuntur ; Ideo oportet accura¬ 
tius eorum vires limitare ,* vnde conflabit adhuc ma¬ 
iori conatu mufculos praedidos contrahi debere. 

P R O P O S. LXXXII. 

Vires mufculorum tertium, fecundum, & primum^ 
articulum digitorum , & carpum dedentium , nec 
non Dcltoidis in cafu Propof. 45. limitare. Tab. 4. 
Fig.io. 

In eadem figura propof. 45. mufculus KO dedens 
tertium articulum FC digitorum manus agit, ne dum 
dedendo vedem FG circa centrum F, fed etiam vna 
cum lumbricalibus mufculis, dedendo vedem DG 
trium articulorum digitorum manus 1 Et portio illa-» 
potentiae mufculi KO, quae agit dedendo tertium arti, 
culum digitorum FG oftenfa fuit aequalis vi ponderis 
hbr.76 Hoc autem verum etfetfi fibra mufcuJi KO 

X z paral- « 
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parallelae efTent diredioni eiufdem tendinis diremi 
HO , cum vero fibrae fint radiofae conflituentes penni- 
formem mufculum KO ; igitur augeri debet eius vis 
motiua pro inclinatione fibrarum; Eftque talis incli¬ 
natio non maior gradibus 145 prout coniedura affequi 
poteft > ergo potentia portionis eiufdem mufculi ad 
refiflentiam R 3 erit, vt fibrarum longitudo ad earum 
fublimitatem , nempe , vt 100. ad 97, feu vt 78. pro¬ 
xime ad 76. Igitur portio potentiae mufculi KO,a qua 
fleditur tertius articulus FG aequalis eft proxime vi 
ponderis libr.78. 

Poftea,quia mufculi KO portio vna cum lumbrica. 
libus MQagunt,fledendo vedem DG trium articulo¬ 
rum manus, & fupponebatur, quod fi omnes compo- 
fiti fuiffent ex fibris parallelis diredioni BM, vel KO> 
eorum vires efle debuerant aequales vi libr. 190, Po- 
namus,vires lumbricalium,ob earum exiguitatem, mi¬ 
nores effe viribus portionis mufculi KO, qua: deftina» 
tur flexioni vedis DG, relinquetur potentia ciufdenu 
portionis maior potentia 9 5. libr. & ob inclinationem 
fibrarum cius erit earundem potentia fere libr. 98, 
fcd prius potentia portionis mufculi KO, quae trahe¬ 
bat vedem FG fuit libr. 78; Igitur vis totius mufculi 
penniformis KO non erit minor potentia libr. 176. 

Praeterea mufculus KN flexor fecundi articuli digi. 
torum manus fi compofitus eflet ex fibris parallelis di¬ 
redioni tendinis KN, eius potentia oflenfa fuit aequa¬ 
lis vi ponderis 152. libr.; at quia talis mufculus efl 
penniformis, & inclinatio fibrarum eius non videtur 
maior gradibus 14. Igitur vires praedidarum obli¬ 
quarum fibrarum fere aequales erunt potenti* libra¬ 
rum 157. 

Quarto 
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Quarto, quia mufculus KL flexor carpi > /i confla- Cap. 1 j. 
ret ex fibris parallelis dire&ioni tendinis KL, eius po* nfnuadio. 
tentia, quam exercet contra refiflentiam prementerru forum vi- 
ve&em totius manus CG, oftenfa fuit aequalis vi pon- 
deris libr. 240, eftque talis mufculus penniformis, & 
inclinatio fibrarum eius non videtur maior gradibus 
14; igitur vires earundem obliquarum fibrarum erunt 
maiores potentia libr.247. 

Quinto, quia mufculi AK flexores cubiti exerce¬ 
bant vires maiores potentia librarum 5 5 2; & in eis ob 
exiguam fibrarum inclinationem parum augetur eo¬ 
rum vis motiua5 Ergo faltem aequabunt vires 558. 

Poftremb mufculus Deltoides IP in cafu prop. 45- 
fle&ens integrum brachium horizontaliter extenfurru 
AG, fi compofitus eflet ex fibris parallelis directioni 
tendinis IP, eius potentia, quam exercet contra refi¬ 
flentiam prementem veflem horizontalem AG, aequa¬ 
lis fuifict vi ponderis libr.780. At quia Deltoides eft 
radiofus compofitus ex pluribus penniformibus, & in. 
clinatio fibrarum cuiuslibet penniformium videtur 
gradus 8. non fuperare> & intermediae tendinum in¬ 
clinationes maiores non funt gradibus 50. Igitur b vi¬ 
res , quae exercentur a fibris radiolis Deltoidis fere si^hiUus^ 
«quales funt potentiae libr.907. 

Quapropter incrementa virium eorundem mufeu- 
lorum ob fibrarum obliquitatem erunt 150. libr., fed 
prius vires omnium mufculorum fuftinentium bra¬ 
chium horizontale fupino fitu cum pondere R reper¬ 
tae fuerunt aequales potentiae libr. 19905 Igiturvires 
apparentes, quae exercentur a praedicis mufculis, fere 
«quales funt potentiae libr.2140. Quod &c. 


PRO- 
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Cap.I5. 
Mnfculo- 
rum radio- 
forum vi¬ 
res adhuc 
limitare. 


aProp.53f. 
huius . 


bEx prop. 
81. huius. 


P R O P O S. LXXXIII. 

Vires mufculorum Gluteorum in cafu propof. 53. li¬ 
mitare . Tab.tf. Fig.i. 

Sit arcus ABC, compofitus ex AB,fpina dorfi ii ca¬ 
pite vfque ad coccygem inclinata, & BC femore ad 
inuicem inclinatis , & innixus termino C medio fe¬ 
moris , comprimatur a pondere R > in qua inclina¬ 
tione fuftinetur a viribus mufculorum Gluteoruni_> 
GFH a , vt di&um eft; Debent eorum vires limitari 
ob radiofam fibrarum eorundem productionem , & 
quia in cafu propof. 5 3. fuppofuimus , quod fibrae 
mufculorum Gluteorum eflent direCiae , & parallelae 
tendini FH , & inter fe , & tunc vires , quas exerce¬ 
bant fufpendendo pondus R, & corporis ABC, aequa¬ 
les erant potentiae ponderis libr. 1840; At quia Glu¬ 
tei funt radiofi , compofiti nempe ex pluribus penni- 
formibus folidis, longioribus fibris donatis , & incli¬ 
nationes fibrarum cuiuslibet penniformium maiores 
e fle videntur 8. gradibus, atque intermediae tendinum 
inclinationes videntur femireCtum aequare; Igiturb 
vires, quae exercentur a fibris radiolis Gluteorum ma. 
iores funt potentia ponderis libr.2621. 

PROPOS. LXXXIV. 

Vires totales mufculi Deltoidis fere duplo maiores 
funt, quam propof.82. determinauimus . 

Tab. 8. Fig. 11. 

Scholio propofitionis45. indicauimus, quod mu¬ 
fculi brachij concurrentes ad fublcuationem ponderis 
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in extremitate manus appenfi non exercent totales eo- Cap.i$. 
rum vires, accommodari enim debent adioni debi- ^viuadto 
lioris mufculi flexoris , nempe terti; articuli digito- forum vi- 
rum , & in illa adione vires partiales Deltoidis often- r . es . adhuc 
fa fuerunt a aequales potentia; libr. 907; At quia nos Umicare * 
quadrimus totales vires radioli mufculi Deltoidis ma- a Prop.82. 
ximas, quas exercere potefl; ideo confiderari debet huius • 
experimentum , in quo adio folius Deltoidis exerce¬ 
tur ; Eritque, cum humerus AB in /itu horizontali 
comprimitur deorsum immediate a maximo pondere 
R) vna cum pondere brachij, & fufpenditur a vi Del¬ 
toidis CD; tunc experientia conflat pondus R maius 
efle libr. 55, & quia longitudo vedis AB, ad diflan- 
tiam diredionis mufculi CD a centro A, feu ad femi- 
diametrum tuberculi fupremi humeri fe habet, vt 14. 
ad 1; Ergo ratione vedis erit vis mufculi squalis po¬ 
tentia;lib.770. Verum, quia mufculus CD fixe alli¬ 
gatur in C," Ergo b duplicari debet vis eiuldem mufeu. 

Ii, quare erit aequalis potentiae lib. 154°- Tandem ob ^Exproj», 
fibrarum obliquitatem c vires totales mufculi Deltoi- 8 hoi 5 q & 
dis CD aquales erunt potentiae libr. 1750, quae paulo pr ?P* JS* 
minores funt, quam duplae illarum, qua’ prop.82. re- huius * 
perta’ fuerant. Quod &c. 

P R O P O S. LXXXV. 

Vires totales mufculorum Gluteorum maiores, quam 
dupla funt illis , qua» propof. 83. determinauimus . 

Tab.8. Fig.12. 

. Oflendimus propof. 85, quod vires mufculi Glutei' 
in cafu propof. 53. aequales erant potentiae lib. 2621, 
quod vero illae non fint totales,euincitur ab alio expe¬ 
rimento, 
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rimento, in quo a&io eorundem Giuteorum immedia¬ 
te exercetur , quando fcilicet cxtenfo femore AB,& 
crure BC mdiredlum prono fitu, & horizontali fu- 
fpenditur in extremitate calcanei C maximum pondus 
R, quod fuftineri poteft ; hoc autem maius eft ponde¬ 
re lib. 6 > ; & quia longitudo ve< 5 tis horizontalis AC 
ad dtftantiam dire&ionis mufculorum a centro A, feu 
ad femidiametrum tuberculi femoris fe habet, vt 31. 
ad i} Ergo ratione ve&is erunt vires Gluteorurru 
aequales potentias ponderis lib. 2015, & ob firmam-» 
eorundem mufculorum colligationem affixam in Fofle 
Ilij erunt a vires eorundem duplae illarum > nempe 
aequales potentiae lib. 4030, & tandem ob infignem fi¬ 
brarum obliquitatem vires totales Gluteorum ED 
fere aequales erunt potentiae lib. 60 00, quae maiores 
funt, quam duplae lib. 2621. fcilicet illarum* quae 
propof.83. taxatae fuerunt. 

PROPOS. LXXXVI. 

Vires mufculi penniformis terti; articuli flexoris pol¬ 
licis reperire. Tab.<?. Fig. 1« 

Sit cubitus AB deorsum pendulus perpendiculari* 
ter ad horizontem, fufpendaturque in extremo termi* 
no E terti; articuli pollicis DE, horizonti aequidiftan- 
tis, maximum pondus R, quod in tali fitu fuftineri po¬ 
teft, quod non fuperat libras 20, & quia femiflis craf- 
fitiei terti; articuli pollicis ad eius longitudinem fo 
habet , vt 1. ad 3, eftque diftantia tendinis mufculi 
flexoris FC a centro D, tertij articuli pollicis, aequalis 
femiffi craflitiei eiufde articuli; Ergo ratione vectis vis 

motiua mufculi FC aequalis eft potenti? lib. 60 , & quia 

mufeu- 
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miifculus FC fixe alligatur cubito in F; Frgo a dupli¬ 
cari debet cius potentia , & ideo xqualis erit potenti? 
ponderis lib. 120. Tandem ,quia prxdidus mufculus 
FC pennx figuram refert, exiftentibus cius fibris ten¬ 
dini medio alligatis , cum eoque conftituennbus an¬ 
gulos non minores gradibus 14. in ftatu maxima com 
tradicivs earundem , qua: alligantur lateraliter cubi¬ 
to , & alijs firmis ligamentis ; quare b vis totalis mu- 
fculi FC erit aequalis potentix lib. 124. fere. 

PRO P OS. LXXXVII. 

Struduram, & machinam, quibus mulculi mandibu. 
Jam flectentes operantur, & methodum inueniendi 
eorum potentiam motiuam indicare. Tab.9. Fig.2. 

Inter infirumenta mechanica, qux a fapientiflinta^ 
natura vfurpantur in animali, animaduerfione dimiu 
nuhi videtur ftrudura machinae, quae Forceps dicitur; 
hxc eleganti (fime exprimitur in mandibulis anima¬ 
lium . Verum tamen eft, quod vald£ differt Forceps 
in mandibula vfdrpata a vulgari forcipe : nam licet 
vtraquead vectem reducatur, non minori' tamen vi 
magna refiftentia fuperatur, vt in vulgari forcipe, fed 
e contra maiorem vim motiuam requirit. Sunt enim 
mandibula: rotundae figura:, femicllipfes aliquo pado 
repraelentantes, quarum inferior reuoluitur circa_» 
duo capitula cylindrica , quae in finubus olfis tempo¬ 
rum figuntur, alligantur, & reuoluuntur * poffunt- 
quepiane vfurpari dux ciufdem medietates, vtduo 
vedes, fed exterius coniundi in mento, vt in hac 
figura,os rotundum ACa eft mandibula inferior, con- 
nans ex duobus vedibus AC , & aC coniundis in C, 

Y qui 
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qui fimul fle&i , & circumuolui poliunt circa duo ca¬ 
pitula A, & a, eifque applicantur duo paria mufculo- 
rum, bini in dextera» & totidem in finiftra parte, quo¬ 
rum vnus eft temporalis F, ortum habens a tota caui- 
tate offis temporum, qui fine tendinofo figitur in pro- 
ceffii maxillari D , alter vero EB, Maffeter didus, fu- 
perne in offe iugali, & offe primo maxilla fuperioris 
anne&itur, & inferiori loco B mandibula: alligatur; 
praeterea oppofita forcipis pars eft fuprema mandibu¬ 
la, quce flabilis eft, excipitque idus ab inferiori man¬ 
dibula illatos ad inftar incudinis . Adfunt quoque in 
inferiori mandibula dentes acuti, quibus inciduntur 
comeftibilia corpora confiftentia , & molares, qui ad 
conterendum deftinati funt; Itaque refiftcntia , qua: 
fuperari debet a vi praedirorum mufculorum, eft du¬ 
rities , & tenacitas corporum comeftibilium, quae 
in ore prius imminuuntur, praeparanturque, ne dum, 
vt facile deglutiri poflint, fcd praterea, vt in ftoma- 
cho digeri, & fermentari facile queant. 

Quia vero quaeritur comparatio inter virtutem mo- 
tiuam mufculorum mandibulam fledentium , & refi- 
ftentiam corporum , quae a dentibus fecantur, & con¬ 
teruntur , propterea primo loco confiderari debet vis 
machinae, quae in prredida adione adhibetur; fecun¬ 
do,mufculorum mandibulam moucntium ftru&ura, fi- 
tuatio, & difpofitio ,• tertio, determinari debet vis re- 
fiftentiae , qux fuperari debet. Quoad primum, ma- 
nifeftum eft forcipem prardidum ad fimplicem vedein 
reduci, cuius fulcimentum funt duo capitula fixa A, 
& a mandibulae inferioris ; refiftcntia applicatur, vel 
in extremis dentibus C , vel in molaribus G ; poten¬ 
tia vero motiua applicatur in D, & in B, vbi duo mu- 
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fculi temporalis, & manforius alligantur . Praeterea^, 
in fectione fj^ta a dentibus acutis alia machina longe 
diucrfa a forcipe adhibetur, quae eft cuneus; funt enim 
dentes totidem cunei, in quibus, ex mechanicis, po¬ 
tentia cuneum impellens ad rcfiftentiam, eandem pro¬ 
portionem habet, quam bafis cunei ad eius latus . Si 
vero conlideretur fimplex comprdfio , fiue contullo , 
quas a molaribus dentibus efficitur ad modum praeli, 
tunc actio cunei locum non habet, fed tantummodo 
fimplex ve< 5 tis adhibetur . Secundo loco praedicti mu- 
fculi non videntur efle fafciculi ex libris parallelis in¬ 
ter fc , & fuis tendinibus ; fed radioli funt > quod mul¬ 
to euidentius in temporali mufculo 'obleniatur, in_> 
quo a tendine terete fibra? fparguntur , fubdiuiduntur- 
que in plures partes penniformes, folidas, per totano 
cauitatem offis temporalis diffufas , occupantes ,& re¬ 
plentes praedi&um fpatium cauum > In hifce anguli 
inclinationum fibrarum 8. gradus non fuperarc viden¬ 
tur, nec anguli medij inclinationum tendinum in tem¬ 
porali gradus 25, excedere confentancum eft. Tertio 
loco, quia non poteft vis motiua abfoluta mufculo- 
rum cognofci, nili ab effectu, quem producunt, fci- 
licet a rcfiftentia, quam fuperant, ideo necefle eft, 
vt menfura praedicte refiftcntia: aliquo experimento 
prascognofcatur; Hoc autem facile confequi poffe vi¬ 
detur hac ratione . Alligetur in extremis dentibus G 
molaribus pondus R maximum inter omnia, quae a 
praediatis mufculis humanis fuftineri poffunt, quod 
quidem indens effe videtur, & memini circulatorem 
quendam luftuliffe e terra pondus lib. 160, licet alij 
viri fide digni, pondus impendio libras 300. exce¬ 
dens,fc cleiiari fedentibus alligatu,vidiffe mihi rctule- 

Y 2 runt; 
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rant; Quia vero vis> & energia, qua pradi&i mufculi 
mandibulam ftringentes fupcrare, & fufpendere pof- 
funt eam vafta pondera, adhibentur eodem conatu ad 
incifionem, contufionem, & fractionem comeftibi- 
liu n corporum folidorutn > ideo conficiemus, quod 
refiltentia, quae a mufculis temporalibus , & manio- 
rijs fuperatur,maior eft potentia ponderis 160. libr. 

P R O P O S. LXXXVIII. 

Vim motiuam mufculorum temporalium, & manfo- 
riorum proxime aequari potentiae libra¬ 
rum 534. Tab.57. Fig.2. 

In eadem figura, quia rc/iftentia ponderis R,appen- 
fi in primis molaribus dentibus, «quatur libris 200. 
fere> & a manforijs, & temporalibus /imul operanti¬ 
bus fuftinetur; Et videtur moles manforij maior mo¬ 
le temporalis mufculi , & hic magis radiofus eft, 
quam ille : ideo compcnfatis exceifibus cum defecti¬ 
bus, conijcere poffiimus, quod femiffis reiiftenti^ R a 
manforijs > & reliqua medietas a temporalibus fufii- 
nctur; poftea, quia manforij iunt aliquo paCto radio¬ 
li , quorum inclinationes librarum ofio gradus non_> 
fuperant, ideo vis abfoluta mufculi manforij ad cius 
momentum ,ob fibrarum obliquitatem, fere eandem-» 
proportionem habet, quam 100. ad 99; In temporali¬ 
bus vero, quia preter obliquitatem eandem fibrarum, 
reperitur quoque obliquitas tendinum penniformium 
folidorum, quorum intermediae obliquitates gradus 
25. non fuperant; Ergo vis abfoluta temporalium ad 
eorum momentum erit, vt 100. ad 90; Et ideo vires 
abfoluta; mufculorum temporalium, & mauforiorum 

fimul 




DE MOTV ANIMAL1VM . i 7S 

fimul fumptorum ad eorum momentum erit, vt 200. 
ad 189. Deinde confiderata ve&e mandibula du&is 
a fulcimentis A,a, ad directiones mufculorum EB , & 
Fd perpendicularibus aM, & AM , qua? videntur eflo 
quatuor quint* partes diftanti* aG extremorum mo¬ 
larium dentium a centro, in quibus pondus R fufpen- 
ditur ,• Igitur potenti* abfolut* mufculorum tempo¬ 
ralium , & manforiorum ad refiftentiam R fe habet, 
vt 100. ad 75, feu vt 4. ad 3; a Sed quia pr*dkri mu- 
fculi alligati funt offibus firmis j Ergo potentia ab- 
foluta eorundem mufculorum duplari debet, & ideo 
qualium refiftentia eft tres partes, erit vis motiua mu. 
fculorum 8,& erat pondus R fere Jibr-aoo. Ergo po¬ 
tenti* eorundem mufculorum erunt *quales ponderi 
Jibr.j 34. proxime. 

SCHOLIVM. 

Si mirabile videtur, quod mufculi pijfilli, qui fi- 
mul fumpti pondus vnius librae non fuperant in horni, 
ne, tantam vim motiuam habeant, multo mirabilior 
erit vis ilia, qu* exercetur ab ijfdem mufculis , in-> 
Canibus, Lupis , Vrfis, & Leonibus, in quibus ve . 
< 5 Hs longitudo multo magis augetur, prout elongatur 
loftrum 5 ieu diftantia a cientibus extremis vfque ad 
centrum rcuolutionis mandibul* inferioris: eft enim-» 
huiufmodi diftantia aliquando quadrupla , & quintu- 
pla diftanti* directionis mufculorumjfterientium infe¬ 
riorem mandibulam ab eodem centro, & propterea_» 
momentum potenti* eorundem mufculorum erito&u. 
Pium > vel decuplum refiftenti*; & fi addatur excef- 
lus pendens ab obliquitate fibrarum eorundem mu- 

fculo- 
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fculornm, erit potentia abfoluta eorum nonupla fere 
did* refiftentia:. H*c ajitem, cum fit grandis , canes 
enim molofii vitulum, aut aprum trahunt , & lublc- 
uant 5 fcilicet pondus eleuant plus quam 150. iibr. 
Igitur vis abfoluta mufculorum mandibulam fleden- 
tium fuperat potentiam 1350. librj Quam vero gran¬ 
dis fit eadem vis in Vrfis, & Leonibus, conflare poteft 
ex eo , quod integrum bouem dentibus trahunt, vnde 
conijcitur vaftitas potentiae motiuae, quae a tam exi¬ 
guis inufculis exercetur. 

Animaduertendum tamen eft , quod prodidi mu- 
fculi, mandibulam ftringentes, non exercent totalerru 
eorum vim, & energiam, quando dentibus apprehen¬ 
dunt, & fubleuant pondera fuperiiis enarrata , eo 
quod ad hanc adionem concurrunt plures alij mufeu- 
li, nempe hi, qui caput eleuant, & vertebras colli, 
& thoracis diftendunt, & dirigunt; Et quia fufficit, 
vt didum eft, vt vnus duorum mufculorum debilius 
operetur, & minus pondus fufpendere valeat, quam 
temporales, & manforij, G integram fuam vim exeicc- 
re poflent; hinc fit, vt nequeat menfurari totalis vis 
eorundem mufculorum ex pondere, dentibus molari¬ 
bus , & inciforijs fubleuato . 

Quod vero h*c non fit fufpicio vana,conflat ex con- 
tufione , & attritione duriflimorum nucleorum, & fi- 
ftularum offearum, & ferrearum, quam Canes, yrii, & 
Leones dentibus ,& gammari, vel aftraces fius che¬ 
lis efficiunt, quae ope vedis , & forcipis ferrei ali¬ 
quando nequeant a compreflione ponderis 1000. hbr. 
frangi, & conteri, & proinde conijcitur, vires totales 
eorundem mufculorum multo maiores clfe , quam-» 
fuperiiis taxat* fuerunt. 
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Stm&uram, & machinam, cjuibus mufculi interco- 
ftales operantur, & methodum inucniendi corunu 
potentiam indicare. 

Licet coftarum olla fimilia videantur efTe mandibu¬ 
la inferioris , ( vtraque enim funt rotunda , & femiel- 
Jipfis figuram imitantia , ) & vedem bicipitem mobi¬ 
lem circa duo capitula extrema conftituant,vaide ta¬ 
men differunt inter fe ha: duas machina?. 

Primo , quia mandibula circumduci facili, & lubri¬ 
co motu circa duo capitula eius,annexa firmis finubus 
offis temporum , at co/hr difficile, & obfcuro motu 
circa fua fulcimenta moneri, & circumduci poliunt,- 
nec funt ambo centra omnino firma; nam fiernum_>, 
feu os pedoris , cui alligatur anterius cofta: capitulum 
non eft firmum, & immobile, vt funt vertebras fpina>, 
cui pofterius ciufdem cofta: caput alligatur. 

Secundo , mandibulas duo latera non ftringuntur 
ad inuicem , nec ampliantur, & ideo vedem bicipi¬ 
tem conftituunc: at coffx non retinent eandem curua- 
turam, fed ad inftar arcus eius, brachia, feu latera pa- 
riim dilatantur, & proinde ne dum vedis bicipitis,fed 
praeterea arcus vim, & vfum habent. 

Tertio, in mandibula mufcu!orum,tendines in vno 
determinato eius loco alligantur, nempe in proceffu 
maxillari, &in eius bafi ; at in coftis fibra:, in totam-> 
coffx longitudinem rotundam implantantur, & proin¬ 
de vis motiua non in vnico fitu vedis, in quo vnicus 
tendo alligatur j fed potius per totam mufculi inter- 
coftalis fuperficiem,ex innumerabilibus fibris compo- 

fitam 
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litam,in acie ollis coda: applicatur,* Quare reperiri de¬ 
bet centrum applicationis motiua: virtutis compofita: 
ex tot particulis , quot funt fibrae . 

Quarto, fibra: mufculorum mandibulam dringen- 
tium radiofie funt,at intercodalium fibrae, duplici or¬ 
dine difpofita:, parallela: funt inter fe, & vnus ordo al¬ 
teri decollatur fere perpendiculari inclinatione . 

Quinto , in mandibula reperta fuit relidentia, quam 
fuperant eius mufculi, ex pondere fufpenfo in denti¬ 
bus; at in codis licet talis fufpenfio minime fieri pol- 
fit, non ed tamen diifictle pondus alio modo applica¬ 
re, cui vis mufculorum intcrcodalium atquilibretur» 
Nempe, fi fuper codas hominis iacentis fuperponatur 
columna tanta: grauitatis , qua? ne dum tolerari pof- 
fit, fed inluper in qualibet aeris vehementi infpira- 
tione euidenter attollatur parumper columna furfum. 
Hanc ego vidi non minorem titille libris 50; attamen 
hoc pondus non ed menfura pracifa refidentiae , eo 
quod mufculi intercoftales fuperare quoque debent 
duritiem , & tenacitatem codarum, earumque agglu - 
tinationem cum vertebris , qua: nimirum relidunt fle¬ 
xioni ad indar arcus tenli, qu.e relidentia infignis ed, 
vt fuo loco dicemus, & poterit forfan aquari ponderi 
incumbentis columna:; Qj,are vera relidentia maior 
ent potentia librarum 100* His pi&roilfis* 

PKOPOS. LXXXX. 

Vim motiuam mufculorum intercodalium 
proxime indagare. 

Si effe&us ab infpiratione prodmdus, fcihcetim- 

nuluo 
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miffio aeris intra pedtus fieret itnptdfu, fcu infufflatio- 
ne proculdubio exiguam vim requireret, cum aernil 
fere refiftat , & indifferens fit ad motum, & ab eadem 
exigua vi infpiratio efficeretur , fi thorax non rcfifte- 
ret diftradtioni , & ad inftar vtris indifferens eflet ad 
fui amplificationem, & reftridtionem j at negotium.» 
fecus le habet, nam thorax cft veluti follis, qui com- 
preffus retinetur a tot machinis validiffimis, quot 
funt cofta: , & ideo dilatari non porcft, nifi prius co¬ 
llarum machina: diftrahanturi verum vis, a qua ma¬ 
china arcus diftrahi debet, xqualis e/i energia: refiften- 
tiae ciufdcm ,* Ergo momentum potentia? mulculorum 
mtercoftalium a?quale effe debet potentia:, qua om¬ 
nes coffir diftra&ioni rcfi(lunc, & licet talis gradus 
refigentia? certo menfurari non poffic, tamen duplici 
coniedtura oftendemus, ingentem vim exercere. Vna 
defuimtur ab hac experientia, nuper in Anglia facta. 
Impolito grandi pondere lib. ioo. fupra veficam fuil- 
iam iemiplenam aere , & per fiftulam eius collo alli¬ 
gatam , & valuula munitam, videmus, quod ab aerei, 
mlufHato a thorace hominis gracilis vefica tumida 
efficitur eleuando grande illud pondus. Verum eft ta- 
men, quod in tali inflatione violenta concurrunt quo¬ 
que mulculi abdominis cum diaphragmate, & ideo 
ex tali experimento colligi non poteft prxeifa vis mu- 
fculorum intercoftalium . Miniis ambigua mihi vide¬ 
tur confideratio multitudinis fibrarum omnium mu- 
iculorum intercoftalium , qua: multitudo videtur fere 
dupla multitudinis fibrarum duorum mufculorurtu 
temporalium, & duorum manforiorum, & illarum^ 
momentum confiderata inclinatione anguli femiretti, 
qui auget vires in proportione fexquialteraj ergo vis 

^ earum 
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carum aquatur refiftentiae plurium > quam 5:34. libra¬ 
rum» vt didfcum eft j Ergo vis motiua intercoftaliurtu 
fuperat refiftentiam ponderis 1068. librarum . 

Vremittuntur lemmata mechanica 5 que ad exa- 
ftiorem inquifitionem virtutis motiue 
mufculorum requiruntur • 

C A P V T XVI. 

PROPOS. LXXXXI. 

j£. | r; t ■ ' hl r •i* 'H,* i '■ ‘ ’ 11 *‘ w ‘ * * 

Si a duae potentiae A» & B trahentes terminos virgae 
CD» adherentes regulis NO»OPperdire&ioncs MQj 
& MF> ad inuicem perpendiculares» a quibus non di- 
fcedant > habuerint aequalia momenta. Dico , quod 
potentia A ad B fe habet» vt CM ad MD; nempe»vt 
latera conterminalia direftionum a virga intercepta. 
Dudtis a C > & D perpendicularibus ad regulas GC » 
GD conueniant in G» a quo cadat GH perpendicula¬ 
ris fupra CD inH, & ex H cadant perpendiculares 
HK, & HL fuper GC,DG,& in H applicetur poten¬ 
tia I, cuius momentum aequetur momento A» vel B; & 
amota potentia B» quia momenta A»& I aequalia funt» 
& concurfus C eft mobile per CF b ; Ergo potentia A 
ad I eft»vt fublimitas HK ad longitudinem CH , feu 
vt CM ad CD»ob triangulorum limilitudincm . 

Non feciis potentia I ad B, fe habet»vt DH ad HL» 
& ob fimilitudinem triangulorum» vt DC ad DM; igi¬ 
tur ex aequalitate potentia A ad B eandem rationem-» 
habet»quain CM ad MD .< 


PRO- 
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PROPOS. LXXXXII. 

Reda linea DEH 3 bifariam,fcda in E, & funiculus a Tab 
ACB 'adherens regula PH, & diue potentiae X, & Z Fl S* 4 * 
in DH extendant funem oppojfitis tradionibus per li¬ 
neam AEB , & tertia potentia RS trahat intermedium 
pundum funis C per ECF, perpendiculariter ad AB, 
vfque ad C > & excurrant potentiae per canales DE, 

HE ea lege, vt fempcr AC > CB aequales /int /ibi ip- 
fis , & DE, EHi & fiat aequilibrium potentiarum in C. 
Dico, potentiam RS ad potentias XZ e/Te, vtCE 
ad AE. 

Quia potentia RS agit contra duas potentias X , Z; 
ergo medietas R contra X agit, & reliqua medietas 
S agit contra Z , & eorum momenta aequantur; pro- 
ptereaquod quiefeunt» & trahunt potentiae ll,X ter¬ 
minos A, C, reda? lineae AC per dirediones ad inui- 
cem perpendiculares; ergo, vt potentia R ad X , ita 
cft CE ad EA . Similiter potentia S ad Z erit, vt CE 
ad EB , feu ad ei aequalem EA. Igitur RS ad X, Z fe 
habet, vt CE ad EA. 

; h • • <*ki hs :Uvi IV 

COROLLARIVM. 

■ * 1 . S * . ' lUitlitiSi 

Hinc conftat,duas potetias X,Z, licet immcnfas,fed 
finitas agendo contra minimam refiftentiam R, S, ex¬ 
tendere funem ACB in diredum non pofle . 

Quia maximae potentiae X, Z ad minimam refiften¬ 
tiam RS habent aliquam proportionem, nempe eam./, 
quam habet AE ad EC , non ad nihilum> & ideo in- 
curuabitur funis ACB. 
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PROPOS. LX XX XIII. 

Ijfdem latis, reperire maximam inflexionem , quanv 
refiftentia RS efficere poteft . 

Tab.9. Fig.4. 

In argulo re&o KHL, vt potenti* XZ ad reftftentias 
RS, ita/it KI ad IL, & vt LK ad KI, ita fiat dimidium 
funis CE ad AE , feu ad ei aqualem EB ; fiat angulus 
EAC aqualis K , & AC occurrat EF in C, iungatur- 
que CI . Dico, funem ACB in tali politione tra&u 
quiefeere. 

Sin minus, quiefeat alibi, vt in MNO, ergo poten¬ 
ti* XZ ad reftftentias RS eandem proportionem ha¬ 
bent, qiam ME ad EN; & quia duo anguli K,&EAC 
aquale! funt, & angulus I aqualiseft E redo ; Ergo 
trianguum KIL fimile erit AEC ; & ideo KL ad IK 
eandem proportionem habet, quam CA ad AE, fed 
DE ad \E fe habet, vt LK ad KI, ergo CA aqualis 
erit DE. Tandem AE ad EC eandem proportionem^ 
habet, quam KI ad IL , feu potentia XZ ad RS , qua 
eft, vt ME ad EN. Ergo duo triangula AE C,& MEN 
fimilia fant, & hypothenufa AC aquatur MN , quia 
aquatili eidem DE , dimidio totius funis . Ergo EC 
aqualiscft EN , & punctum concurfus N qadit fuper 
C, qued repugnat hypotheli; non ergo fit aquili- 
brium alibi, quam in C. 

P R O P O S. LXXXXIV. 

Duofunes a ACB , & ADB aquales fint, & colli- 
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gati in A, B, trahantur ad oppofitas partes a poten- Cap. 1 6. 
tijs X > & Z, & potentiae G, & F dilatent contiguos 
funes vfque ad C, Di & ibi fiataequilibriun. Dico, ctiore*^ 
potentias G , F ad refiftentiam potentiaium X , Z q u i fi »°ne 
eandem proportionem habere, quam DC ad AB , SSS£ 

rum. 

Quia potentia Z trahit deorsum duas chorias BC, 

BD, & potentia X fursiim eafdem AC, AD,poterit in- 
telligi quaelibet XZ diuifa bifariam, vt M , & O tra¬ 
hant funem ADB , & P, Q trahant funem ACB ,* & 
quia funis ADB diftenditur dire&e a potentijs O, M 
contra refiftentiam G tranfuerse, & perpendiculariter 
ad AB, & fit aequilibrium . Ergo potentia C ad duas 
potentias O, M eft, vt DE ad EA i Similiterpotentia 
F ad duas refiftcntias P, Q fe habet, vt CE ( feu ei 
aequalis DE ob rhombum ) ad EA . Igitur G,Fadpo. 
tentias 0 ,M,P,Q, eandem rationem habent,c]uam DE 
ad EA, feu vt eorum dupls DC ad AB . Qipd &c. 

P R O P O S. LXXXXV. 

Ijfdem pofitis a fint funes clauo firmo X in A colliga¬ 
ti . Dico, quod potentia rarefaciens, feu I, G ,°ad 9 ' 
refiftentiam Z fe habet, vt CD ad AE . 

Quia idem praeftat clauus in A, ac potentiaX fufti- 
nendo,& diftrahendo funes, ergo potentiae F,G, aeqiii- 
librantur cum refiftentiaZ, & cum claui refiftcntia ; & 
potentis F, G ad refiftentiam X, Z eandem rationenu 
habent,ac CD ad AB, ergo potentiae F,G ad refiften- 
tiae dimidium Z eandem habent rationem , qtam CD 
ad dimidium AE totius AB . 

Hinc confiat, quod fi prsditfti funes a quacunque^» 

inmen- 
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immenfa potentia Z trahantur , nempe a pondero 
10000. libr. poliunt a qualibet exigua vi rarefa&iua > 
vel expanfiua funium, quae pondus vilius librae non_» 
fup 'rat, aliquantulum dilatari , quoufque fcilicet fiant 
momenta aequalia , fcilicet in rarefattione DC, erit 
vna pars decies millefima ipfius AB . 

P R O P O S. LXXXXVI. 

Duo aequales funes non graues a ADBFC,& AEBGC 
aequalibus interflitijs colligati in A, B, C, qui fufli- 
neantur a clauo X > & directe trahantur ab oppofita 
potentia Z, & puncta media D,E,F,G interftitiorum 
tranfuerse, aeque dilatentur ab oppofitis potentijs 
aequalibus H, I, K, L, fecundum directiones DRE > 
FSG, perpendiculares ad AC > ita vt exiftenti- 
bus rhombis aequalibus , & fimiliter politis ADBE, 
& BFCG fiat potentiarum aequilibrium . Dico,om¬ 
nes potentias dilatantes H,I,K,L> ad rcfiftentiam Z 
fe habere, vt omnes dilatationes aequales DE, FC, 
ad AR femiflem diftantiae AB . 

Quia potentiae H, I agunt dilatando funes ADB,& 
AEB contra duas refiftentias, fcilicet contra tenacita* 
tem claui X , & contra eam vim, quae trahit deorsum 
nodum B, quae aequales funt inter fe; Ergo duae poten¬ 
tiae H, I ad eam vim, quae trahit deorsum nodum B, fe 
habent, vt DE ad Ali. Poftea, quia duae potentiae 
K,L agunt dilatando funes BFC, &BGC contra duas 
refiftentias , fcilicet contra pondus Z, & contra eanu 
vim, quae trahit fursiim nodum B verfus A, quae claui 
officium fupplct. Ergo duae potentiae K,L ad refiften- 
tiamZ eandem proportionem habent,quam FG ad BS, 
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feu quam DE ad AR, ob aequalitatem rhomborum.». 
Et quia omnes potentiae H, I, K, L agunt contra qua- 
tuor relidendas » claui X , ponderis Z, & cius , qus 
trahit nodum B deorsum , & eius , qus eundem aequa¬ 
li vi lursiim impellit; fed duae potentia:, quae in B libi 
iplis aduerlantur , squales funt nihilo, eo quod po¬ 
tentia , quae in B relidit tra&ionibus fa&is a potentijs 
H j & I, & impedit excurfum pun&i B , verfus R cd 
trafiio , quam facit deorsum pondus Z , quod perinde 
agit, ac li in B eflfet appenfum ; Et e contra nulla alia 
relidentia in B vim exercet contra potentias K,L, quae 
nituntur trahere deorsum nodum B, praeter claui tena¬ 
citatem , & ideo intermedia» potentis, trahentes no¬ 
dum B, le mutuo dedruunt, & tunc relpe<du alterius 
tantum trahit, quantum relidit. Igitur licce trahant, 
& operentur, nil tamen proficient j & ideo perinde 
ed, ac li non edent, & non agerent contra potentias 
H,I,K,L, quare potentis H,I,K,L limul ftimpts squi* 
librantur ab vna potentia Z, licet rcuera fuas vires 
exerceant contra quatuor relidentias squales inter fe 
X, Z & duas in B libi aduerfantes, ad quas fe habent, 
vt DE,FG ad AB,BC;ergo quatuor potentis H,I,K,L 
ad vnam reiidentiam Z fe habent,vt DE,vna cum FG, 
ad AR quadrantem totius AC. 

PROPOS. LXXXXVII. 

Idem aliter demondrare . Tab.9. Fig. 7. 

Quia potentis omnes H,I,K,L rhombos funium di¬ 
latantes funt squales inter fe, & dilatationes DE,FG 
funt quoque squales in quolibet'cx rhombis limul 
connexis. Ergo potentis H, I, K, L dilatantes omnes 

rhombos 
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rhombos ad potentiam KL dilatantem vnicum rhom¬ 
bum, eandem proportionem habent, quam omnes di¬ 
latationes DE, FG ad vnicam dilatationem FG. Po- 
ftea, quia funes colligati BFC, BGC fixe retinentur 
in B, ( eo quod dilatatio fupcriorum chordarum tanu 
firmiter prohibet defcenfum nodi B, a cil funes infe¬ 
riores a clauo affixo in B retinerentur),& potentia KL 
.funes inferiores dilatans, squali momento fufpendit 
refiftentiam Z, cum vna alteri non cedat. Igitur po¬ 
tentia dilatans KL, ad refiftentiam Z eandem habet 
rationem , quam dilatatio FG ad BS, femiflem ipfius 
BC,- Quare ex squalitate ordinata. potentis omnes 
H,I, K,L dilatantes omnes rhombos ad refiftentiam Z 
fe habent, vt omnes dilatationes DE, FG, ad BS; feu 
ac tot dilatationes, quot funt rhombi squales, & fimi- 
les ad AR,femiftcm cuiuslibet diametri AB,quod&c. 

Hinc patet, quod licet potentis multiplicentur, vt 
plures rhombos dilatent , non proinde maiorem refi¬ 
ftentiam , quam fit Z , fufpendere poffunt> Eoquod 
momentum ipfius Z augetur, prout motus afcenfus 
eius reciproce multiplicatur, vt oftenfum eft a, fcili- 
cct ad maiorem altitudinem fubleuatur. 

P R O P O S, LXXXXVIII. 

Ijfdcm politis,mults potentis dilatantes plures rhom¬ 
bos fubleuant refiftentiam direcle prementem per 
Ipatium multiplex cius , quod fubleuatur in vnico 
rhombo a binis potentijs pro multitudine rhombo¬ 
rum. Tab.9*Fig.7. 

Quia omnes rhombi ADBE, BFCG &c. funt inter 
fe squales, & fimiles , & fimiliter politi; Ergo in fin. 

gulis 
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gulis latera , & Diametri homologi funt squales inter 
fe, & tantum prscise deficit Diameter AB a fili lon¬ 
gitudine ADB,quantum BC minor eft filo BFC,xqua. 
li ipfi ADB ; & proinde afccnfus vinculi B verfus A, 
squalis eft afcenfui vinculi C verfus B, fed poli: con¬ 
tractione, interuallu, quorefiftentia Z diftat ab A,con- 
ftat ex tot diametris sque decurtatis, quot funt rhom. 
bi ,• Ergo afcenfus ponderis Z ex C verfus A toties 
multiplicatur , quot funt rhombi. 

PRO P OS. LXXXX IX. 

Ijfdem datis, dilatationes - funiculorum,eorumque de^- 
curtationes,in numeris exhibero. 

Tab.p. Fig.7. 

Sit datus angulus DAE dilatationis chordarum., 
eiufque medietas angulus DAR ,• erit triangulum^ 
DAR redtangulum in R , fitque RO exceflus finus to¬ 
tius DA fupra Alt,finum fecundum anguli DAR,Vn* 
de OR erit finus verfus eiufdem anguli DAB . Patet, 
quod quslibet ex squalibus dilatationibus funiculo¬ 
rum , vt DE, vel FG, mcnfuratur a fubtenia DE , feu 
chorda anguli DAE dilatationis funium . Oftenden- 
dum modo eft, quod fublcuatio refiftenthe Z menfu- 
ratur a duplo ipfius RO finus verfi anguli DAR,toties 
fumpto, quot funt rhombi. 

Quia finus verfus OR eft exceftiis portionis funicu¬ 
li AD fupra AR, & prius,ante dilatationem funis,eius 
portio AD in fitu AO iacebat, & poftea terminus D 
translatus eft ad fublimitatem DRE. Ergo RO eft 
menfura decurtationis portionis funis AD; funtque_> 
omnia latera rhomborum DB,BF,FC squalia inter fe, 

A a & ipfi 
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& ipfi AD, & fimiliter inclinata ad dire&ionem ABCj 
Ergo OR eft menfura decimationis interualli diremi, 
competens cuilibet ex lateribus rhomborum , & ideo 
duplum OR eft decurtatio laterum ADB,cuius rhotn* 
bi» & fic in reliquis. Qjaarc duplum OR toties fum- 
ptum, quot funt rhombi, determinat decurtationemj 
totius funiculi ADBFC. 

Hoc exemplum computatum eft in vnico rhombo 
ADBE dilatato a potentijs HI, & dire&e trabium a re. 
fidentia Z, fed fi rhombi multiplicentur ad inftar ca¬ 
tenae , dilatationes funium remanent aequales inter fe, 
& eiufdem menfurae,at fublcuationcs refifteatiae aeque., 
ac rhombi multiplicantur. 

Vt fi fuerint quindecim rhombi continuati exiften- 
te angulo DAR o. 49, tunc qualium menfura dilata¬ 
tionis cuiuslibet rhombi eft vna pars , fubleuatio refi- 
ftentiae Z quindecies augebitur, fcilicec erit. 

Veriim e contra,fi potentiae dilatantes H,I multipli, 
cantur quindecies, remanet rcfiftentia Z femper eiuf- 
dem ponderis, & energiae, fcilicet, qualium HI erat 
vna pars, poftea quindecies multiplicatae potentiae 
erunt partes 15. at pondus Z erit 3 partes. 

V tque pateat vfus praecedentis propofitionis Confc- 
<fta eft haec tabella. 
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ISS /O . AU BORELU 

P R O P O S. c. 

Si dux catena? inxquales, compofita? ex filis a?que ro- 
buftis , & fimiliter colligatis,dilatentur a potentijs 
xque validis,fpecie fcilicet, vt omnes rhombi fimi- 
les fiant,* duo pondera, quibus xquilibrantur,a?qua- 
lia erunt inter fc. Tab.9. Fig.8. 

Sit Catena AB maior, & CD minor, & ambx cx 
filis a?que robuflis, Sc fimiliter colligatis conflent, & 
clauis affixa; diftrahantur a ponderibus R,S, & poten¬ 
tia X dilatet omnes rhombos catena; AB, nec non po¬ 
tentia Z omnes rhombos catena: CD , ita tamen , vt 
omnes rhombi fimiies inter fc deueniant, ‘Sc potentia? 
X,Z xquilibrcntur re/i (lentijs R, S . Dico, quod pon¬ 
dera R, & S xqualia funt inter fc . Quia 3 eadem refi- 
flentia , qua; fufpendi poteft ab vnico rhombo AE,di¬ 
latato a correlatiua portione potentiae X , dilatatur 
quoque a tota ferie rhomborum AB,aequalium , & fi- 
milium illi trado a tota potentia X. Ergo idem pon¬ 
dus R, quod fufpenditur a potentia X,dilatando cate¬ 
nam AB , fufpendetur quoque aequali momento a po¬ 
tentia dilatante vnicum rhombum AE. 

Similiter idem pondus S fufpendetur a potentia Z, 
dilatante, totam catenam CD, nec non d potentia di¬ 
latante vnicum rhombum CF. Sed quia machinulx, 
fcu rhombi AE, & CF funt xquales, fimiies , & di¬ 
latantur ab aequalibus potentijs , Sc ideo fufpendent 
xqualia pondera i Ergo pondera R , & S, fufpenfa ab 
inaequalibus catenis AB, CD, xqualia funt inter fe. 


PRO- 
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P R O P O S. CI. 

Ijfdem politis, vt longitudo catenae AB ad CD , ita_j 
efl potentia X ad potentiam Z . 

Tab. 9. Fig. 8. 

Quia omnes machinulae , feu rhombi, qui flue inJ 
vna catena, /iue in vtraque continentur funt inter fe_» 
aequales , limiles , & fimiliter politi; Ergo omnes al¬ 
titudines eorum aequales funt inter fe ; Ergo in cate¬ 
nis inaequalibus AB ,CD, in quibus altitudines ordi¬ 
nata ferie continuantur, erit longitudo AB ad CD, vt 
multitudo rhomborum ipfius AB> ad multitudinem-» 
rhomborum catena CD , leu eandem proportionem-» 
habebit, quam omnes dilatationes, vel diametri tranf. 
uerlae rhomborum in AB contentorum ad omnes di¬ 
latationes rhomborum iplius CD, vel potius eandem, 
quam potentia X ad potentiam Z. 

Hinc conflat, quod pondera aequalia fubleuantur 
ad altitudines proportionales longitudinibus , & po- 
tentijs trahentibus catenas inaequales . Quia tot funt 
paria iinuum verforum medietatum angulorum , qui¬ 
bus funiculi rhomborum dilatantur, fcilicet tot funt 
decurtationcs altitudinum rhomborum , quot lunt 
rhombi. Sed, vt multitudines rhomborum , ita funt 
longitudines catenarum , compofitae ex altitudinibus 
rhomborum , & ita pariter funt potentia? contrahen¬ 
tes ; Ergo pondera aequalia fubleuantur ad altitudi¬ 
nes proportionales longitudinibus catenarum, & po- 
tentijs eas contrahentibus . 
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P R O P O S. LCII. 

Ijfdem pofitis h At catenae AB, CD fint inter fe a:qua- 
lcs , & potentiae LX, KZ inaequaliter validae fpecie, 
& cleuent ad aquales altitudines BG,DH, pondera 
R,S : erunt potentiae proportionales ponderibus. 

Sint machinula» minimae, feu rhombi AE,CF, quo- 
r A u ™P™ e ™ x c °ntrahentes LM , KN; & quia catena 
iunt aequales > & fimilares inter fe, ergo com- 
ponuntui ex aequalibus multitudinibus rhomborum-». 
Et quia poft tequales contra&iones remanent catenae 
decurtatae AG, CH, aequales quoque inter fe, igitur 
nnguli rhombi AE, CF aequales, /imiles, & /imiliter 
politi erunt, & /ic reliqui omnes; Et ideo eorum-» 
amplitudines inter le , nec non /emialtitudines aqua¬ 
les erunt. Sed b potentia LX ad re/iftentiam R ean¬ 
dem proportionem habet, quam dilatationes omnium 
rhomborum catenae AG ad femiflem altitudinis vnius 
rhombi AE, feu quam dilatationes omnium rhombo¬ 
rum CH ad dimidiam altitudinem vnius rhombi CF, 
( cum /int aequales, /imiles , Sc limilite r dilatati ) & 
111 eadem proportione e/1 potentia KZ ad rcliftentiam 
S; Ergo potentia LX ad pondus R eandem propor¬ 
tionem habet, quam potentia KZ ad pondus S, chiru 
lint, vt dilatationes omnium rhomborum catente AG, 
vel CH ad femialtitudinem vnius rhombi AE,vcl GF 

Quare permutando, vt potentia LX ad KZ, ita erit 
pondus R ad S. 


PRO- 
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P R O P O S. CUI. 

Si catena* ex fibris fimilitcr colligatis compofita? a 5 vt 
AB, CD, EF &c. fuerint aquales, fimilares, paral¬ 
lela?, & contigua? inter fe , & fafciculus ex eis con¬ 
flatus contrahatur a potentijs a?que validis fpecio 
XZT, ita vt rhombos a?quales > fimiles, & alterne 
difpofitos ad inftar retis efforrnent; & a?quilibren- 
tur ponderi RV ab eis fuftcntato ; fitque pondus R 
illud, quod a?quali momento a potentia X vnius 
catena AB fuftinctur. Dico, potentiam XT ad 
potentiam X , & pondus R V ad R , eandem pro¬ 
portionem habere, quam omnes catenx fafciculi 
ABGH ad vnam catenam AB . 

Quia pondus RV eleuatur, fufpenditurque a pluri¬ 
bus catenis, contraitis a peculiaribus potentijs xque 
validis fpecie, & xqualibus inter fe, nec vlla catena., 
remanet otiofa ; Ergo qualibet catena fua peculiari 
potentia fufpendit correfpondcntem partem totius 
ponderis RV ; quare omnes catena? integrum pondus 
RV, communi aitione perinde fuftinent, ac fi eflet di. 
uifum in tot particulas , quot funt catenx; Cumque 
catenx fupponantur fimilares, & xqualcs inter fe , & 
contrahantur a potentijs xqualibus ( eoquod funt 
a?que validx fpecie ) ,* Ergo ex fui natura fingula? po¬ 
tentiae fuftinere pofliint aequalia pondera xqualibus 
momentis, & erunt tot numero , quot funt catena?. 
Quapropter, vt omnes catena? fafciculi ABGH ad 
vnam catenam AB , ita eft potentia integra XT ad 
potentiam X , & ita totum pondus RV ad pondus R . 
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P R O P O S. CIV. 

Ijfdem datis a , potentia XT totius fafciculi ABGH, 
ad pondus RV ab eo «quali momento fufpenfurru, 
eandem proportionem habet, quam dilatationes 
omnium rhomborum vnius caten« AB fimul fura- 
pt«, ad fcmiflem altitudinis vnius rhombi. 

In eadem figura, quia particula potentia» X, contra¬ 
hendo catenam AB , fuftinet «quali momento ponde¬ 
ris particulam R, erit a potentia X ad pondus R in-» 
eadem proportione, qua dilatationes rhomborcriL» 
totius caten« AB ad iemiflem altitudinis vnius rhom¬ 
bi ciufdem ; fed «que multiplices funt caten« in fa- 
fciculo ABGH content« vnius caten« AB, atque tota 
potenria XT partieuhe eius X; nec non integrum pon. 
dus RV portionis eius R; & partes citm pariter multi¬ 
plicibus in eadem funt proportione; Ergo XT ad 
pondus RV fe habet, vt dilatationes omnium rhom¬ 
borum vnius caten« ad iemiflem altitudinis vnius 
rhombi eiufdem caten« • 

P R O P O S. CV- 

Si fuerint duo fafciculi a AC , & EG ex eifdcm cate¬ 
nis «que craflis, & in«qualium altitudinum ; Pon¬ 
dera R , & S, «qualibus momentis a potentijs XZ, 
& TV «que validis fpecie fufpenfa, erunt «qualia_< 
inter fe, & potenti« , & fubleuationes ponderum 
eandem proportionem habebunt, quam longitudi¬ 
nes fafciculorum AB, & EF. 


Parti- 
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Particula X potenti* XZ, contrahendo vnicam ca¬ 
tenam AB , fufpendat aquali momento particulam I 
totius ponderis R , pariterque particula potenti* T, 
contrahendo catenam EF, fufpendat aquali momento 
particulam O totius ponderis S. 

Quia potentia XZ ad potentiam X , nec non pon¬ 
dus R ad pondus I eandem proportionem habet,quam 
multitudo aqualium catenarum fafciculi AC ad vnam 
catenam AB; Similiter potentia TV ad T , & pondus 
S ad O eandem proportionem habet quam multitu¬ 
do catenarum fafciculi EG ad vnicam catenam EF» 
funtque multitudines catenarum in vtroque fafciculo 
tcquales inter fe; Ergo, vt omnes catenae fafciculi 
AC ad vnam AB, ita fe habent, omnes catena? fafci¬ 
culi EG ad vnam EF, & ideo potentia XZ ad X fe ha¬ 
bet, vt potentia TV ad T, pariterque pondus R ad I, 
vt pondus S ad O, & funt pondera I, & O aequalia in¬ 
ter fe ,• Ergo pondus R ad S , potentia XZ ad TV, & 
dccurtatio fafciculi AC ad abbreuiationem fafciculi 
EG , eandem proportionem habent, quam longitu¬ 
do AB fafciculi AC ad longitudinem EF fafcicu¬ 
li EG. 

Patet ergo, quod idem pondus R , quod fuftinetur 
ab integro fafciculo AC cuiufcunque longitudinis > 
fufpcnditur quoque a minimo fafciculo BC, fcilicet 
ab aggregato omnium infimorum rhomborum eiuf- 
dem fafciculi ABCD. 

P R O P O S. CVI. 

Sint vt prius duo fafciculi» AC , & EG aeque alti, & 

B b craf- 
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craflities AD maior fit craflitie EH . Dico, poten. 
tiam XZ ad potentiam T V , nec non pondus R ad 
pondus S eandem habere proportionem,quam craf- 
fities AD ad craflitiem EH, & pondera «eque fub- 
leuari. 

Quia catena AB,EF, funt aequales, & fimilares, & 
potentiae minimas X, & T funt «que validae fpecio; 
Ergo funt «quales inter fe, nec non pondera I, & 0 
funt quoque «qualia inter fe, eo quod «qualibus mo¬ 
mentis (iiftentantur ab «qualibus potentijs > Poftea, 
quia potentia XZ ad minimam eius portionem X , feu 
ad potentiam T ei «qualem, nec non pondus R ad 
pondus minimum I> feu ad O, ei «quale, eandem pro¬ 
portionem habet, quam omnes caten« inter le «qua¬ 
les fafciculi AC ad vnicam catenam AB > feu EF; Si¬ 
militer potentia T ad potentiam TV, nec non pondus 
minimum O ad pondus S , eandem habet proportio¬ 
nem, quam vnica catena EF ad omnes catenas fafci¬ 
culi EG ; Igitur ex «qualitate ordinata, potentia XZ 
ad TV, nec non pondus R ad S , eandem rationem-* 
habet, quam omnes caten« fafciculi AC ad omnes 
catenas fafciculi EG , Ccilicec , quam craflities AB fa¬ 
fciculi AC ad craffitiem EH fafciculi EG, eo qudd in 
vtroque fafciculo caten« funt «quales fimilares, & fi- 
militer eontra&«, & contigu« inter fe. 

Pr«terea, quia omnes caten« «quales fimilares a 
potentijs «qualibus diftracbe «que decurtari debent, 
fequitur, vt fafciculi AC,EG «que contrahantur. 


PRO- 
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PROPOS. CVII. 

Ijfdem pofitis a fint altitudines , & craflities fafciculo- 
rum inaequales . Dico , pondus R ad S eandem ha¬ 
bere proportionem, quam craflities AD fafciculi 
AC ad craflitiem EH fafciculi EG ; & eleuationem 
ponderis R ad eleuationem ponderis S eanderru 
quoque , quam altitudo AB ad EF: Atque poten¬ 
tiam XZ ad potentiam TV. 

Se&a altitudine KB squali ipfi EF, fiat potentia^ 
XZ ad potentiam MZ in eadem proportione,in qua eft 
altitudo AB ad KB, erit potentia MZ illa, a qua con¬ 
trahuntur omnes catens fafciculi KBCL - 
Quia idem pondus R tam a potentia XZ,contrahen. 
do fafciculum AC,fufpenditur, quam a potentia MZ, 
contrahendo fafciculum KC,& funt duo fafciculi KC, 
EG sque alti &c. Ergo b tam potentia MZ ad TV, 
quam pondus R ad S, eandem proportionem habent, 
quam craflities BC ad craflitiem FG . 

Poftca fafciculi KC, EG sque decurtantur, & ad 
squales; altitudines eleuant pondera fufpenfa R, S c ; 
& idem pondus R a fafciculis AC , KC aeque craffis 
cleuatur ad altitudines proportionales longitudinis 
AB ad KB, feu EF . 

Tertio loco, quia potentia XZ ad MZ eandem pro¬ 
portionem habet, quam altitudo AB ad altitudinerru 
KB , & potentia MZ ad potentiam TV eandem,quam 
craflities BC ad FG, eftque proportio XZ ad TV com. 
pofita ex proportione XZ ad MZ , & ex proportiono 
MZ ad TV. Ergo proportio potentiae XZ ad TV 

B b 2 com • 
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componitur ex proportione altitudinum AB ad EF> & 
ex proportione crailitierum BC> ad FG. 

PROPOS. CVIII. 

Si extremitas eiu/Hem catenas 3 AC»oblique iacentis» 
clauo alligetur in A»& reliquum extremum C tra- 
hatur a pondere R per dire&ionem CH inclinatam 
ad CA } & punctum concurfus C mobile /it per di' 
rectionem BCH»eiufque momentum asquale iit mo¬ 
mento potentias XZ»catenam AC contrahentis. Di¬ 
co » quod ab follita potentia XZ ad pondus appen- 
fum R, eandem proportionem habet » quam omnes 
dilatationes rhomborum catena: AC ad fublimita- 
terrl CH /emiflis CE altitudinis vilius rhombi. 


Amota re/iftentia R> fu/lituatur eius loco potentia^ 
S » quas aequali momento refiftat directas tradtioni ca¬ 
tena SCA, quam efficit eadem potentia XZ , dilatan¬ 
do omnes rhombos. Patet,momenta R »& S aequari 
inter fe > cum asqualia fint momento ciufdem potentie 
bProp.97. XZ; Praeterea b potentia XZ ad re/iftentiam S directe 
& 104.hu. rra&am, /eu ad ei aqualem potentiam VZ» tra&arru 
ab infimo rhombo» eam proportionem habet» quanu 
omnes dilatationes rhomborum catenas AC ad CE» 
femialtitudincm vnius rhombi. Poftea amota poten¬ 
tia XV» re/tat potentia VZ» fcilicct vis iplius S» quas 
altitudinem CE» non /eciis»ac filum trahendo» asquili- 
bratur ponderi R ; e/lque concurfus C direvtionunu 
c Prop.64. m °bile per CH; Ergo c potentia VZ, feu ipfius S, ad 
huius. pondus R eandem proportionem habet» quam CH ad 
fublimitatem CH. Igitur ex asquali potentia XZ ad 
pondus R , eam 'habet propQrcioncm, quam dilata¬ 
tiones 
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tiones omnium rhomborum catense AC 'ad fublimita- Cai».r 5 « 

Lemmata 

tCITl v-*ri • pro ex3+ 

&iore in- 

P R O P O S. CIX. quifitione 

potentiae 

In triangulo rctlangulo AHB a , ab angulo acuto A 
ducatur linea AC, fecans cathetum BH intra trian¬ 


gulum . Dico, quod catheti fegmentum HC ab- 
fciffum , ad du&am hypothenufam CA minorerru p^’ 10 ' 
habet proportionem, quam differentia hypothenu. 
farum BD ad reliquum catheti fegmentum BC. 


Centro A, & radio AC fiat circulus CDEF, & pro. 
ducantur BCH, BA adoppofitam peripheriam FE , & 
fiat BG ad BC , ficut cft BC ad BD . Quia dua? linece 
BF, BE fecant circulum, & fe mutuo ; Ergo re&an- 
gulum EBD arquale eft re&angulo FBC. Ideoque FB 
ad EB eandem proportionem habet, quam BD ad 
BC, feu BC ad BG, feu FC ad EG, fed GE minor eft, 
quam ED, ergo CF ad ED i feu CH ad AD , vel ad 
CA, minorem habet proportionem, quam CF ad EG, 
feu quam BD ad BC • 

P R O P O S. CX. 

Eadem catena AB *, qua» h potentia XZ eontra&a_,, a Tab.ro. 
primo dire&e trahendo fufpendat pondus S, & Fi s*4- 
deinceps obliqua tra&ione fufpendat pondus R, 
mobile per diretfionem BCH. Dico, pondus S 
maius effe, quam R; & S eleuari ad altitudinem mi¬ 
norem , quam R, itaut pondus S ad R minorem ha¬ 
beat proportionem, quam eleuatio ipfius R ad 
afcenfum ponderis S. 
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Quia potentia XZ ad pondus S direfte tra<ftunu b 
eandem proportionem habet , quam omnes dilatatio¬ 
nes catenaj AC ad femialtitudinem vnius rhombi,qua: 
fit CE,& e conuerfo ; Poftea eadem potentia XZ ad 
pondus Reandem proportionem habet c, quam om¬ 
nes dilatationes rhomborum catena» AC ad GC fu- 
blimitatem femialtitudinis vnius rhombi, fcilicet CE; 
Ergo pondus S ad R fe habet, vt CE ad CG, eftque 
GC minor, quam CE; Ergo S eft maior, quam R. 
Secundo, quia quantum decurtatur catena AC, tan¬ 
tum afeendit verfus A pondus S dire&e trabum , & 
decuriatio efl: DC differentia AB,& AC; Ergo afeen- 
fusS menfuratura DC; E contra afccnfus R menfu¬ 
ratur a translatione BC per diredlionem, feu canalem 
BCH,j ,eftque differentia DC duorum laterum AB , 
BC minor., quam bafis BC trianguli ABC; Ergo ma¬ 
ius pondus S afeendit miniis > quam minus pondus R . 
Tertio du&a BI parallela CA, erit BI minor, quamj 
B A,& ideo IB ad BH minorem rationem habet,quam 
AB ad BH; atque S ad R, vt EC ad CG, feu vt IB ad 
BH ( ob fimilitudinem triangulorum HBI, GCE ) er¬ 
go S ad R efi in minori ratione , quam IB ad BH; eft- 
que IB ad BH ratio rnino^-, quam BC ad CD d igitur S 
ad R ratio minor eft, quam BC, eleuatio ipfius R ad 
CD eleuationem alterius S. 

P R O P O S. CXI. 

Ijfdem pofitis, & dato angulo inclinationis catena?, 
eiulque contra&ione , exhiberi poffunt in numeris, 
ponderum incequalium, eorumque eleuationurru 
proportiones. Tab.io. Fig.4. 

In 
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In eadem figura fit angulus ACH grad. 30, & de- 
curtatio CD fit quinta pars totius catense GA. Ergo 
qualium partium AD , feu AB eft 100. erit CD 25. 
partes , & HB erit 86. 6. partes , cum fit finus fecun¬ 
dus anguli grad. 30, & in eifdem dabitur AH partium 
50; Ergo in triangulo AHC redangulo, in quo da¬ 
tur AH 50, & hypothenufa CA 125.dabitur CH par¬ 
tium 114. 6. et proinde exceffus BC fupra HB , erit- 
que BC 28. partes . Poftea, vt eft BH ad BA,ita fiat 
25. ad 26.5. proxime, Erit ergo a pondus S ad R in_, 
eadem proportione , quam habet AB ad~BH, feu vt 
26.6. ad 25; & afcenfusS ad afcenfum R in eadenu, 
ac habet CD ad BC, feu quam habet a 5, ad 28. 

P R O P O S. CXII. 

Quare mu/culis radiofis pcnniformibus natura vtatur 
in animalibus, rationem reddere . 

Tab.io. Fig.5, & 6, 

Certum eft, minori vi trahi, & fufpcndi idem pon¬ 
dus diredomotu, qu^m obliquo per funes inclinatos 
ad motus directionem ipfius re/iftentia?,* cumque fibrf 
inclinatae mufculorum fint funes, q uae fu a contradionc 
agunt per diredionem earundem fibrarum ,• ergo a H» 
biis inclinatis maiori vi trahitur refiftentia, quam fi 
direde traheretur per eandem diredionem, qua fibrae 
extenfae funt ; & quia natura femper compendia, bre- 
uitatetn, & facilitatem quaerit in fuis operationibus , 
mirum eft, fibras obliquas in mufculis adaptaffe. Ve- 
rum attendenti facile patebit, quod natura non fpon- 
te, fed neceffitate materiae coada prolixam, & diffici- 
iiorem viam eligit, vtque neceflitas in cafunoftro per- 

cipia- 
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cipiatur, aduertendum eft primo» quod aliqui mufcu* 
Ji exercere debent ingentem vim > vt funt Glutei > & 
Vafti, & alij confimiles; at talis excedens vis motiua^ 
nullo alio modo haberi poteft » quam multiplicando 
numerum fibrarum, feu catenarum ex machinulis 
rhomboidalibus compofitarumj nam tunc qualibet fi¬ 
bra trahere poteft correfpondentem particulam refi- 
ftentia?, & fic grandis multitudo fibrarum poterit va- 
ftum pondus fufpendere. Verum tot copiofie fibra? fi 
contigua?, parallela? inter fe eflent, & perpendiculari- 
ter inlifterent fuper bafim,aptarentur, & componerent 
prifma re&um , vt eft ABCD a , tunc craflities BC ta¬ 
lis fafciculi nimis excrefceret, & ideo exigeret am¬ 
plum fpatium, in quo collocari, & fuum motum exer¬ 
cere poftet, qua? ipatia tam ampla, nec dantur in late- 
ribus oflium, nec dari poftunt, cum ibidein collocari 
debeant alij plures mufculi ad alios motus deftinati; 
Praeterea craffiftima? bafes AD, BC illius mufculi,prif- 
matis refti formam habentis , connexi deberent am¬ 
plis tendonibus,& cralfis tuberculis olfium, quod val¬ 
de incommodum eflet; nulli enim alij mufculi in eif- 
dem tuberculis affigi poftent, & ideo alij motus eiuf- 
dem articuli impedirentur; Vt ergo natura hilce om¬ 
nibus neceffitatibus prouideret, fagaciffimc inanguftis 
locis mufculos immenfam copiam fibrarum habentes, 
vt eft FH,IKL b , efformauit ftri&is lateribus » & fub- 
tilibus finibus, & principijs tendinofis N, & M , radi¬ 
cando fibras non in vnica bafe plana, & ampla, fed ia 
toto circuitu funiculi tendinofi NOI: eadem indu- 
ftria , qua pluribus manibus longum funem cum pon¬ 
dere appenfo trahere folent plures homines longa ie- 
rie difpoliti, qui invia ftrida,& frblonga facile aptari>j 
& vim exercere poftunt. Hoc 
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Hoc, inquam,modo mufculifere omnes conformati 
funt, vt poffint commode fituari, & adaptari in fpatijs 
lateralibus ftri&is oflium, in quibus longitudo mufcu¬ 
li prolixa, & rcftri&a abfque aliorum impedimento 
collocari poteft; eftque talis natune lex adeo necefla- 
ria, vt in articulis paruis, vt funt digiti, non aptaucrit 
mufculos motorios in eifdem oifibus digitorum , fed 
eos in loco dilfito, nempe in tuberculo cubiti affixerit, 
& fafciculos fibrofos inter cubitum, & carpum exten¬ 
derit, qui mediantibus funiculis, feu loris trahunt ofli- 
culos articulorum . 

Nec te moueat obliquitas fibrarum, nam hax vt 
plurimum minima efte folet, & raro quinque, vel fex 
gradus fuperat. Et proinde vis abfoluta fibrarum pa¬ 
rum augeri debet fupra eius momentum , vtdi&urru 
eft; & tale virium difpcndium euitari non poteft, quia 
eft neceftarium,&infuper longe maiori lucro tot com¬ 
moditatum compenfatur . 

Ve exaftiori inquijitione 'virtutis motiudt mufculo - 
rum fuperius expofitorum* 

C A P V T XVII. 

P Er ha$enus expofita de excedenti vi moti- 
ua , qua natura per mufculos refiftentias,& pon¬ 
dera appenfa fufpcndit, & mouet, adhuc integra non 
eft, fed multo maiorem exercet, quam oftendemus ab 
alijs caufis mechanicis pendere. 


C c PRO- 
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Cap. 17. 
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p R 0 p o s» CXIII. 

Fila tendinofa, &neruea, quae poft diftra&ionetnj 
contrahuntur»neceflario componi debent ex pluri¬ 
bus rnachinulis longo ordine inter (e connexis» 
ad inftar catenae ex arcubus contrahibilibus com- 
pofitae. 


Cum naturae di&amine a notis ad ignota procedere., 
debeamus , quia quaerimus, quibus machinis» & qui¬ 
bus modis fibrae tendinofae» & fila metallica contrahi, 
bilia» fiue propria indole poft violentam diftra&io- 
nem, fiue a caufa externa contrahantur, & decurten¬ 
tur , infpicere debemus confimiles operationes fcnfui 
manifeftas; hae funt illa?» quae in machinis curuis» vt 
funt arcus > & anuli» obferuamus: In ijs enim partes 
extremae nimis diftracftae fibi ipfis viciniores fiunt,qua- 
propter fibrae illae a fimili ftru&ura machina contrahi» 
& decurtari debent; videmus autem » quod contra¬ 
rio illius fibrae» vel fili metallici non fit in vna eius 
parte tantum» fed in omnibus eius partibus ; quod 
tali experimento cuincitur. Diftinguatur filum cha- 
iybeum in partes «quales, qua? alterne colore nigro > 
& albo pingantur ad indar graduum aftrolabij; iru 
tali filo gradus onrmes per totam fili longitudinem-» 
aeque decurtantur poft violentam diftravftionem,' id ip- 
fumin fibris carneis contingit, nec poflunt exiguae 
illa» particula? ad inuicem approximari, nifi a vi ma¬ 
china; . Cogimur ergo affirmare, quod binae quaelibet 
particula? illius fili, quae viciniores fibi ipfis fiunt» a vi 
confimili machina» arcus, vna verfus alteram mouean- 
tur. Ncc fufficit vna fola machina ad hanc vmformetn 
-C ; > > contra- 



DE MOTV ANIMALIVM . 

contra&ionem faciendam : nam videmus, quod longi¬ 
tudines brachiorum vnius arcus non decurtantur» fed 
retenta priftina longitudine,fle.ftuntur vnum versus al¬ 
terum; & fic interuallum extremorum terminorum im. 
minuitur: feciis autem contingit in contra&ione fili > 
vt di3um eft, in quo, bina* quaeque particula? in tota 
fili longitudine diftribura» fibi ipfis viciniores fiunt» 
vna versus alteram accedendo . Quare concedendum 
cft, fibram carneam, vel filum chalybeuin conftare ex 
tot machinulis formam arcus imitantibus» quot funt 
connexiones binarum particularum integram fili lon¬ 
gitudinem componentium. Igitur non inepte compa¬ 
rare poflumus fibram carneam, & filum chalybeum^ 
catena? cuidam ex anulis , feu arcubus connexis, & 
longa feric continuatis . In hac enim ftru<5lura praeci¬ 
pue verificari poteft infignis illa proprietas fibrarurru, 
qua? vbique, & vndique fle<5ti, complicari, & innoda¬ 
ri polfunt, quae contorfiones abfque internodiis, qui¬ 
bus anuli catenae conne&untur,fieri non pollent. 

P R O P O S. CXIV. 

Quaelibet fibra mufculola fimilis eft catenae ex pluri¬ 
bus rhombis compofitae, quae contrahi poflunt ad 
inftar arcus . 

* 

Quia mufculi funt fafciculi compofiti ex fubtilifli- 
mis filis tendinofis tenaciflimis, qui decurtantur non^ 
fecus, ac fides cithara»& fila Chalybea diftra&a, & 
multo maiori vi fibra ab imperio voluntatis contra¬ 
huntur; cumque talis contrario intelligi non poflit 
abfque machina ad inftar arcus, nec contra&io om- 

C c » niura 
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nium partiam fibrae concipi poteft abfque continuata 
ferie machinularum ad inftar catenae, vt di&um eft; 
Ergo quaelibet fibra mufculi fimilis erit catenae ex ma. 
chinulis compofitae. Tales autem machinulae fimiles 
anulis, aut arcubus, non poflimt efle durae, & rigidae, 
ciim fibrae carneae in omnibus partibus longitudinis 
earum fint molles, & flexibiles ; Ergo potius fimiles 
erunt rhombis ex filis colligatis, qui a facultate moti- 
ua dilatantur, & proinde contrahuntur ; Quare con¬ 
cipi debet, fubtihflima fila, feu fibras mufculorum,efle 
feriem machinularum forma porofa, feu rhomboidali 
fimilem catenae ex rhombis filaribus compofitae, dc_» 
qua egimus fuperiori capite. 

P R O P OS. CXV. 

Machinulae, feu pori rhomboidales fibrarum carnofa * 
rum , tam exigui efle debent, vt eorum longitudo 
non fit maior vigefima parte vnius digiti. 

Quia fila,feu fibrae mufculorum fubtiliores funt quo. 
libet muliebri capillojhinc fit,vt porofitates,feu rhom- 
boidales cauitates machinularum intra craflitiem ea- 
rundem fibrarum exiftentium, minores fint craflicie 
eorundem filorum carneorum; & ideo feries rhombo¬ 
rum,continuata per longitudinem totius fibrae,erit fal- 
tem tam multiplex crallitiei vnius carnei fili, quanru 
multitudo rhomborum illius feriei multiplex eft vnius 
ex illis machinulis; fed quinquaginta fibrae carnea; in¬ 
ter fe contiguae non aequant latitudinem vniu$.digiti; 
Ergo machinulae, feu pori rhomboidales, tam parui 
funt, vt feries quinquaginta machinularum latitudi¬ 
nem vnius digiti non fuperent» Nos vero cautionis 

gratia 
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gratia fupponemus, quod feries viginti machinula- Cap.17. 

rum iuxta fe politarum aequent latitudinem vnius di- £ e ore cx £. 

cr^ti . quifitione 

® x virtutis 

_ ^ ^ motiiiae 

P R O P O S. CXVL nuifculo-' 

rum • 

Mufculi textura fimilis eft fafciculo reticulari ex ca¬ 
tenis contiguis compofito. 

Senfu conftat, quod fibra carnofirquando ocian- 
rur,funt molles, elongatse, & diftenfae, ad inftar fidium 
cithara laxatarum ; Ergo necefle eft, vt facies inter¬ 
nae laterales pororum earundem conniueant, & fe mu¬ 
tuo tangant, & proinde altitudines elongatae erunt. E 
contra quando agunt, decurtantur, indurantur, & in¬ 
flantur , diminuta nempe altitudine earum , tum quia 
filamenta fibrofa diftrahi non pofliint, tum etianu», 
quia concipi non poteft decurtatio, & inflatio colum¬ 
nae fibrofae abfque eo , quod pororum diametri tranf- 
uerfales crefcant, & re«ftae diametri diminuantur. 

Verum in tali inflatione oportet, vt fibra acquirant 
formam fimilem catenae ex rhombis compofitae, funt- 
que mufculi fafciculi ex columnis contiguis, & paral¬ 
lelis inter fe coaceruati; Ergo necefie eft, vtmachi- 
nulae, feu veficulae inflara vnius fibra, fint contigua: 
alijs machinulis fimili modo contradis, & ideo textu¬ 
ram conficient fimilem reticulato fafciculo,ex machi¬ 
nulis rhomboidalibus compofito. 

P R O P O S. CXVII. 

' ' ; ; . v ht 

Vis motiua contrahens vnicam machinulam fibra mu. 

fculofe 
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fculofe ad refiftentiam ponderis appcnfi, eandem., 
proportionem habet , quam dilatatio eiufderru 
rhomboidalis machinuhe ad femialtitudinem eius . 
Tab.9. Fig.6. 

Quia vt diclum cft machinuhe , ex quibus fila car¬ 
nea » & tendinofa mufculorum componuntur 5 fimiles 
funt rhombo ADBC ex filis ADB , & ACB inter fo 
colligatis in A 5 & C > & affixis clauo X , qua? trahan¬ 
tur a pondere Z . Adfint poftea dua? potentia G > & F 
dilatantes funes • Ha? ad refiftentiam Z erunt , vt fu¬ 
nium dilatatio DC ad AE femiffem diametri AB . 
Modo, quia vis motiua contrahens vnicam machinu- 
lam fibrae mufculofar ADB,qualifcunque illa fit, certe 
agit abbreuiando intcruallum AB , & eleuando refi¬ 
ftentiam Z> hoc autem concipi non poteft abfque fi¬ 
lorum dilatatione, fle&endo nempe ea, & complican¬ 
do ad inftar arcus; Ergo fimiliter potentia motiua 
contrahens machinulam fimilem rhombo appcnfo lo¬ 
co firmo X, ad refiftentiam Z fe habet, vt DC dilata¬ 
tio rhombi ad AE femiffem altitudims diametri AB. 

CO.ROLL ARI VM. 

Facile percipitur, quod qua?libet minima vis moti¬ 
ua poteft fufpendere quamlibet immenfam refiften¬ 
tiam ponderis appenfi, vt fi pondus Z fuerit 10000. 
libr. poterit fufpendi, $c aliquantulum eleuari a po¬ 
tentia motiua, qua: pars centefima fit vnius librae: 
quoniam dilatatio CD efle poteft 1000000. ipflus AE, 
tunc fiet potentiarum «quilibrium. 
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P R O P 0 S. CXVIII. 


Cap*i7« 
De exa? 
ftiore in* 
qui/itionc 
virtutis 
motiiue 
mufculo- 
rum * 


Motus potentia» vnicam machinulam fibrofam con¬ 
trahentis,ad motum eleuationis refiftentiae, erit, vt 
finus femianguli dilatationis fibrarum rhombi ad 
duplum finus verfi eiufdem anguli. Tab.9. Fig.6. 

In eadem figura, quia in machina rhomboidali AC 
DBjduse potentiae G,F eam contrahentes,dilatant ter¬ 
minos intermedios fibrarum ab E ad C, D; Ergo cu¬ 
iuslibet potentiae C, vel D motus menfuratur a lineis 
EC, & ED , qui funt finus medietatum anguli CAD 
ipfius rhombi; E contra motus refiftentiae Z menfu¬ 
ratur a diminuitione interualli AB , feu a differentia 
longitudinis diametri AB , ab integra longitudine fi¬ 
brarum ACB,vcl ADB, eftque talis differentia aequa¬ 
lis duplo finus verfi anguli CAEj Ergo a motus po¬ 
tentiae GF ad motum eleuationis refiftentiae erit, vt 

CE finus anguli CAE ad duplum finus verfi eiufdem E > - 9 * 
anguli. ms ‘ 

,., Deduci 1 tur cr S° cx tabula propofitionis 99, qu6d 
dilatatio rhombi vfque ad angulum graduum yi. effi¬ 
cit potentiam minorem, quam fit refiftentia, & dein¬ 
ceps femper potentia excedit refiftentiam i E contra 
motus potentiarum, feu dilatatio rhomborum,femper 
maior eft fubleuatione refiftentiae. 


P R O P O S. CXIX. 

Vis motiua contrahens feriem machinularum tfnias 
fili carnofi, ad refiftentiam ponderis appenfi, fe ha¬ 
bet , vt dilatationes omnium machinularum fimul 
lumptaa ad fcmialticudinem vnius rhombi. 

Quia 
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Quia oftcnfum eft a in catena ex rhomboidalibus 
filaribus compofita, quod omnes potentiae dilatantes 
rhombos 5 ad refiftentiam fufpenfamjeandem rationem 
habent> quam omnes diametri tranfuerfales fimul 
fumptae ad femialtitudinem vnius rhombi: Ta¬ 
lis autem catena» & eius operatio fimilis eft fibra: 
mufculofa: ex machinulis compofita:; Ergo fimiliter, 
Vt omnes potentia:} quae fingulas machinulas contra¬ 
hunt ad refiftentiam appenfam > fic fe habent dilata¬ 
tiones omnium machinularum, fcu rhomborum fimul 
fumptae ad medietatem altitudinis vnius rhombi 5 feu 
machinulae contra&ae. 

COROLLARIVM. 

Hinc deducitur}quod idem ponduS}quod f«ftinetur 
ab innumeris potentijs contrahentibus totidem nia- 
chinulas fibrae carneae} fuftinebitur quoque ab vni- 
ca potentia vnicam machinulam contrahente. 

Et in fafciculo ex pluribus fibris carnofis compofi- 
to} ieu in mufculo id ipfum verificatur} fcilicet idem 
pondus } quod fu/penditur ab innumeris potentijs 
contrahentibus totidem ftrata machinularum eiufi¬ 
dem fafciculi i fuftinetur quoque a potentijs contra¬ 
hentibus vnicum ftratum machinularum 5 ita vt 3 fi fe¬ 
ries machinularum totius mufculi fuerit millccupla 
earum > quae in vnico ftrato continentur 5 non proinde 
potentia motiua} millies multiplicata}fufpendet maius 
pondus} quam fuftinebat millefima pars illius} qua: 
contrahebat vnicum ftratum machinularum} vt ex di- 
&is patet- 


PRO- 
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Cap.17. 

PRO P OS. CXX. De exa- 

«ftiore m- 

Vis motiua contrahens feriem machinularum in filis yil-cutij^ 
fafciculi muficulofi contentarum, eleuatidem pon- motuum» 
dus ad altitudinem tam multiplicem eleuationis,fa- fadwuni. 

a vi motiua,contrahente vnicum liratum machi. 
nularum, quam multiplex ell illa potentia huius 
potentia:, & quam multiplex ell multitudo lirato¬ 
rum machinularum vnius lirati. 

Quia oftenjfum eft b , quod in catena ex machinulis 
compofita pondus fufpenfum eleuatur ad altitudinem 
tam multiplicem eius, qua? ab vnicamachinula eleua¬ 
tur , quam multiplex ell multitudo machinularum ca¬ 
tena? vnius machinula?, & in eadem proportione erunt 
potentia: machimjlas eleuantes . Eodem modo in fa¬ 
lciculis mufculofis compofitis ex fibris, feu catenis ex 
machinulis compofitis debet pondus fufpenfum elc- 
uari a vi motiua tam multiplice eius , qua? vnicam fi¬ 
bram contrahit, quam multiplex ell multitudo machi- 
nularum vnius cuiuslibet fibra? lingularis machinula? 
infima:, quod erat &c. 

P R 0 P O S. CXXI. 

•Si duo mulculi eiufdem animalis fuerint a?que cralli, 
fcilicet compoliti ex pari multitudine fibra¬ 
rum, fcd earum longitudines ina:qualesfucrint; fu- 
fpendent quidem «qualia pondera: at potentia? mo- 
tiua:, & altitudines fufpenfionum eandem propor¬ 
tionem habebunt, quam longitudines mufculorum. 

Hoc quidem deducitur a, q U i a duo fafciculi «que Jg 

D d cralli, 
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crafli , & inaequaliter alti,compofiti ex catenis machi- 
nularum prius expolitarum» fufpendent «qualia pon¬ 
dera: & potentiae motiuae,nec non altitudines fufpen. 
fionum eandem proportionem habebunt» quam longi¬ 
tudines fafciculorum »funtque mufculi falciculi «que 
crafli» &in«qualiteralti»compofitiexfafciculis filo¬ 
rum mufculoforum, qu« conflant ex machinulis ; er¬ 
go patet propofitum . 

P R O P O S. CXXII. 

Si vero altitudines mufculorum fuerint «quales» & 
craflities eorum in«quales: Potenti« motiu«, & 
pondera fufpenfa, proportionalia erunt craflitiebus 
mufculorum ; at pondera ad «quales altitudines 
afcendcnt. 

Sequitur a» quia in duobus fafciculis «que altis, & 
in«qualiter craffis, ex catenis contrahibilibus compo- 
fitis, potenti«, & pondera fufpenfa, funt, vt craflities 
eorundem fafciculorum » & ad «quales altitudines 
pondera eleuabunt. Ergo duo mufculi «que alti, & 
in«qualiter crafli,eleuabunt pondera ad «quales alti¬ 
tudines, qu« pondera erunt» vt potenti«, & vt craffi- 
ties mufculorum. 

P R O P O S. CXXIII. 

At, fi tam altitudines, quam craflities mufculorum^ 
in«quales fuerint, pondera fufpenfa erunt» vt craf- 

fities mufculorum i altitudines eleuationum eorum 

erunt, vt longitudines mufculorum; atpotenti« 

com- 
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compofitam proportionem habebunt ex rationo j^ ap ' 17 * 

craffitierum> & longitudinum. fliore* fa- 

quifitionc 

Conflat hoc a, quia in duobus fafcicuiis ex fupra motiu^m 
dictis catenis contrahibilibus, fi altitudines, & cralfi- fculorunu 
ties inaequales fuerint, pondera fufpenfa erunt , vt 
craflities : eleuationes , vt altitudines : & potentiae aEx pro 
compofitam proportionem habebunt ex rationibus al- 107.611«»! 
titudinum, & craffitierum; Ergo in rnufculis id ipfum 
verificabitur. 

COROLLARI VM. 

Hinc percipitur neceffitas, quare natura cogatur 
adhibere excedentem vim motiuam in rnufculis lon¬ 
gioribus . 

Hoc fit, vt pondera ad grandes altitudines eleuet > 
quia pori, feu machinulae fibrarum mufculorum, funt 
anguftiffimi, & parui, fcilicet non excedentes craffi- 
tiem vnius fibrae: quare pondus fulpenfum eleuari 
non poflet, nifi per fpatium aequale medietati altitu¬ 
dinis vnius machinulae rhomboidalis > Ergo necefla- 
rio multiplicari debuerunt machinulae longo ordino > 
vt a totidem exiguis eleuationibus confurgeret gran¬ 
dis illa eleuatio articulorum, quae ad motus animalis 
efficiendos requirebatur. 

His praemiffis exa&iiis vires mufculorum indagari 
polfunt, & primo , 

PROPOS, CXXIV. 

Mufculorum tertium , & fecundum articulos digito- 

D d z rum 
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rum manum fle&entium, nec non Deltoidls exa- 
ftiores vires inquirere. 

Quia a oftendimus , quod mufculus flexor articu¬ 
lorum primi , & tertij digitorum manus ob ve- 
&ium longitudines > & ob inclinationem fibrarum.» 
penniformium exercet vim squaleor ponderi libr. 
176) & fibne eiufdcm mufculi obliqua longiores fuut 
duobus digitis» atque in digitali longitudine fibrarum 
continentur plufquam viginti machinulae catenam fi- 
brofam conftituentes; Ergo in lingulis fibris prxdi&i 
mufculi continentur plufquam quadraginta machinu- 
Ix i verum ab infimo /Irato machinularum mufculi 
eadem refifientia fuftinetur > qux ab integro fafcicu- 
io totius mu/culi, & ad illam refiftentiam libr. nouem 
cum dimidia fuftinendam requirebatur potentia moti, 
ua aqualis ponderi 176. libr; Ergo h«c vis exercetur 
ab infimo /Irato machinularum , fcd ab omnibus cate¬ 
nis fibrofis eiufdem mufculi exercetur vis motiua qua. 
dragefies maior, quam ab infimo ftrato. 

Igitur vis, qua» exercetur a mufculo flexore primo¬ 
rum» & tertiorum articulorum manus, maior e/l, quam 
vis ponderis 7040. libr. 

Eodem modo, quia vis motiua mufculi flexoris fe¬ 
cundorum articulorum manus aequalis oftenfa eft vi 
ponderis librarum 157; Ergo ob longitudinem fibra¬ 
rum , feu catenarum, ex machinulis compofitarurrL/, 
quadragefies vis illa multiplicari debet: ideo aqualis 
erit ponderi libr. 6280. 

Tandem, quia vis motiua mufculi Deltoidis, qu« 
in tali conftitutione exercetur,«qualis oftenfa e/l pon¬ 
deri libr. 907, & integra cius vis reperta fuit «qualis 

poten- 
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potentiae libr. 1540; Ergo b ob longitudinem fibra- £* p ‘} 7 ' 
rum, & multiplicationem machinularum plufquam_> aior^Tn- 
quadragefies erit vis motiua Deltoidis maior, quanu quificione 
potentia ponderis libr.61600. vimms 


PROPOS. CXXV. 


mufe ulo- 
rum . 


Vires Mufculorum Gluteorum in cafu propof. 53. 
exactius limitare . 


bProp.84. 
huius . 


Quia oftendimus,quod vires Gluteorum mufculoru 
ratione ve&tu,erant aequales ponderi lib. 1840, * & ob aProp . 5 j. 
inclinationem fibrarum radioiarum vires eorundem-» huius. 
mufculorum aequales erant b potentiae ponderis libr. 

2621, & totales vires fuerunt aequales ponderi libr. £uius P ’ 8 ** 
^2575 c & tandem, quia fibrae ilice radiofa: longae funt; cProp.sy. 
Videntur enim fuperare latitudinem quatuor digito- bluus . 
rum ( ponantur maiores tribus digitis; ) Ergo catenae 
fibrofo compofitae erunt ex pluribus , quam fexaginta 
machinulis; & proinde plus , quam fexagies multipli¬ 
cati debent vires fuperiiis expofitae, quare fupera» 
bunt potentiam ponderis iibr.375420. 

PROPOS. CXXVI. 

Vires mufculi flexoris terti; articuli pollicis manus 
exa&iits limitare. 


Quia 3 oftendimus, quod vis mufculi flexoris ter- 
tij articuli pollicis manus eft proxime aequalis ponde- aProp.86, 
ri libr. 124, & fibrae illitis penniforraes lexquidi^itum huiBS * 
excedere videntur: Ergo plufquam tugefies multipli, 
cari debet vis illa,’& proinde exa&ior potentia ciufdem 
mufculi erit proxime «qualis ponderi libr. 3720. 

PRO- 
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PROPOS. CXXVII. 

Vim motiuam mufculorum temporalium, & manfo- 
riorum exaSiorem reperire. 

Quia 3 oftenfa fuit vis motiua mufculorum tempo¬ 
ralium > & manforiorum proxime aqualis ponderi 
libr. 534, & longitudines fibrarum radiofarum 5 & 
penniformium prodigiorum mufculorum fexquidigito 
maiores non funt > Ergo hoc nomine faitem trigefies 
vis illa multiplicari debet; &ideo eorundem mufcu¬ 
lorum potentia motiua non erit minor } quam fit vis 
ponderis libr. 16020. 

PROPOS. CXXVIII. 

Vim motiuam mufculorum intcrcoftalium 
exa< 5 tiorem indagare . 

Propofitione 90. oftenfa fuit vis motiua mufculo¬ 
rum intercoftalium proxime oqualis ponderi libr. 
1068. & longitudines fibrarum eorumdem mufculo¬ 
rum fexquidigitum a»quare videntur. Ergo vis illa—, 
fere trigefies multiplicari debet. 

Quare potentia abfoluta mufculorum intercofta¬ 
lium non erit minor vi ponderis libr.32040. 

Eadem methodo reperiri polfcnt vires abfoluta;, 
qua? exercentur ab alijs mufculis hominis > & reli¬ 
quorum animalium. Sed ha?c fulficient ad propofi- 
tum noftrum. 


De 
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De flatiom Animalium 


C A P V T XVIII, 



Oftquam copiose egimus de ingenti vi motiua^, 


r quae a natura exercetur in varijs mufculis, dum 
motiones fimplicilfimas edit fufpendendo artus ipfos, 
& reliqua grauia refiftentia appenla , modo confide- 
rari debent operationes ipfae partium, & totius Ani¬ 
malis , fcilicet motus varij artuum, & refultantes ab 
cis, vt rationes mechanica, quibus eaedem opera¬ 
tiones peraguntur, percipiamus. Et primo agemus 
de ftatione , feu de ipfo ftandi aftu animalium . Quae 
fpeculatio nedum vtilis , & fcitu iucunda per fe eft, 
led etiam, quia greflus Animalium ftando peragitur, 
& fine ftatione intelligi non poteft. 

P R O P O S. CXXIX. 

Naturalis fituatio articulorum non eft dire&a , 
fed parumper inflexa . 

Experientia ipfa nouimus, quod, dum in le<fto ia' 
cemus in nulla politura libentius quiefeimus, quarru 
inflexis parumper articulis. Et hoc rationi confonum 
videtur; nam extremae politiones articulorum maxi¬ 
me extenfie, aut nimium contra&ae, & inflexae fieri 
non poliunt abfque violenta diftracftione, aut com- 
preflionc tendinum, membranarum , & mufculorum; 
qu.c ex lui natura molcftj, & dolorificae liint. Ergo 
ftatus medius inter excremas diftra&iones, & inflexio, 
nes erit naturalis, & ideo a moleftia immunis, & 
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fuauis . Oftcndendum modo eft » quod datus parum 
inflexus articulorum eft medius » & naturalis . Quia-» 
articuli fadi funt» vtfledantur, & vt extendantur; 
cxteniio maxima eft illa> qua in diredum expandun¬ 
tur ; flexio maxima fit» quando articuli omnino incur- 
uantur; fed media conftitutio iacet inter extremas. 
Ergo inter articuli reditudinem, & eius curuitatenu 
maximam» fcilicet inflexio intermedia erit naturalis 
articulorum conftitutio. 

P R O P O S. CXXX. 

Mufculi flexores eiufdem articuli breuiores fune ex- 
tenforibus ,* & vtrique oque contrahuntur. 

Tab.io. Fig.y. 

Ex didis in procedenti propofitione facile detegi¬ 
tur error illorum » qui aiunt » quod mufculi flexores 
eiufdem articuli longiores funt fuis antagoniftis mu* 
fculis extenforibus. Quia nomine longitudinis mu- 
fculi intelligunt non folummodo fafciculum carneum» 
eiufque fibrarum extenfionem in longum , fed fafci¬ 
culum fimul cum funiculis tendinofis > quibus offibus 
alligantur j & inquiunt, quod motus flexionis multo 
maior eft extenfione eiufdem articuli: pariterque_> 
aiunt» quod mufculi flexores longiores funt» & ma¬ 
gis decurtantur» quam fit longitudo prodidi articu¬ 
li i quo omnia falla effe oftendentur. 

Sit AB os humeri» & FO cubiti» & DC radij con¬ 
nexa circa articulum B; fitqueED inufculus flexor 
cubiti alligatus in confinio D interno olfis radij DC» 
& in E fummitate humeri» atqtie FG fit mufculus ex. 
tenfor alligatus in F externo tuberculo cubiti FO , & 
° inG 
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in G fiimmitate humeri. Et primo» translato cubito Cap.iS. 
in H, vt humerus AB cum cubito FC in directum con- 
ftituatur: patet, quod in tali direda conftitutiono nuKum. 
completur articuli dilatatio; nec abfque offium luxa¬ 
tione vlterius cubitus torqueri poteft, vitra terminum 
H verfus finiftram partem I. Ergo terminus H reda: 
linea: ABH, erit finis dilatationis, & initium flexionis : 

& e contra terminus L erit finis inflexionis , & princi¬ 
pium dilatationis; circumdudio vero cubiti FO effi¬ 
citur per arcum HCL , paulo minorem femicirculo : 
cumque eadem via arcus percurratur ab H ad L,quan. 
do articulus fleditur, & ab L ad H , quando articulus 
dilatatur: ergo praxise quantum dilatatur articulus > 
tantum infleditur. 

Secundo, quia labrum D cauitatis articulationis 
radij, quando maxime difcedit ab E, indireda articu¬ 
li con/fitutione,non digreditur fupra conuexum tuber¬ 
culi B ipfius humeri; Ergo longitudo maxima mu- 
fculi flexoris ED «qualis eft longitudini ipfius hume¬ 
ri AB . At externum fupercilium F offis cubiti FO , 
quando maxime inflexum eft in litu contiguo ipfi B A , 
tunc oportet, vt ambiendo tuberculum B perueniat F 
ad latus eius dextrum D . Quare longitudo maxima^ 
mufculi extenforis FG, xqualis erit, nedum longitu¬ 
dini humeri GB , fed etiam fpatio femicirculi BFD 
circumambientis articulationem . Quare tanturru 
abeft, vt mufculus extenforfit minor longitudine fle¬ 
xoris , vt e contra extenfor GFD fuperet lon¬ 
gitudinem flexoris DE , exceflii funiculi femicircula- 
risBFD. 

1 ei tio, quia in conucrfione cubiti fere femicircu- 
lari HCL,fupercilia cauitatis cius D, & F,«que remo- 

Hc ta 
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ta a centro tuberculi, coguntur rotari per seqiiales fe- 
micirculares arcus, tam in expanfione, quam in infle¬ 
xione ; fed tantum praecise decurtantur mufculi ED , 
& FG , quantum termini eorum D , & F> rotando, ap¬ 
proximantur fuis principijs . Ergo aeque decurtantur 
mufculi ED , & GF , & proinde falfum eft , quod fle¬ 
xor DE magis contrahitur, quam extenfor GF. 

P R O P O S. CXXXI. 

Retentio articuli in diretftum non fit a tonica a&iono 
mufculorum antagoniftarum. Tab.io. Fig-7- 

In eadem figura fit articulus ABC in media, & na¬ 
turali fui ipfius inflexione, fcilicet fit angulus ABC 
paulo maior recto, tunc plane ambo mufculi ED fle¬ 
xor, & extenfor GF nil agunt, vtpote in naturali eo¬ 
rum extenfione conftituti. Dirigatur poftea articulus, 
translato cubito in fitu FH , tunc patet > quod mufcu¬ 
lus ED plus iufto elongatur,diftra&is eius machinulis, 
& e contra mufculus GF relaxatur, quia interuallum 
inter F , & G minuitur. Quare fi confidcretur mate¬ 
rialis vis machinularum , manifefhim eft, quod cate¬ 
na mufculofa DE,diftra«fta,fponte nifum aliquem exer¬ 
cebit , vt fe ad priflinam contra&ionein reducat; at 
extenfor GF,relaxatus, nullam vim contra&iuam effi¬ 
ciet . Verum talis facultas materialis machinularurru 
adeo exigua, & obfcuraefTe videtur, vt a quolibet 
minimo obftaculo ponderis, aut alterius refiftentia; 
impediatur; ideo adhiberi debet vis animaftica con - 
traftiua mufculorum; & in tali cafu; Dico, quod fo- 
lummodo mufculus extenfor GF, ab imperio volunta¬ 
tis contrahi, tendi, & inflari debct,nil operante flexo¬ 
re E D, 
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re ED , quia) a quacunque vi contrahatur mufculus Cap.ts. 
extenfor GF>nunquam fleretur articulus FC verfus I* nc c 
aliter ofla luxarentur; Quare adio tonica) impediens malium. 
flexionem cubiti verfus I,efficitur a proceflibus oflium: 

& proinde non eft neceflaria contradio animaftica. 
mufculi flexoris DE ; conferuari ergo poteft diredio 
articuli, abfque tonica tradione mufculorum antago- 
niftarum, fed a fola tradione extenforis . 

PROPOS. CXXXII. 

Corpus graue,& durum folo innixum quiefcct, fi linea 
INNIXIONISifcilicct reda linea,a centro grauita- 
tis eius ad contadum pauimenti cxtenfa, perpendi¬ 
cularis fuerit ad horizontem: fin miniis, ruet ad par- 
tes, vbi talis reda lineapendet. Tab.io.Fig.8. 

Sit corpus graue, & durum ABC, cuiufcunque fi¬ 
gura:, & innitatur plano horizontali RS in V , & a 
centro grauitatis cius G,ad contadum V,coniungatur' 
reda linea GV . Dico, quod fi GV perpendicularis 
eft ad horizontalem RS, tunc corpus ABC quiefcct 
in tali fitu eredo , at fi angulus GVR fuerit acutus, 
neccflario ruet verfus R . 

Quia centrum grauitatis eft pundum illud, a quo 
fi graue fufpendatur, quiefeit; & fufpenfio fieri debet 
per diredionem ciufdcm reda: linea:, per quamnifus, 

& motus grauium exercetur , fcilicct per perpendicu¬ 
larem ad horizontem: ergo graue ABC,fufpenfum ex 
G,centro grauitatis cius,pcr diredionem fili DG per¬ 
pendicularis ad RS, in tali fitu quiefcct immotum.?. 

Verum perinde fufpenditur, fulciturque graue ABC 
a duritie pauimenti V 5 diredione GV, perpendiculari 

E e 2 ad 
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Deftatio- ad honzoncem ? ac fi a filo GD retineretur : igitur 
ne Ani- graue ABC innixum fuper V>quiefcet immotum . At 
malwm . fi angulus GVR fuerit acutus, neceflario ABC ruet 
verfus R; du&a GX perpendiculari ad RS, cadet pun- 
ftum X inter V > & R . Et quia graue AB fulcitur a 
ve&e inclinato GC circa centrum 5 vel fulcimentum V; 
& nifus grauitatis eius exercetur per GX^perpendicu- 
cularem ad horizontem RS : ergo ex mechanicis pe¬ 
rinde eft,fi graue AB fulciatur a veAe inclinato GC , 
ac fi innixus fuifiet fuper planum GH 5 perpendiculare 
ad GC 5 quod planum GH cft inclinatum ad horizon¬ 
tale planum RS: ergo graue AB necefiario labetur 
deorsum in tali inclinato plano conftitutum j proin- 
deque neceflario vna cum vecte GC fle&ctur, & ca¬ 
det graue AB verfus X. 

Hxc vera funt, quando corpus graue tangit paui- 
mentum in vnico pundto V j at fi contaftus fuerit am¬ 
plus occupans fpatium VT, tunc graue varie difpofi- 
tum quiefeere poteft, dum perpendicularis a centro G 
ad planum horizontale educta , cadit intra ipatium-» 
conta&us VT. Sed ruet fubitd, poftquam perpendi¬ 
cularis CX cadit extra conta&um VT. 

P R O P O S. CX XXIII. 

Quot modis impediri poffit ruina corporis grauis 
folo innixi , cuius linea innixionis inclinata fit ad 
horizontale planum. Tab.io. Fig.9.10.11. 

Sit graue ABC 3 , cuius linea innixionis GV cdu- 
1^9. 10 ' c ^ a cx ccntr0 grauitatis eius G adconta&um pauimen. 
tiV 5 efficiat cum horizontali RS angulum acutum-» 
GVR : impediri quidem poterit eius ruina. 

Primo > 
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Primo» fi in parte C obtufi anguli GVS addatur 
aliud corpus D> ita vt amborum grauium ABC» & D ne Ani- 
centrum communis grauitatis 0»fecet redam GD,in_, mal ‘um. 
ratione reciproca ponderum eorumdem; & ex O con. 
iunda OV : haec, inquam, fi perpendicularis fuerit ad 
RS , procul dubio grauia ABC , & D quiefeent in ta¬ 
li fitu.Etvocabitur OV linea PROPENSIONIS.Quia 
propenfio grauium fit per lineam perpendicularem-» 
ad horizontalem RS. 

Secundo, abfque additione noui ponderis, ruina 
impediri poteftb, fi rotunda portio BC extendatur bTab IOi 
in longum adinftar brachij humani exporredi, vt Fig. 10. ‘ 
centrum grauitatis portionis BC tranfportetur in D, 
longius a pundo G , quam prius fuerat j & proindo 
commune centrum grauitatis figurx elongatae ABC, 
fit O in O V perpendiculari, feu linea propenfionis, vt 
in priori cafu extiterat. 

Tertio, non alterata figura corporis ABC, praecipi¬ 
tium impediri poterit c, addito fulcro XZ , quod cu li- c tab. 10. 
nea innixionis GV conftituat triangulum GVX, & Fig. h, 
perpendicularis GT,ex centro grauitatisG cadat in_» 
aliquod pundu T, interceptu inter punda X, & V ip- 
fius bafis XV. 

P R O P O S. CXXXIV. 

Corporis humani in diredum extenfi, centrum graui¬ 
tatis inter nates, & pubim exiftit. 

Tab.io. Fig.12. 

Extenfo homine nudo fuper tabulam planam AB,in 
eius medio luppofui cuneu prifinaticum ED triangula* 
rem ad fulcienda tabulam AB perpcndiculariter in-> 

cius 
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eius centro grauitatis, haec tabula quiefcebat aequili¬ 
brata,quotiefcunque fulcimentum cunei in pundo C, 
exiftente inter nates, & pubim hominis luper tabu¬ 
lam iacentis, pertingebat. Quare centrum grauitatis 
illius hominis extenfi in illo litu exiftebat. 

P R O P O S. CXXXV. 

Exponitur, quibus polituris, & adionibus homines 
ftare in litu eredo polfunt. 

Machina humani corporis conftat ex pluribus co¬ 
lumnis olleis , quae adinuicem conneduntur, articula¬ 
tionibus rotundis, laeuigatis , & lubricis . Hinc fit , 
vt vna ollca columna fuper aliam fuperponi, erigi, & 
retineri in perpendiculari litu ad horizontem non pof. 
fit abfquc fulcris, & colligationibus funium tendino- 
forum, & mufculorum ,* eoquod ob didam rotundi¬ 
tatem bafium columnarum olTearum , innixiones fiant 
in pundis, non vero in fuperficiebus planis, eo modo, 
quo partes columnae ex pluribus faxis ex explanatis 
compofitae, Habili contadu bafium planarum eredae 
perliftunt. 

Patet ergo, quod offa artuum animalis inferuiunt, 
vt columnae, & infuper, vt vedes : vr columnae, in fitu 
eredo fua duritie pondus totius animalis fuftinent, 
nec indigent auxilio mufculorum. At, quando virgae 
oflcae inclinantur, & comprimuntur a proprio, & ab 
incumbente pondere, in tali fitu quiefeere non pof- 
funt, nili a vi animaftica prohibeatur cafus, & pro¬ 
cidentia eorum, trahendo funes mufculorum, quibus 
alligantur . 

Hispraemiflis; quia homines dare dicuntur, ciuru 

vniuer- 
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vniuerfa machina corporis eorum in fitu ere&o per- 
pendiculariterad horizonrem permanet i & tunc oflea? 
Columna: tibiarum,fornorum,& fpinje, ere<ffo,vna fu* 
per alteram incumbunt, hac tamen lege, vt linea pro. 
,penfionis>ex centro grauitatis totius humani corporis, 
cadat perpendiculariter inter plantas duorum pedum, 
aut fuper vnius pedis plantam ( aliter in litu eredo 
confidere non pofiet, fed rueret ad partes, vbi linea 
innixionis inclinata ed fuper planum horizontale ) : 
igitur in tali pofitura, oda officium columnarum pr.e- 
dant ; & ideo fua duritie opus fudentationis ab- 
foluunt, nec laboriofo vllo molimine animadica fa¬ 
cultas fatigari deberet. At quia indabilis ed pofitura 
illa ereda,ob lubricitatem capitum articulorum, vtdi- 
»dum ed: hinc fit, vt homines dantes perpetuo vacil¬ 
lent, & ideo auxiliaribus funibus mufculorum indi¬ 
geant, a quorum tradione errores corrigantur, & 
lapfus prohibeantur. 

P R O P O S. CXXXVI. 

Non conferuantur homines in fitu eredo, adione to« 
nica, am ufculis antagonidis omnium 
articulorum-». 

Videndum modo ed, a quibus mufeulis hominum 
Itantium vacillationes corrigantur. 

Et primo reijci debet error eorum , qui cenfcnr ab 
omnibus mufeulis extenforibus, & flexoribus fimul 
tomea adione operantibus pofituram eredam homi¬ 
nis conferuan. Quia nutatio, & lapfus fieri poted an¬ 
te, retro, & ad latera r cafus anterior fit fledendo cru¬ 
ra verfuspedes, & flexafpina verfus genua; fomur 

enim 
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enim anterius circa genu fledi non potefl: abfquc lu¬ 
xatione ; at inclinatio angulorum pedis , & fremoris 
impediri , & dilatari non potefl:, nifi a mufculis exten. 
foribus pedis j nempe a Soleis , & a Gluteis j non ve¬ 
ro a mufculis flexoribus eorundem articulorum ; nam 
hi potius ruinam follicitarent. Quare otioli permane, 
bunt. Ergo flexio>& cafus verfus anteriorem partem) 
impeditur folummodo ab extenforibus mufculis, 
non vero adione tonica ab extenforibus , & flexoribus 
limul operantibus. 

Cafus porticus fit nimis extenfo pede , flexo fremo¬ 
re retrorsum circa genu > vel circa fummitatem tibia? > 
& inclinata fpina retrorsum : ergo flexura genuum-» 
dirigi folummodo poterit a mulculis extenforibus 
cius, non autem a flexoribus eiufllcm. Verum eft ta¬ 
men, quod nimia pedis extenfio > & retrograda incur- 
uatio coxa:, impeditur a mufculis flexoribus pedis >& 
fremoris. 

Eodem modo vacillatio lateralis ab extenfore con- 
trapofiti mufculi reparari, & dirigi poterit. Igitur 
homines non flant retenti adione tonica omnium mu- 
fculorum antagoniflarum, fed folummodo operanti¬ 
bus omnibus extenforibus, & aliquibus flexoribus , 
dum aliqui mufculi flexores genuum in otio quic- 
fcunt. Vnde in pedibus, & coxis adio tonica locum 
habere potefl, non vero in Genu. 

P R O P O S. CXXXVII. 

Homines lingulari calcaneo , aut apice pedis innixi 
flare non polfunt; difficile fuper vnica planta pe¬ 
dis : & facillime fuper duobus pecibus innixi flant» 

Flexo 
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Flexo pede, &eleuata eius planta, contingat paui- 
mentum apex calcanei, qui cum fit rotundus, & glo- 
bofus, necelfe eft, vt tangat pauimentum fere in pun- 
do; quare linea innixionis coniungens centrum gra- 
uitatis totius humani corporis , & conta&um paui- 
menti, fupcr vno pun&o confiflet, vtque homo flare 
polfit, oportet, vt talis linea fit quoque propenfionis, 
fcilicet fit perpendicularis ad idem planum horizonta, 
le, & talis innixio perpendicularis fuper vno pede vi¬ 
detur impoflibile, vt conleruari polfit firmiter ; eo 
quod nunquam humana machina, eiufque partes foli- 
dae, & fluida: in omnimoda quiete permanere poliunt; 
cum refpiratio , fluxus humorum , & mille caufie ex¬ 
tern# continenter eam concutiant: ergo in perpetua 
vacillatione con ftitutus homo,innititur fuper apicem_> 
vnius pedis , aut fuper faxum , aut lignum acu¬ 
tum. 

Si vero tota planta pedis folum tangat, licet noii_» 
fit impoflibile, difficultate non leui homo flabit fuper 
vno pede innixus; quia vi mufculorum poteft homo 
fe torquere, infle&ere, & erigere reducendo lineam-» 
propenfionis, vacillantem per amplum contadlum ,'pa- 
uimenti,occupatum a planta pedis,qu# in aliquo pun- 
do illius fpatij confiflere poteft perpendiculariter ere¬ 
cta ad planum horizontis ; & tunc flabit homo, vt di* 
ctum eft. 

Tandem fi duobus fulcris crurum, & duobus plan¬ 
tis pedum homo innitatur,facillime flabit. Quia intra 
grande fpatium quadrangulare , occupatum a duabus 
plantis pedum, & a fuperficie foli fubiedi,inter eas in- 
tercepta, vagari poteft linea propenfionis, quae facile 
fitum inueniat, in quo perpendiculariter infiftat fuper 

F f planum 
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cap.rs. planum horizontale j & proinde licet homo vacillet , 
? e e Ani-' P oter ^ ft are a bfque ruina. 
maliuin. 

PROPOS, CXXXVIII. 

Gradus virium) quos finguli pedes exercent) dum ho¬ 
mo ftat>inquirerc. Tab.10.Fig.15. 

Sit R machina humani corporis)Cuius centrum gra* 
uitatis fit Ai& duabus columnis inclinatis pedum B A, 
& CA) corpus R fulciatur; fitque linea propenfionis 
ADH) & fecetur linea AG> ad quam linea BA fit 5 vt 
potentia fulcri BA ad potentiam fulcri AC ; coniun- 
gatur GI parallela horizontali BC : producantur 
in direftum linea: B A 3 CA, fecenturque ab FHE 
parallela CB . Dico > quod, vt pondus R ad vim-» ? 
quam exercet fulcrum pedis AB , ita eft DA fimul 
cum AI ad AB i & vis fulcri AB, ad vim, quam exer¬ 
cet fulcrum AC) eft 3 vt AB ad AG . Quia perinde 5 & 
eadem vi pondus R fuftinetur a fulcris B A 3 & CA 3 ac 
li filis AE } & AF firailiter inclinatis lii(penderetur: 
Ergo potentia funiculi EA ad potentiam funiculi FA 3 
leu potentia fulcri BA ad potentiam fulcri CA eft ■> vt 
aProp.69. RA ad AG. Quire a potentia fulcri B A menfuratur a 
huius. longitudine linex BA) & potentia fulcri AC menfu¬ 
ratur a linea AG;atque pondus R totius hominis men. 
furatur a lineis AD } & AI fimul fumptis. Igitur co¬ 
gnita grauitate hominis 3 habebitur gradus poteutix > 
quam exercet quiiibct pedum. 


PRO- 
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Vacillatio hominis ftanti$,fuper plantis pedum innixi* 
exiguo labore corrigitur. Tab.io. Fig.14. 

Intelligatur corpus graue R cltc humanum corpus 
innixum plano horizontali ST* crure * & farmore BD 
inclinato * ita vt linea perpendicularis BV, a centro 
grauitatis B du&a ad pun&um V,fub planta pedis exi. 
ftens,perpendicularis fit ad horizontalem ST: patet ex 
ante praemiifa * quod homo ftabit, & retinebitur in ta. 
Ii fitu parum inclinato a potentia mufculorum pedem 
extendentium. Oftendendum modo eft,quod exiguo 
labore erigi omnino poteft» vt dirc&io cruris BD fiat 
perpendicularis ad horizontem ST. Quia arcus BDV 
comprimitur a duabus potentijs contrarijs * fcilicet a 
pondere R, & a refiftentia pauimenti per eandem di- 
re«ftioncm BV s & carum momenta funt aequalia , eo 
quod vna alteri non cedit ,* atque refiftentia foli firmi, 
perinde prohibet defccnfum vetftis DV, ac fi in libra 
inflexa BDC radiorum aequalium, fulta in centro D 
fufpenderetur, & ex C termino radi; horizontalis 
aliud pondus X , quod aequilibraretur ponderi R : er¬ 
go a tunc potentia abfoluta R , oblique premens ra¬ 
dium BD > per directionem BV perpendicularem ad 
radium horizontalem CD ad cius momentum > feu ad 
pondus X > perpendiculariter premens radium DC, 
eandem proportionem habebit, quam CD > feu ci 
aequalis DB habet ad DV. 

Quia vero in principio vacillationis, diftanria DV 
exigua eft refpedhi longitudinis BD , feu DC , fit > vt 
totius machina: humani corporis R momentum fit mi- 

F f 2 nima 
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nima pars ponderis abfohti eiufdem; & proinde mu- 
fculi extenfores articuli {edis, qui officium ponderis 
X fupplent, exercere debent minimam vim } vt eri¬ 
gant vettem DB verfus ferpendiculum. 

P R O PO S. CXL. 

Quotiefcunque linea piopenfionis corporis humani 
cadit extra vnius pedis innixi plantam, aut extra 
quadrilaterum comprehenfum a duabus plantis pe¬ 
dum : impediri ruina i quocunque mufculorum co¬ 
natu non poteft. Tat. io. Fig. 15. 

Sit Cox-pus humanun R innixum pauimento ST, 
quod tangat tota amplitido planta; pedis BC ♦ Et pri¬ 
mo lit angulus articuli pedis ABC obtufus,tunc per¬ 
pendicularis AV cadet extra plantam pedis . Dico ■> 
quod a quocunque mufculorum conatu ruina impedi¬ 
ri non poteft. Quia non poteft prohiberi ruina corpo¬ 
ris grauis R verfus V, rifi ve&is AB fle&atur verfus 
S > fcilicet > niii angulus ABS imminuatur: at flexo , & 
acuto reddito angulo aricuh B, a vi mufculorum cru¬ 
ris, opoptec» vt pes CB ;pproximetur cruri AB •, quod 
fiet eleuato pede CB , ic flexo vfque adBD: noru 
enim poffibile eft, vt vnueria corporis R grauitas,exi- 
ftens in A,cedat pufillo »onderi pedis CB, quod non-, 
alligatur, fed fimplici c«nta<ftu vnitur pauimento ST. 
In tali cafu tota machint RABD intiitetur fuper cal- 
calneum B j & proinde pondus vniuerfale ex A ruet 
verfus V. 

Secundo , cadat perpendicularis linea propenfionis 
AV ad partes anguli aciti ABC vitra pedis apicem C> 

eadem 
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eadem ruina irreparabilis fequetur. Quia impediri Cap.iff. 
ruina non poteft, ni/i a mufculis extenforibus pedis, 
ita vt articulus B maiorem angulum acquirat i quare maiium* 
innixio Het in C apice pedis; & proinde linea innixio- 
nis AC adhuc inclinata erit ad planum fubie&um ho¬ 
rizontale . Igitur ruet pondus R verfus perpendicu¬ 
lum ad partes V . 

P R O P 0 S. CXLI. 

Ijfdem politis, exponunur modi, quibus initiunu 
ruinae impediri poreft. Tab.i 1. Fig.i. 

Ex ha&enus didis colligitur, quod vacillatio ho¬ 
minis flantis, proprie fit inclinatis cruribus hinc inde a 
linea perpendiculari ereflionis fupra planum horizon¬ 
tale; dum tamen linea pro^enfionis > ex centro graui- 
tatis humani corporis ad horizontem edudta, licet 
hinc inde moueatur, non tamen egreditur extra plan¬ 
tam vnius pedis flantis, aut extra fpatium quadiilate- 
rum a duobus pedibus coraprehenfum : & talis vacil¬ 
latio facile corrigitur a mufculis flexoribus, aut extern 
foribus pedum, & crurum. 

At,quaudo linea perpendicularis propen/ionis cadit 
extia lpatium a pedibus occupatum, tunc ruina fubfe- 
qui poteft , ni/i mechanicis adiutnentis corpus ruens 
fulciatui . Hoc autem quomodo, & quot modis prx- 
flari poffit, modo exponendum eft. 

Ruina corporis obliqub folo innixi,in principio eius, 
fit motu tardiffimo, & exilifima vi; hinc fit, vt cito ad¬ 
hiberi medicina huic malopo/Iit. Subito a poftquam 3Tab.11. 
linea innixionis AB iccedit a /itu perpendiculari ad 

hori- 
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horizontem TS, incipit motus circularis corporis gra- 
uis R in A vim exercentis, vna cum vede AB > circa 
centrum B , qui tranfitus fummitatis radi j 3 ob mini¬ 
mam decliuitatem fupremae circumferentiae, tardiflimo 
motu fit , vt conflat ex mechanicis. Ergo poterit ab 
animaftica vi,caput,autpedusR,celerrime per mufcu- 
los fkdi ad partem DE, oppofitam inclinationi 
ABV 5 quoufque centrum grauitatis communis A 
transferatur in E, ita vt EB fiat linea propenfionis per» 
pendicularis ad horizontem TS , & tunefruina impe¬ 
ditur . 

Praeterea, quando incipit inclinatio ABS, momen¬ 
tum, quod exercet graue R innixum columnae, feu ve- 
cti AB minimum inclinato eft quoque minimurrui 
ciim b habeat eamdem proportionem ad pondus abfo- 
lutum eiufdem grauis R, quam VB habet ad radium, 
feu vedem AB; & ideo a translatione capitis, vel pe¬ 
doris,per exiguum fpatium compenfari, & aequilibra- 
ri illud minimum momentum poteft . 

Euidentiiis hoc proflatur, extenfo crure AH , vel 
brachio CD ad partem oppofitam lateris ruentisjtunc 
enim extenditur vedis, a quo pondus exiguum bra¬ 
cili; acquirit maius momentum , ob longitudinem ve¬ 
dis CD, a quo facile centrum grauitatis ex A ad E 
tranfportattir, & fic ruina impeditur. 

Multoties lapfus impeditur ab innixione, & pcrcuf- 
fione fada fuper aerem ambientem; ficut Aucs, altera 
alarum percutiendo acrem dextrum, reuoluuntur ver¬ 
fus finiftram . Sic quando holno incipit ruere verfus 
dexteram T, tunc manus CD extenfa, & expanfa per¬ 
cutit aerem velociflime per arcum DF,a cuius re/iften- 
tia homo repellitur verfus S : Sc fiquidem energia talis 

percuf- 
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percuflionis transferre valet centrum communis gra- fCap.iS. 
uitatis vfque ad E, vt EB fiat linea propenfionisper- 
pendicularis ad horizontem, tunc lapfus impedietur, malium** 
Hoc euidenter obferuatur a funambulis,qui hafta pra> 
longa nedum «quilibrantur produda hafta ad inftar 
ve^is modo ad dexteram,modo ad finifiram,‘fcd etiam 
quando vrget maius periculum lapfus, tunc vehemen- 
tiflime hafia percutiunt aerem illius lateris , & fic re- 
flituunturinfitu credo aequilibrati. 

Tales porro artificiofiflimi motus mechanici habitu 
quodam fiunt,acquifito ab infantia,& ideo,nobis noiu 
aduertentibus,abfque vllo adu reflexo fiunt. 

PRO P OS. CXLII. 

Quomodo homines, flexo corpore, perfiftere, erigi, & 
magis incuruari poflunt, vno, vel duobus 
pedibus innixi,abfque ruina. 

Tab. 11. Fig.2. 

Plexis articulis cruris, & pedis,homo pauimento, 
extremis pedibus innixus, ftabit quidem, quotielcun- 
que linea propenfionis d centro grauitatis totius cor¬ 
poris pcrpendiculariter ceciderit fuper plantam pedis 
innixi, aut liiper /patiuin a duobus pedibus occupa¬ 
tum . Vt flexis articulis clunium C, genuum D, & pe¬ 
dum E. Centrum grauitatis capitis, thoracis, & ven* 
tris proni fit A j centrum grauitatis coxendicum fit G; 
atque centrum grauitatis crurum fit H : tunc linea re¬ 
da, coniungens centra grauitatum A, & G, diuidatur n 
legibus mechanicis in I a , fcihcet in proportione reci- Deiquep. 
proca ponderum. Et rursus coniunda reda IH fece- in A ^hi- 
tur ia ratione ponderum reciproca in L , erit L cen. Sorit^ u ’ 

trum 
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Cap. 18. trum grauitatis totius corporis humani fic inflcxi.Tan- 
ne C Ani-" dem ^ ex cadat perpendicularis LB ad horizontenu 
nialiun». ST, quae pertingat in aliquo pundo pedum F, E, vel 
inter duas plantas pedum, tunc tota machina inflexa, 
permanebit ereda abfquc ruina, & hoc femper verifi- 
cabitur, quomodolibet variata inflexione, tam in mo¬ 
tu, quam in quiete; itaque quantum anterius promo- 
uetur vedis CR capitis, pedoris , & ventris , tantun- 
dem clunes C retrocedunt, vt femper linea propenfio- 
nis LB inedia fit, & incidat perpendiculariter fuper 
plantam pedis, vt didum eft. 

Et admiratione dignum efl, quod in tanta motuum 
varietate,in curfu, fiiltu,& tripudio,femperhaec naturas 
lex aequilibri/obferuatur ,* & quotiefeunque negligi- 
tur, aut afFedate tranfgreditur, neceflario lapfus > & 
ruina fubfequitur. 

Hinc eft, quod flantes iuxta parietem poftice fibi 
contiguum,non poftiint pedus profunde anterius incli¬ 
nare abfque ruina; fed neceflc eft, vt linea propenfio- 
nis perpendiculariter cadat inter duos pedes , vt ftare 
poffint. 

Hinc quoque cft,qudd fedentes,pedore,& cruribus 
adhorizontem eredis,fiirgere c fella non poflunr,'quia 
tunc centrum grauitatis pedoris, & coxendicum cadit 
retrorsum longe a plantis pedum : ergo cleuari non_> 
polTunt, nifi caput, & pedus valde inclinentur ante¬ 
rius, vel nifi pedes retrocedant, aut connedantur fir¬ 
miter alicui retinaculo,ad inftar vncini, & tunc a centri 
grauitatis commutatione, vel a valida mufculorunu 
adione genua dirigi, clunes, & pedus fuipendi, & an- 
J terius incuruari poftiint. 


PRO- 
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PROPOS. CXLlII. 

Quare flando alternis pedibus perpendiculariter inni* 
xis miniis fatigamur, quam quando a duobus fimul 
operantibus fulcimur, ratio indicatur. Tab. 11. 

Experientia conflat, qubd diuturna /latio fuper 
duos pedes B, & C , aeque inclinatos laboriofam laffi- 
tudinem inducit, quam moderare , & minuere fole- 
mus innitendo vniuerfam machinam humani corporis 
fuper vnum pedem AB, perpendicularitcr ere«5him ad 
Horizoatem , nil fere tunc cooperante reliquo pcdc_. 
AC. Poflea commutata vice , pes qui prius quieue- 
rat onus vniucrfum fufeipit, & talis viciflitudo minus 
laboriofa efle folet, quam illa continuata fubflcntatio 
fada a duabus columnis pedum fimul aequali vi, & 
confimili pofitura operantibus. 

Hoc problema aliqui refoluunt, dicendo, quod 
dum flamus duobus pedibus innixi, omnes mufculi 
amborum crurum, tam flexores, quam extenfores mo¬ 
tu tonico laborant j e contra quando ab vnico pede..» 
fulcimur huius pedis mufculi folummodd agunt, & 
reliqui quiefeunt otiofi: & quia duplo laboriofa cfl 
a&io, qua omnes mufculi exercentur, quam fi eorum 
medietas laboret. Ideo fuademur facilius, & minori 
laflitudine flare nos pofle fuper vno pede, quam fuper 
duobus innixi. 

At non animaduertunt hi prarclari viri falfitateitu 
affuinpti eorum . Verum cfl, minori labore, nempe 
fub duplo, ab vna manu dextra pondus decem libra¬ 
rum ftflineri, quam fi alia? decem libnc i finiflra quo- 
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que fufpenderentur; nam tunc duae manus duplum.» 
pondus 20. libr. eleuarent, quam vna manus fola; At 
falfum eft, quod idem pondus 20. libr. facilius ab 
vnica manu fuftineatur , quam fi fub diuifo onere 10. 
librae a fingulis manibus fufpenderentur. Eodem mo. 
do fatigari magis deberent mufculi vnius pedis du¬ 
plum pondus totius hominis fuftinendo , quam fubdi- 
uifo onere fuper duobus pedibus ; itaut medietas ab 
vno quoque fulciri deberet. 

Et paflim obferuamus , quod ingens pondus inte¬ 
grum multoties aegre mouere pofliimus , at in partes 
fubdiuifum facile attollimus, & tranfportamus . Quia 
nempe ad minorem rcfiftentiam fuperandam mufculi 
vires fufliciunt , eorum fibra; miniis diftrahuntur , & 
miniis lacerantur. Infuper videmus, quod praecipua , 
& potiffitna caufa laflitudinis, & moleftiae facultatis 
animalis, eft affidua, & continuata a<ftio eorumdetru 
mufculorum j Ciim e contra a&ione interrupta,paulis 
interpofitis, miniis molefte pondera grauiora fuftinea- 
mus; ficuti ftando maiorem laflitudinem patimur, 
quam leniter deambulando • Quare patet, quod ab 
terna politura, <3c innixio modo fuper vnum, modo 
fuper alium pedem e fi: quaedam commutatio fimilis 
deambulationi • Horum effectuum primaria caufa in¬ 
dicabitur inferius a. Caeteriim tanta eft vtilitas com¬ 
mutationis , & quietis a labore , vt fedendo, & duo¬ 
bus pedibus folo innixis moleftiam patiamur, & mire 
recreemur impofito vno crure fuper aliud, per breuc 
tempus, & viciffim fi illud , quod fubijciebatur pofiea 
alteri fuperponatur; in qua alterna tranfpofitione crus 
fubie&um compritnitur a pondere proprio,& a ponde¬ 
re cruris incumbentis, & nihilominus talis commuta¬ 
tio delectat. PRO- 
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••• PROPOS.’ CXLIIII. 

Auium bini pedes aliquo pa&o differre a pedibus ho¬ 
minum. Tab.ii.Fig.4- 3. &6. 

Aues quoque binis pedibus ftant , & gradiuntur, - 
fed non eodem modo, ac homines ; quod pendet ex 
ftruAura diuerfa articulorum pedum. Differunt enim 
primo, quoad numerum oflium , - fecundo, quoad for¬ 
mam eorumdem,' tertio, quoad diftributionem»& ftru- 
&uram muiculorum; quarto, quoad articulos. ^ 

Et primo a Aues RS habent os Remoris BC minus 
longum, quam crus CD , fecus quam homines,anne¬ 
xum fuperne firmo olfi carinae HS, qua; coxendici hu¬ 
manae correfpondet , - inferne vero vnitur tibia; circa-, 
genu C. Huic in homine conne-ffuntur duo ofia aeque 
longa, tibiae nempe , & fibulae; at in Auibus os tibiae 
CD folitarium, & praelongum fuccedit, & loco fibulae 
habent Aues aliquae breue, gracile, & acumina¬ 
tum ofliculum . In homine,tibiae anne&itur extremus 
pes compofitus ex pluribus offibus , quae veluti fecun¬ 
dam tibiam plantarem exporre< 5 tam conftituunt, quia 
proftrata tota eius longitudo folo innititur ; at in Aui¬ 
bus fuccedit tertium os DE praelongum,& rotundum, 
quod fufpenfum a Terra retinetur; idque vocari po- 
teft crus pedale. Tandem in hominis extrema par¬ 
te pedis fuccedunt digiti, qui non fecus, ac tota plan¬ 
tae longitudo pauimentum tangunt - At in Auibus fuc- 
cedunt pariter digiti longiores EG veluti a centro in_. 
orbem expanfi, ijs folummodo Auis pauimentum tan¬ 
git, 8c fuper eos innititur, vt nos calcaneis eleuatis ali¬ 
quando extremis digitis pedum folo innixis ftare, & 
ambulare folemus. 

Gg 2 
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Cao.ts. Secunda conformatio pedum valdd diuerf; ede vide- 
Ani-" tur » natnin hominibus prima articulatio a Terra ele- 
malium. uata , quax genu M b conftituit, antrorsiim vergit , & 
retrorsum deditur) at in Auibus prima artirulatio D c 
bTab. ii. cleuata >Terrae proxima,retrorsum vergit,& antrorsiim 
Fig.j. flebitur. Veriim accuratius aduertenti,ilii Auis pri¬ 
ma articulatio eft calcaneus pedis > non gmu tibice, 
cTab; ,r . quia femoris, & tibiae articulatio C, qu* pttellam ha¬ 
bere folet, & genu humano M correfpondxt, in Aui- 
bus Occultatur a pluribus mufculis, & antorsiim ver¬ 
git : poftea auium articulatio fubfequens D tibiae, 8 c 
cruris pedalis calcaneum conftituit, & ccrrefpondet 
calcaneo humano eleuato L , quando innitimur extre¬ 
mis pedum digitis. 

Tertio diuer/iifima quoque eft diftribudo , & con- 
formatio mufculorum; in homine enim omies mufeu- 
li digitos pedum dedentes initium habcnt 3 aut in cal¬ 
ce B, aut In tibia MB, & nullus fupra gcnuM prolon- 
d Tab.n. gatur i At in Auibus d nullus mufculus decor digito¬ 
rum in ipfo pede proprie dido EG, nec in tibia peda¬ 
li ED, aut in termino fupremo cius D,calctneo huma, 
no reipondente,initium habet, fed aliqui ,aut fummi- 
tatem tibfe cruralis C attingunt, aut fupia genu ad 
femur BC feruntur, aut fupra altiflimam fenoris arti, 
culationem fpinae offis coxendicis, vt in H5 annedun- 
tur. Talis eft mufculus biuenter,qui prolixo tendine, 
per canalem in conuexitate femoris tubciculi infimi 
incifum, perque vaginam tendinofam in ilo genu ef- 
formatarn tranfiens, poftea per aliam cartilagineam-* 
vaginam in conuexitate calcanei eleuati (ruralis ex¬ 
currens , & tandem per fafeiam, trochleanquc in ex¬ 
trema planta pedis alligatam producitur, (c ad extre¬ 
mos 
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mos digitos ramificatur, vt cos flcftat. 


Cap. lS. 
De fiario- 


Quarb Auium articulationes pedum euidentes ne Ani° 
quatuor funt. Prima e in fuprcmo ofle coxendicis B; malium. 
Secundain genu C > Tertia in calcaneo cleuato D; 

Quarta ii E planta extrema pedis>& ad radices digito, e Tab.ir. 
rum. In hominibus hncc quoque quarta articulatio 
adeft, fei deficere videtur, quia innixio fit fuper to¬ 
tam longitudinem pedis , & fuper duos articulos, cal¬ 
canei fciieet, & connexionis digitorum. 

Notaidum etiam e/l, quod articuli pra:di<5ii auis 
B, C, D,E,ad partes oppofitas alterne vergunt,exce- 
ptis duotus infimis,- nam primus, omnium fupremus B 
nectitur interius; fecundus, nempe genu Cpofleriiis; 
tertius D calcanei flectitur anterius , & E quatuor di¬ 
gitorum h Auibusincuruatus eft versus eamdem par-» 
tem anteiiorem. 

Quinte notabilis quoque eft fituatio fuprem^ arti¬ 
culationi: pedum in Auibus , quarum ventres cum_» 
prone Orzonti parallelae iaceant fulciri debent in B 
medio loigitudinis earum RS. Contra hominis ere&a 
politura falciri debet in A f infima parte ventris, feu 


longitudhis eius. 

P R O P O S. CXLV. 



In Auibuimufculi extenfores pedum multo longiores 
iunt fus flexoribus correfpondentibus, quam inho. 


minibu;. 


Quia /ues fere omnes vi< 5 tum , & lapillos roftro 
prono rn tampis fibi quxritant, non pofTunt flando, & 
aeambulaido longis pedibus altilis a Terra remoueri. 








2 3 8 


/0. AL. BORELLI 


'Cap. 18. fcd valde illi approximari debent. E contra non pof- 
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b Prop. 
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funt volatum inchoare , nili prolixo faltu e terra exi¬ 
bant, ne ale.expanfae folo impage difrumpantur; & 
talis faltus fieri non poteft, nifi crura valde elongen¬ 
tur ; ergo pedes Auiura valde elongabiles elfe debue¬ 
rant ob volatum; & fimul valde contrahibiles, vt ter, 
rx proximi famem explerent. Hoc autem exigebat 
excedentem longitudinem odium pedis , fed valde in¬ 
flexam i & quia frequentius, & diuturniori mora pa- 
fcendo, volando, & dormiendo pedes inflexi , & de¬ 
curtati retineri debuerant; igitur magis apti, & «llpo- 
fiti elfe debuerunt mufculi ad incuruatam fituationetn 
pedum retinendam, quam ad dire&am eorum exten* 
fionem. Hinc deducitur, quod naturalis fituatio arti» 
culorum Auium fit inulto magis inflexa , quam 111 ho¬ 
minibus, vt patet a , fcilicet conftituant angulos valde 
acutos. Cumque naturalis mufculorum conltitutio 
aptari, & conformari debuerit difpofitioni naturali 
articuloru,hinc fit>vt mufculi extenfores,qui per am i* 
tus conuexos articulorum circumduci debebant b ion, 
giores fieri debuerint, quam mufculi flexores , qui 
breuiori circuitu cauitatum articulorum commeniu- 
rari debebant. Necelfitas praediftae inaequalitatis ra- 
cile percipitur ex eo, quod plurium linearum curua- 
mm inter fe aequidiftantium, eofdemque terminos ha. 
bentium, femper internae, concauae, & contentae, bre- 
uiores funt conuexis continentibus • 

P R O P O S. CXLVI. 

Inquiritur modus, quo Aues itant. 
Videmus > quod neque itando, neque P^^ u ' 
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lando Auium pedes diriguntur , vt eorum articulis Cap. is. 
omnino explicatis,oiTe« columna rectam lineam con- 
ftituant, & ad inftar columnarum, perpendiculariter malium. 
plano horizontali innitantur) vt in hominibus contin¬ 
git , fed femper ve&es ofTei pedum complicati, & ad 
inuicem inclinati ad angulos acutos fuJftinent ex cen¬ 
tro grauitatis machinam Auis pronam . Ex eo igitur, 
quod Auis fic fulta flat abfque ruina, deducitur, 
quod linea rc&a propenfionis ex centro grauitatis 
Auis perpendiculariter ad horizontale planum eduCta 
incidat in fpatium a planta vnius pedis occupatum^ , 
vel a duobus pedibus comprehenium. 

Praeterea ex eo, quod omnes quatuor articuli com¬ 
plicati funt, fequirur, quod nullus articulus retinetur 
in tali litu inflexo aCtione tonica, icilicet operantibus 
mufcuJis antagoniftis squali vi , fed necefle elt, vt 
foli mufculi extenfores totum opus fuftentationis 
peragant, in otio remanentibus mulculis flexoribus . 

Hsc omnia facile ex dictis eliciuntur. 

P R O P O S. CXLVII. 

Qusritur, quare Aues vno pede innixa: facilius flant, 
quam homines . Tab.i i. Fig.q. & 3. 

Ratio , quare homines vno pede innixi difficile 
flant, cfl, quia ob vacillationem atgre retinetur linea 
propenfionis AB a, fcilicet ex centro grauitatis ad ho- a t.k 
nzontem perpendiculariter eduCta intra fpatium an- Kg-S." 
guflum,a planta vnius pedis occupatum . At in Aui- 
bus multo faciliiis impeditur digreffio lines propen- 
lioms Ah b a fpatio occupato a digitis prslongis HG {£**”• 

vnius 
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vnius pedis , eo quod facilius vacillationes corrigun¬ 
tur : primo, qyia licut praelonga hafta horizontaliter 
extenfa , & a pundo intermedio fufpenfa facilius ful¬ 
citur , retineturquc aequilibrata , quam in litu eredo 
fuper manus plantam fulta , fic corpus auis in litu 
prono facilius ex media longitudine fuftinetur aequili¬ 
brata , quam corpus hominis ereda politione. Se- 
eundo, linea innixionis AE in auibus brcuilfima eft, at 
valde prolixa in hominibus , ergo vacillationes > quae 
apnedidis radijs inaequalibus deferibuntur, facilius 
in Auibus corriguntur ob exiguitatem, quam inhomi. 
iiibus. Tertio, Aues corpore parum graui donantur, 
vt poltea oftendemus ; contra homines ponderofi 
valde funr; quare facilius vacillationes leuis , & rari 
corporis Auis corrigi poliunt, quam hominum. Quar¬ 
to, digiti pedis humani breues coniundi, & paralleli 
inter fe diriguntur per eamdem pedis diredionem : at 
articuli pedis Auis EG praelongi, articulati, & ad in- 
llar radiorum in orbem expanduntur; ergo facilius ab 
Auibus impediri poliunt vacillationes, nedum ante¬ 
riores, 8 c polferiores, fed etiam laterales , prout digiti 
diffindi, pauimento innixi, vt fulcra,machinam ruen¬ 
tem fuflentant. Ob has igitur caulas Aues facilius 
lingulari pede innixae liare polfunt, quam homines. 

P 11 O P O S. CXLVIII. 

Quomodo funis a regulae inflexione trahi poflit. 

Tab. ii. Fig. 5. 

Intelligantur duae regulae durae AB, & BC connexae 
circa nodum, feu articulum B, fitque poilea funis ten-> 
dinofus DEF alligatus termino firmo regulae AB 

inUi 
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in D,& excurres circa trochleam F diftendatur a pon¬ 
dere appenfo R. Manifeftum eft,qubd quando duae re¬ 
gulae indirectum conftitutae funt,tunc longitudo reda 
tunis DF aequalis eft longitudini duarum regularum > 
quae menfuratur ab axibus AB, BC, quia latera oppo- 
fita parallelogrammi AD , FC aequalia inter fe funt; 
At fi regulae circa centrum nodi B infledantur, vt BC 
transferatur in fitu BC, efficiendo angulum ABCitunc 
necefTe eft, vt longitudo conuexa funis DEH com¬ 
prehendens maior fit longitudine comprehcnfa earum, 
dem regularum menfurata ab Axibus earum , & a fu¬ 
ne DEF,* & proinde funis circumdudus DEH maior 
erit, quam DEF; at fupponebatur funis tenfus, & 
tradus a pondere R ; ergo poft inflexionem pondus R 
furfum eleuabitur, traheturque ob folam inflexionem 
regularum. Et aduerto, quod quanto magis incurua- 
tur Arcus ABC, eo magis trahitur furfum pondus R 
itaut fi omnino regula: fledantur, vt earum facies fe_-> 
mutuo tangant, tunc eleuatio ponderis R aequatur fc- 
micircumferentiae tuberculi, feu nodi B . 

P R O P O S. CIL. 

Neceflitate mechanica digiti pedum Auium firidc 
complicari debent ab inflexione articulorum 
pedis. Tab.ix* Fig.6. 

Praemiffo hoc lemmate , fit AB extremitas carinie 
ofleae Auis , & in cuius acetabulo C anneditur tuber¬ 
culum fupremum fxmoris CD; huic vero anneditur in 
genu ID os tibiae DL , atque in huius extremo calca¬ 
neo fufpenfo E coniungitur crus pedale LF > & tan¬ 
dem m F anneduntur articuli digitorum FG. 

H h Poftei 
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Poftea obferuaui, quod praecipuus mufculus biuen- 
tcr flexor digitorum conne&itur extremitati offis cari¬ 
na? in HC; & deinceps tendine valido, & tereti con- 
iungitur patellae in I in aliquibus,at in Cygno, Aquila, 
& Accipitre per canalem in genu Iincifum intra vagi¬ 
nam tendinofam excurrit, & per trochleam lateralem 
K fertur ad pofteriorem terminum tibia;, & ibidem.* 
alijs mufculis flexoribus digitorum, originem haben¬ 
tium in termino D faemoris, & in principio tibi® 
vniuntur eorum tendines in M cum priori tendine bi- 
uentris mufculi, qui omnes fimul vniti excurrunt in E, 
& ibidem in ipfo calcaneo pcfv&ginam cartilagineam 
leuem, & lubricam infinuantur, excurruntque ad infi¬ 
mum terminum pedis F , atque hic per nouam (vagi¬ 
nam, feu fafeiam tendinofam infinuantur, & deinceps 
ramificati per infimos canales tendinofos, terrae conti¬ 
guos, excurrunt vfque ad radices vnguium G,G,G . 

Praeterea notaui, quod, quando articuli I, & L diri¬ 
guntur, quando fcilicet tria offa CD,DL,LF rcttamL* 
lineam conftituQnt, vel parum a re&itudine recedunt; 
tunc tendines HIKEF non funt omnino tenfi, & ob 
relaxationem eorum digiti FG expanfi, & dilatati per¬ 
manent. At fi comprefla carina AB articuli totaliter 
fledlantur, vt femoris CD facies fuprema IC tangat 
faciem carinae AC, & tibiae facies fuprema DE tangat 
infimam faciem femoris DC , atque fuprema facies 
cruris pedalis EF tangat infimam faciem tibiae IL, vt 
videre eft tab.i 1. fig.7. tunc articuli pedis FG ar&ifli- 
me complicantur, & ad inuicem confringuntur tanta 
vi, vt in Aquila, & Accipitre mortuis non potuerim.* 
cuneum ligneum inter digitos infinuare . Hinc mani- 
feftum efl , quod talis valida traftjk) pendet ex lego 

mecha- 
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mechanica mox expofita a , fcilicet, quia dimenfio fu. Cap.isr. 
nis tendinofi HIKEF poft complicationem articulo- ^ a “.°" 
rum breuior eft interuallis conuexis oflium CDEF malium! 
compreheniorum. 

Et quia tendines prodidi tena.ciflimi, & inextendi- a Pl0 > 
biles funt,neceflecft,vt extrema.’ partes tendinofi FG iVSus. 
tradte per F verfus E compenfent elongationem fa¬ 
ciam ab illis conuexis curuaruris articulorum, & ideo 
pedis digiti FG neceflario complicari, & ftrin^i inter 
fc debent . 

Hinc facile problema noftrum folui poteft. 

P R O P 6 S. CL. 

Quaeritur,quarc Aues ftando,ramis Arborum comprc- 
henfis,quiefcunt, & dormiunt abfque ruina. 

Tab.n. Fig. 7. 

Cum certum fit, in fomno facultatem motiuam mu- 
fculorum otiari, & quando mufculi pedum nil agunt 
eoru articulos concidere, nec eleuatos in aliqua deter. 
minata inflexione firmiter retineri pofie, ergo vide* 
tur impoffibile, vt Aues RS dormientes non profiren- 
tur ad inftar terreftrium animalium ; & quiefeere pof- 
fint dormiendo, recondito capite O fub vna alarum in¬ 
nixa» fuper fubtilibus virgultis arborum GF, abfquc-* 
ruina, etiam a ventis concuflie . Quia vero, talem fir¬ 
mam auium Rationem, dum dormiunt,paffim confpici- 
mus, erit opera pretium huius admiranda» operationis 
caufam inquirere; ideo aduerto, quod machina Auis 
RS ponderofa,fubtili ramo GF innixa,fuftentatur a du¬ 
ritie eiufdem rami,quem tangit os acuminatum pedo. 

H h 2 ris. 
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ris , & licet tribus fulcris machina eius fuper ramutnj 
innitatur, offe nimirum pedoris >& duobus pedibus, 
fulcrum tamen prjecipuum, a quo pondus anis fuftcn- 
tatur, eft os pedoris; duo vero pedes inflexi infer- 
uiunt, vtfulcra , quae fua duritie impediunt, ne ma¬ 
china ruat ad dextrum, vel finiftrum latus . Reflat 
modo difficultas maxima diflolucnda, quomodo Auis 
non ruat anterius verfus R > aut pofterius verfus S,ciim 
jnnixio fiat non in plana, & ampla fuperfleie pauimen- 
ti, fed in fimplici linea tranfuerfali GF furnmitatis ra- 
mufculi, quare firmiter ibidem retineri non poffie per¬ 
cipimus, nifi pedum digiti E tam ard6 , & valide ra¬ 
mum GF apprehenderent, vt ad inftar forcipum forti 
connexione Auis ramo annederetur. Qua? adhaffio 
tam tenax efic debet, vt re/i flat, nedinn vacillationi¬ 
bus ipfius Auis, fed etiam idibus venti; ergo prodi¬ 
cta fortis conftridio, &comprehenfio digitorumE ab 
aliqua vi motiua fieri debet, quae violenter contrahen* 
do, vel trahendo mufculos flexores digitorum,eos con» 
ftringat > & quia in otio, quiete, & fomno, immo pofl 
mortem mufculi non agunt, nec contrahuntur, neccf* 
fe eft, vt ab aliqua alia ca ufa,p en dente ab ipfa ftru&u* 
ra mufculorum,talis tradio tendinum fiat. 

Auis ergo IIS extenfis pedibus, & digitis expan- 
fis vigilando; primo innititur ramufctllo Arboris GF; 
fecundo flexis articulis pedum B,C, 8c D, quoufquej 
os pedoris eidem ramo innitatur neceffitate breuitatis 
tendinum mufculorum HILE extendentium articulos 
pedum, oportet, vt digiti E valido conftringantur 
conatu a, & ideo apprehendent ad inftar forcipum ra- 
' mufculum Arboris FG. Et hoc fiet, nona vi motiua.. 
mufculorum , fed a fimplici grauitate naturali corpo¬ 
ris 
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ris Auis, qua? defcendendo, omnes articulos pedum_> 
complicare debet. Quare nullo opere motus volun- 
tarij mufculorum, & ideo nullo laboriofo conatu» imo 
quiefcendo, & dormiendo» ramum arboris, cui inni¬ 
tuntur, firma» & valida con/lri&ione apprehendunt, 
ob quam conflri&ionem vacillare, ac proinde rue¬ 
re nequeunt, &idco in quiete perfi/lunt > nil pror- 
siis agendo. 

TROPOS. CLI. 

Quadrupedia Animalia /lare non poffunt, innixa vno, 
vel binis pedibus. Tab.n.Fig.8. 

Differunt quadrupedia ab hominibus; primo, quia 
eorum corpus pradongum prono fitu ftat, & fic ince¬ 
dunt; homines vero corpore crefto,• fecundo illa ha¬ 
bent pedes acutos» homines vero ampliores , & prae¬ 
longos. Differunt vero quadrupedia ab Auibus,nediim 
in plantarum amplitudine, fed etiam, quia harum cen¬ 
trum grauitatis incumbit fuper pedes ; At in illis cen¬ 
trum grauitatis non fulcitur perpcndicularitcr ab vllo 
pedum. Hinc /it, vt quadrupedia /lare non po/Iint in¬ 
nixa binispedibus anterioribus AB . Primo, quia eri¬ 
gi non pote/l prarlongum eorum corpus,itaut centrum 
grauitatis G, & linea propenfionis GH perpendicula- 
riter inter duos pedes A, B incidat, & licet violenter 
erigatur, tamen ob acutiem pedum, facile linea inni- 
xionis GH vitra, vel citra plantas AB digreditur, & 
fic ruina fequitur. Eadem ratione quadrupedia innixa 
binis pedibus poflerioribus C, D , /lare per aliquod 
tempus non poffunt; at fi corpore erefto, applicentur 
pauimento extrema crura pedalia, vt homines faciunt, 

tunc 
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tunc ftare per aliquod tempus poliunt, vt Vrli, & Ca¬ 
nes aliquando ftare videmus. 

Poftea corpore prono, corpus quadrupedi incum¬ 
bens binis pedibus lateralibus dextris A, D,ftare non_> 
poterit, quia ob pedum acuticm linea propenfionis 
GH , hinc inde a linea AD duos dextros pedes, aut 
duos liniftros coniungente, vacillando digredietur, & 
ideo ruet. 

Si vero innixio fiat fuper duos pedes AC diametra. 
liter oppofitos, fimiliter linea propenfionis GH, ex 
centro grauitatis perpendiculariter ad fubie&um pla¬ 
num edu&a, ob vacillationem digredietur ab illa li¬ 
nea AC pedes coniungente, proindeque ruina fubfc- 
quetur. 

Igitur fi ftare nequeunt quadrupedia corpore prono 
fuper pedes duos innixa , multo minus fuper vno pe¬ 
de ftare poterunt. 

P R O P O S. CLII. 

Quadrupedes corpore prono ftare non poliunt, nili 
quatuor, aut tribus pedibus innitantur. 

Tab.n. Fig. 8 . 

Quia corporis quadrupedis centrum grauitatis G in 
medio longitudinis eius, fcilicet in ventre, inter pe¬ 
des anteriores , & pofteriores confiftit, ergo in fitu 
prono,linea propenfionis GH ex centro grauitatis eius, 

S endiculariter ad Horizontem infiftens, cadit ne- 
rio intra fpatium quadrangulare ABCD,comprc. 
henfum a quatuor plantis pedum, quare a quatuor 
pedibus perpendiculariter ad longitudinem corporis 
quadrupedis infiftentibus ad inftar columnarum, com¬ 
mode 
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mode fulciri poteft tota machina cius , cuius vacilla¬ 
tio tam grandis efle non poteft, vt linea propcnfionis 
GH egrediatur vitra limites fpatij quadrilateri ABCD 
a pedum plantis comprehenfi, & ideo flabit animal 
abfque ruina. 

Id ipfum continget fufpenfo a Terra vno pede B , 
nam tres reliqui A, C, D fuis plantis occupare facile 
polfiuit fpatium triangulare , intra cuius aream cadat 
linea propenfionis GH , ergo corpus animalis fultum 
a tribus columnis flabit, vt dictum eft. 

P R O P O S. CLIII. 

Queruntur vires , quas exercent /inguli pedes qua¬ 
drupedum , in ipfo flandi actu. 

Tab.n. Fig.8.9. & 10. 

Sint primo tres planta? pedum A,D,C quadrupedis, 
quibus machina eius innitatur, & linea propenfionis 
Gh perpendiculariter cadat in h > patet, quod perin- • 
de corpus 11 animalis fuftinetur a tribus fulcris pe¬ 
dum A,D 5 C, ac fi eadem moles R appenfa effet in h , 
& ve<fle AE fufpenderetur terminus A apotentia-ibi- 
dem operante, & terminus E fuflentaretur vc&e DC 
a duabus patentijs in D , & C agentibus . Tunc a di- 
mfo pondere R in duas partes, quarum X ad Z fit, 
vt Ah ad hE , poftea diuifo pondere X in partes M , 
O, vt fit M ad O, vt CF, ad ED . Patet ex mechani¬ 
cis , quod pondus Z fuftinetur a potentia A , pon¬ 
dus M a potentia D, atque pondus O eleuatur a po¬ 
tentia C. r 

Secundo y pondus R a quatuor plantis pedum A, 
B> C 3 D fulciatui, & centrum grauitatis pcrpendicu- 

lariter 
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lariter innitatur in H , coniun&is redis ABj DC diui- 
datur FE in H fecundum proportionem reciprocanto 
virium 5 quas pedes exercent. Tunc b diuifo ponde¬ 
re R in partes X, Z, vt fit X ad Z ficut FH ad HE, at¬ 
que Z diuidatur in M, N , vt M ad N fir, ficut BF ad 
FA i pariterque ipfius X portio O ad refiduam P fit, 
vt QE ad ED . Manifeftum quoque eft ex mechani¬ 
cis , quod pondus M fuftentatur a pede A;N a pede 
B> atque O a pede D 5 & tandem pondus P fufpendi- 
tur a pede C . Aduerto tantum, quod quando pedes 
inclinati funt ad horizontem , tunc eorum vires abfo- 
lutae maiores funt fuis momentis fecundum proportio¬ 
nem longitudinis pedis inclinati ad eius fublimitatem, 
& hoc nomine alteratur fupradi&a proportio . 

Praeterea maior pars virtutis , quam exercent pe¬ 
des» fuftinendo onus corporis animalis, debetur duri¬ 
tiei ofe columnarum pedum, non vero atfioni mn- 
fculorum , & ideo talis labor parum moleftu» eft. 

Hinc forfan eft, quod pedes anteriores quadrupe¬ 
dum paucioribus, & minus validis mufculis donan¬ 
tur, quia fcilicet articulis in dire&um extenfis, & per- 
pendiculariter ad horizontem credis infiftere lolent, 
& ideo fua oftea duritie ad inftar columnarum pon¬ 
dus animalis fuftentare poflunt ,* Cum e contra pedes 
pofteriores, quorum articuli nunquam dirette exten¬ 
duntur , fed femper inflexi funt dum animal ftat a vi 
mufculorum retineri debent in tali curuatura. 

P R O P O S. CLIV. 


Sexipcdes , & multipedes maiori labore.* , 
quam quadrupedes ftant * 

Ijfdem 
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Ijfdcm legibus mechanicis , quibus quadrupedes» 
debent quoque ftare animalia multipedia, fed maiori 
labore, nam, vt patet in inferis, eorum pedes nun¬ 
quam diriguntur ad inftar columnarum , fed femper 
inflexis articulis,angulis acutis,folo innituntur,& ideo 
necefle eft, vt opus fuftentationis fiat a vi mufculo- 
rum . Hoc autem minimum incommodum eis affert, 
nam ob corporis exiguitatem, eorum pondus in fub- 
duplicata proportione minuitur refpe&u ad eius 
molem , vt eleganter Galileus demonftrauit. Ht hinc 
eft, quod Elephantes etiam pedes pofteriores dire- 
<ftos, & perpendiculariter foloinfiftcntes ad inftar co¬ 
lumnarum habent. 


De GreJJU Bipedum . 

C A P V T XIX. 


D E Greflu Animalium Ariftoteles , & alij recen- 
tiores fcripferunt, fed ni fallor, nec modunu, 
nec^aufas talis motus progrefliui rite expofuerunt, vt 
ex fequentibus patebit. 


PKOPOS. CLV. 


l)um homo incedit, non fufpcnditur a vi mufculorum 
tota eius moles a terra , fed folummodo 
eius pars, minor quadrante. 

Tab-11. Fig. 11. 

Eatenus differt faltus a greffu > quod in fultu tota 
machina corporis humani fufoenditur e Terra Hnnhnc 
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DcGrcflU ^ ur ^ um » & anterius maqhina vniuerfa impellitur. At 

Bipcdum. in greflii femper corpus humanum folo innititur , al¬ 
ternis tamen pedibus, in qua alterna innixione vide¬ 
tur) quod medietas tantum ponderis humani corpo¬ 
ris per vices fufpenditur 5 & tranfportatur; Vt fi fue¬ 
rit columna AB proftrata , terrae innixo termino eius 
B) poteft fubleuari a terra terminus A, & transferri 
per arcum AC circa centrum B, & in tali cafu poten* 
tia eleuans terminum columna? A a?qualis eft femifli 
ponderis totius columna?; propterea quod reliqua me. 
dietas ponderis fuftinetur a pauimento, vt conftat ex 
mechanicis . Poftea columna in BC, translata rursus 
circa centrum C fubleuato altero extremo B per ar¬ 
cum BD, transferri poteft ad fitum CD pariter a po¬ 
tentia aquali medietati ponderis columna?» & fi c vltc- 
riiis . At maius compendium qua?rit natura fapientif- 
fima in grelfu ; minus enim quadrante ponderis hu¬ 
mana? molis e Terra altcrnatim fufpenditur a vi mu- 
fculorum. 

aTab. io> Sit corpus humanum R eredum a , & ftans , fuper 
duobus pedibus B, & C innixum ; linea propenfionis 
AD ex centro grauitatis A cadet inter duos pedes in_> 
D j critque triangulum ABC ifofcclc . Patet ad ocu¬ 
lum > quod diftantia DC minor cft quarta parte lon¬ 
gitudinis totius coxendicis »& pedis B A» vel AC. Po¬ 
ftea confidero) quod pondus totius hominis R fufpen- 
fum retinetur a duplici potentia , fcilicet a duritie of- 
fea columnarum 5 vel fulcrorum AB, AC ; & a vi mu- 
fculorum» qua? in directum extenfas retinet eafdenu 
columnas, & impedit, ne ofla dilfoluta, & flexibilia.» 
circa articulos infledantur. Porro certum eft» quod 
vis, qua? exercetur a duritie columnarum AC» AB» 

menfu- 
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menfuratur a perpendiculari linea AD . E contra vis; 
quae exercetur a mufculis vnius pedis, aequalis eft mo¬ 
mento dimidij ponderis R fulti a conto , feu ve&c AC 
flexibili circa centrum C, quod momentum menfura¬ 
tur a linea DC. Q^iare momentum virtutis motiux 
mufculorum impediens incuruationem crurum, & pe¬ 
dum AC, AB, minus eft quarta parte ponderis R > 
quando homo ftat. 

Confideremus modo motum incefliis hominis & 
noto, quod machina R promoucri verfus K non po- 
teft, nifi triangulum ifofcelium ABC transformetur in 
re&angulum, & ambligonium , ita vt angulus ABC 
fiat primo reftus, & poftea obtufus; hoc autem prx- 
ftari non poteft, nifi longitudo lateris AC augeatur,& 
latus AB decurtetur ; at talis operatio facile fit, diri¬ 
gendo plantam pedis C efficiendo angulum calcanei 
obtulum; fic enim apex pedis tanget pauimentum , & 
contus AC elongabitur; & fimul flexo parumper ge¬ 
nu , & angulo calcanei B decurtabitur longitudo con¬ 
ti AB; exquo fit,vt machina R promoueatur,quoufque 
linea propenfionis AD coincidat cum AB, fcilicet 
quoufque linea innixionis AB fiat perpendicularis ad 
horizontem. Tunc patet, quod potentia illa, qua» 
pedem AC diftendit, dum alter pes AB folo innititur, 
minor eft quadrante ipfius ponderis R . Quando vero 
machina ere&a eft in litu R AB perpendiculari ad ho- 
rizontem, vniuerfum pondus fuftinetura duritie oflea 
columnce AB , & tunc contus AC inutilis eft, & ma¬ 
chinam R non fulcit ,* & ideo facile fufpendi, & eleua- 
ri pes C a terra poteft abfque periculo ruinx hominis; 
Et quia pes AC integer minor eft quadrante totius 
hominis, ergo vt fufpendatur adhiberi debet vis mu¬ 
li 2 fculo- 
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D 3P G T9 ir fc u l° rurn Aexoriorum cruris, qua* minor iit quadrante 
Bipedum • ponderis hominis. Pofteaidem pes promoueturafim- 
plici lapfu > & relaxatione mufculorum, & fic denuo 
vice commutata; Quare minus , quam quadrans pon¬ 
deris R, fufpendi debet alternatim in humano inceiTu 
a vi mufculorum. 

P R O P O S, CLVI. 

DiiIeritur 3 quomodo in ingreflu moles humani corpo¬ 
ris anterius promoueatur. Tab.11.Fig.r2. 

Non incederet homo 5 ii folummodo alternatim pe¬ 
des a Terra fufpenderetj & eifdem locis reponeret, e 
quibus fubleuati fuerant; fed oportet, vt loca com¬ 
mutet in plano horizontis, promouendo anterius mo¬ 
lem integram humani corporis. Inquirendum igitur 
eft } quibus organis > & quibus operationibus hoc 
fiat. Et primo intuitu inceifus humanus videtur afli- 
milari poiTe motui circini ere Ai R AC fuper planunu 
horizontale» qui ftando efficit triangulum Ifofcelium 
ABC 3 & linea propenfionis AD cadit pracisc inter 
duos pedes B, & C. Poftea eleuato pede C a terra, 
quoufquc linea propenfionis AD coincidat cum linea 
innixionis AB; & fiat perpendicularis ad horizontem, 
tunc girando circa Axem AB 3 defcribit pes AC fuper- 
ficiem conicam ACE, deinde innixo pede AC in E 
denuo erigitur circinus, vt pes AE fiat perpendicula¬ 
ris ad horizontem 3 & alterum latus AB rotando, ar¬ 
cum BF deferibit, & fic vlteriiis alternando ereAio- 
nes, & giros promoueri poteft. Verum talis modus 
* incedendi deformis, & incommodus cflet > ideo natu¬ 

ra faciliori , & elegantiori motu machinam humani 

corpo- 
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corporis promouet. In ftationc enim certum efhquod 
pedes pauimento innixi conftituunt triangulum Ifo- 
fcelium ABC, & deinceps eodem tempore plurcs 
motus circulares inchoat , & efficit natura , ex quibus 
rcfultat motus progreffiuus. Circa centrum B a ante¬ 
rioris pedis reuoluitur columna, feu vedis cruris BA 
in plano perpendiculari ad horizontem , eodemquo 
tempore machina totius corporis R anterius verfus K 
promouetur. Talis autem promotio fit hac rationo; 
cxtenfo enim pede LC, tradis mufculis foleis efficitur 
angulus ALC obtufus , & quia apex pedis pauimen- 
tum tangit in C,longitudo totius cruris, & coxae elon¬ 
gatur additione longitudinis pedis CL, & fic triangu¬ 
lum illud Ifofcelium transformatur, efficiturque pri¬ 
mo redangulum, quando fcilicet crus AB perpendi- 
culariter infiftit ad horizontem . In tota hac adiono 
noto, quod integra machina R a duobus pedibus ful¬ 
citur j & ideo facile tantillum inclinari poteft, vt crus 
AB perpendicularitcr plano fubiedo infiftat. Procter 
ea ab ipfamct pedis extenlione, & cruris AC elon¬ 
gatione impellitur pauimentum d pedis apice C, & 
ideo motu reflexo machina R anterius verfus K pro¬ 
mouetur > non fecus , ac nauicula a nautis conto im- 
pulfa,ripa ab ea recedit. Talis porro impulfio mire 
tacilitatur a capitis, & fupremi ventris exili incurua- 
tione anterius verfus K, vnde centrum grauitatis vni- 
uerfi corporis, & ideo linea propenfionis vitra pedis 
BO confinium incidendo, procliuis fit ad ruinam > & 
ideo fponre fu a anterius machina grauis R transfertur, 
& tunc ruina illa fubito reparatur, eleuato fcilicet 
pede LC; & cito anterius translato in K, vitra confi¬ 
nium linea: propenfionis, & fic denuo Ratio firma re- 

noua- 
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nouatur; & hoc artificiofo modo in motu progrelfiuo 
promouetur machina humani corporis. 

PROPOS. CLVII. 

Homines incedere non poliunt praecise per redam-» 

lineam. 

Quia machina corporis humani incedere non po- 
teft, nili alternis pedibus fuccelfiue pauimento inni¬ 
tatur : & talis innixio fit» transferendo lineam propen- 
fionis modo fuper plantam pedis dextri, modo fuper 
finiftri pedis plantam, & tales plantae pedum transfe¬ 
runtur non per eamdem , fcd per duas lineas redas 
inter fe parallelas . Quod pattt fenfui. Obferua ve- 
ftigia plantarum pedum hominis ambulantis fuper Co¬ 
lum puluerulentum, vel luto madidum, quae vcftigia 
confpiciuntur parallela inter fc , non vero vnam re¬ 
dam lineam conftituentia, Prxterea Anferes» & ho* 
mines lati > &breuium crurum euidentillime, nedum 
pedes perduas parallelas lineis tnouent, fed infuper 
vacillando incedunt aitcrnatint,mod6 iuper dextrum, 
modo fuper /iniftrum pedem fe erigendo » & transfe¬ 
rendo centrum grauitatis eius. Id ipfum reliqui om¬ 
nes homines faciunt > fed miniis euidenter. Eredis 
enim duabus virgis vna alba, altera nigra perpendi- 
culariter fuper planitiem aliquam , notabili fpatio in¬ 
ter fe diftantibus» & exiftente homine in diredum-» 
cum virgis prope nigram , vthaec tegat remotiorem-» 
virgam albam, tunc, quantumiiis homo nitatur incede¬ 
re praecise per eamdem redam lineam, nunquam hoc 
affequetur> fed alterjiatim coalpiciet virgam albam-» 

modo 
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modo ad dextram , modo ad fini/lram eiufdcm virgo 
nigrae intermediae. Quod eft argumentum euidenti/fi- 
mum,inceflus hominum non fieri per lineam redama , 
ergo linea propenfionis tortuofo, & ferpentino itinere 
transfertur hinc inde , ab vna ad alteram parallela¬ 
rum , & proinde per vnicam fimplicem redam lineam 
machina humani corporis motum progrdfiuum incef- 
fus efficere non pote/1. 

PROPOS. CLVIII. 

Omnes motus, cui in humano incelfu fiunt, 
enarrantur. 

Dum homo incedit ,/emper machina eius grauis fo- 
lo /labili innititur, fdciturque a duritie columnarum 
oflearum pedum, qu£ innixio fit exiguo labore mu- 
fculorum, & minimamoleftia facultatis fcnfitiuo ob 
comprelfionem tendir.um , Sc diftradionem membra¬ 
narum . Proterea dum innititur fuper duos pedes, fit 
motus promotionis centri grauitatis eius, quatenus 
vno conto cruris po/lici elongati per extenfionem pe¬ 
dis, impulfo pauimento retrorsum, erigitur machina 
vniueria perpendiculsriter /uper anticum alterum pe¬ 
dem firmum, & parum anterius impellitur, & fic mo¬ 
tu tranfuerfali promonetur; po/lea iubitopes pofticus 
clongatus a Terra fuipenditur, flexis tribus articulis 
coxendicis, genu, «Sc pedis extremi a proprijs mufeu- 
lis, qui minus quarta parte ponderis humani corpo¬ 
ris fuipendunt, & afc impetu concepto a procedenti 
impulfu, & a flexione capitis, & pedoris vitra fitum^ 
pedis fit mi /olo figitur. Q110 fado, /ecunda /latio ccleg 
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bratur } & poftea eadem periodo pes pofticus opiraa- 
do greflfum continuat. 

PROPOS. CLIX. 

Incefliis in fuperficie horizontali explanata fadlis , 
& minimum moleftusj & aliquando 
iucundus elfe lolet. 

Quia in fuperficie horizontali explanata^nullo» non. 
tuofitates } aut fouea; > nec loca acciiuia» nec dediuia 
exiftunt } .ideo articuli pedum infenlibili flexiom in- 
curuari debent > dum promouentur,quantum nimrum 
fufficit j vt planta pedis non impingat plano fubiefto > 
Hinc fit j vt parum laborent mufculi flexores. Preter 
ca non coguntur planta pedum in foueis, & ocis 
insqualibus infleifti» & violenter luxari, cumofla 
plantas pedis componentia non patiantur nimian di- 
ftra<ftionem } & luxationem 5 quia non inriitunturvcr- 
ticibus acuminatis faxofis, aut incuruatis foueisj & 
ideo non luduntur. Igitur in locis planis, nedun pa¬ 
rum laboriofo molimine incelfus fit> fcd edam ab!que 
noxa dolorifica . Aliunde poftea motus artuum loru 
valde laboriofus, nec moleftus mirifice circulationem 
fanguinis, tranfpirationem infenfibilem excremcito- 
rum, & partium refedionem adiuuat» & proindefua- 
uem, & iucundum fenfum inducere folet, nifi molunt 
excedat. 

PROPOS. CLX. 

Quare incelfus in loco accliui laboriofus > & rmle- 
leftus eft, oftenditur . 

Qual 
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fi Quod afccnfus per gradus fcalarum valde laborio- ^ Gre«u 
fus, & mole/lus iit, patet experientia ,• Caufa vero Bipedum' 
tais effectus non e/1 difficilis inuentu , fi illa? operatio¬ 
nes articulorum , quae fiunt in afcenfu, accurate confi- 
'l derentur. Stando enim fuper duos pedes in infimo 
giadu 5 primo pes dexter,verbi gratia,ejeuari fere per- 
pendiculariter ad horizontem debet altius, quam fit 
lui>fequentis gradus altitudo, at talis eleuatio fieri noti 
M pote/l abfque grandi inflexione articulorum pedis, in 
lii qui notabili inflexione relaxatur naturalis longitudo 
nnfculorum flexorum a , & ideo laboriofo conatu aP 
e anmaftica,& voluntaria contrario eorum fiet. Et fic huiuV . U ’ 

licet pondus totius pedis, & coxendicis minus fit 
K quarta parte molis humani corporis > nihilominus ob 
a didam laffitatcm mufculorum,pondus valde excedens 
5 illim quadrantem vis anima/lica fuperare tenetur, 
vni cum difficultate vedlis, vt prius didlum cft. 
i- Secundo ab impulfu innixionis fa&«e ab eodem pe- 
S dedextro ante eius difceffum a primo gradu, & ab in. 
r cliiatione capitis , & pectoris, promouetur anterius 
; centrum grauitatis humani corporis; & ideo, quando 
eadem planta dextra innititur fecundo gradui fcalx , 
ture linea propenfionis cadit perpendicuJariter fuper 
eandem plantam in fecundo gradu exifientem . Ter¬ 
tio, pes finifter fufpcnditur, contrahendo , & fledten- 
doarticulos , proindeque fuperari cius rcfiftentia de- 
nu) debet, quae quarta pars cft ponderis humani 
coiporis . Quarto, nece/fe e/1, vt pofitura dextri 
pedis incuruati dirigatur perpcndiculariter infiftendo 
fu|er plantam pedis in fecundo gradu fcalx exifientisi 
ha;, autem operatio fieri non pote/1,' nifi trium arti- 
cubrum coxendicis , genu , & calcanei inclinationes 

K k exten- 
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extendantur , amplienturque , qua? adio diffcilis eft 1 
quia vniuerfum pondus machina? humani corporis 
eleuari perpcndiculariter debet fuperando mechani¬ 
cas difficultates alibi expolitas . Itaque invno quo¬ 
que gradu fcalarum fufpendi, & eleuari d(bet a vi 
mufculorum quarta pars ponderis humani corporis, 
bis,&femelintegrum pondus eiufdem honinis, & 
hoc eo laboriofiiis, & moleftiiis fiet, quo cehriiis gra¬ 
dus fcanduntur. 

Et animaduertendum eft, quod in incdTufuper ex¬ 
planatam fuperficicm horizontalem nunquan fufpen¬ 
di , & eleuari debet a vi mufculorum integra moles 
corporis humani, cum femper fupcr colunnam cre¬ 
dam olfeam vnius pedis innitatur, aut comertatur. 
At in alcenfu per gradus ponderis corpori* eleuatio 
fit a vi mufculorum , non a duritie columnatam olfea- 
rum i Sc hinc oritur moleftus labor, & 1 alfituJo. 

Afcenfus poftea per fuperficicm planam a:cliuenru 
laboriofus quoque eft ob eafdem caufas , & infuper, 
quia folo infiftendo planta? pedum acuto: angulos 
cum tibijs efficiunt, in qua politione non naturali mu- 
Ictili extenfores plus iufto diftrahuntur, ne; innixio 
eft firma, & ideo laboriofa, & molefta eft. 

P R O P O S. CLXI. 

Dcfcenfus per decliuia paulo laboriolior et, quam 
incclfus in plano horizontali. 

In defcenfu , liue per gradus > iiue per planum de- 
cliue, neque crura , nec Vniuerfa machina humani 
corporis fursiim eleuari, & impelli debet, ino fponte 

fua 
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fiia vi grauitatis deorsum rueret , & hoc nomine fa¬ 
cillimus efle vulgo cenfetur dcfcenfus . At fi hoc ne- 
gocium accuratius perpendatur , patebit» non polio 
abfque aliquo laboriofo conatu defcenfum peragi i 
nam, vthomodifeedat ex fiatione in fupremo gradu 
fcalarun,oportet, vt pes dexter,verbi gratia, parum¬ 
per eleietur, & promoueatur; at tunc,fi centrum com¬ 
munis srauitatis anterius quoque impelleretur, pro¬ 
cul dub.o moles tota deorsum rueret, vt grauis, & 
pes pronotus fuper fubfequentem gradum illideretur, 
non line noxa, & dolore. Quod incommodum vita¬ 
tur retento centro grauitatis in priftino fitu, fcilicet 
retenta inea propenfionis ere«fla pcrpendicularitcr fu- 
per plartam pedis innixi in fupremo gradu, & tunc 
flexis aniculis eiuldem fiipremi pedis innixi, deprimi¬ 
tur fenfin tota moles corporis, & decurtatur longitu¬ 
do totius columna? pedis dextri, & interim elongato 
reliquo pede anterius promoto, fit, vt tota machina-, 
pedibus inaequaliter longis, innitatur gradibus proxi¬ 
mis, fupremo nempe , & fublequenti . Poftea perdu¬ 
ra linea propenfionis fuper plantam pedis infimi,offi. 
ciuin columna? exercentis,difccdit pes finifter a fupre¬ 
mo gracu , & transfertur deorsum eodem progrclfu 
fuperiiii expofito. 

Quia vero di&a deprelfio centri grauitatis non fit 
lapfu, & iftu quodam , fcd mufculis agentibus fuften- 
tando pwiderofam molem , eamque fenfim deorsuiru 
transferendo; hinc eft , quod abfque laboriofo cona¬ 
tu mufculorum extenforiorum , fenfim fe relaxando, 
deprelfio illa centri grauitatis fieri non poieft; Qui 
labor eo euidentior eft, quo lentiori motu per gra¬ 
dus defendimus. Cumque talis neceflitas fubftenta- 
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tioais a mufculis in gre/fu per loca plana non requi¬ 
ratur, quando alternarim fub/lentatio ab olfea co¬ 
lumnari duritie fiat, deducitur > quod defcenfus fit 
magis laboriofus, quam fit incefsus per loca plana. 

, Et in iuperficie plana dccliui piant# pedum innix# 
angulos obtufos cum cruribus efficiunt; qu# pofitura 
non naturalis, laboriofa quoque eft . 

PROPOS, CLXII. 

Quare in tenebris, aut negligenter fcalas afeenden- 
do, vel defeendendo, quando adhuc gradus 
i fuperefse putamus , grandi con- 

cufiTu pes folo illiditur. 

Primo in afcenfu, quia inualuit perfuafio re/laro 
gradum in fcalis, quem fcanderc debere putamus,cen. 
trum grauitatis totius corporis noftri retinetur per- 
pendiculariter eredum fuper plantam pedis firmi, & 
per/euerante tali pofitura alter pes cleuatur, vt inni¬ 
tatur , & quiefcat fuper gradum, quem fuperefse pu¬ 
tamus i Quod /icri debet promouendo anterius cen¬ 
trum grauitatis vna cum Jinea propenfionis vitra_, 
plantam pedis firmi; ex quo fit, vt ruina non pra?uifa, 
immb a nobis follicitata fubfequatur , & proinde pes 
eleuatusgrandiconculfione totius corporis, &eiuf- 
dem pedis illifione ludatur . 

At in defcenfu ad planum pauimenti perdudi, quia 
fuademnr,adhucdefeendere nos debere, pes paui- 
mento innixus,flexis articulis incipit abbreuiari, alter 
vero incipit extendi, vt gradum in inferiori/itu ima¬ 
ginatum attingere po/fit, hifce duobus motibus inopi. 

nato 
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nato a pauimento refiftitur pcrcuflione quadam s er_ 
fubfequitur Ixfio non diffimilis ci 5 quam calcibus 1 o- 
lum percutiendo percipere folemus. 

PROPOS. CLXIII. 

IncefTum Auium aliquo pado differre ab incefsu 
hominum. 

Aues eodem modo j & eifdem operationibus me¬ 
chanicis , ac homines gradiuntur } & differunt tantum 
quoad applicationem facultatis motiu» , nam- homi¬ 
nes a duritie ofsea pedum > veluti a columnis alterne 
fulciuntur, at Aues nunquam pedibus in direclumu 
extenfis folo innituntur» fed femper eorum articuli in¬ 
flexi funtj &ideo moles integra Auium femper a vi 
mufculorum erc&a retinetur, & mufculi pedis alter¬ 
narim a Terra eleuati quiefeunt» & minus laborant > 
quam mufculi pedis fixi » & continenter operantis > 
quia quando Auis duobus pedibus innititur» tunc 
mufculi extenfores cuiuslibet eorum medietatem^ 
ponderis Auis fuflinent; at in altero pede eleuato 
mufculi extenfores nil agunt» & foii flexores pondus 
eiufdem pedis eleuant» quod pondus minus efse vi¬ 
detur , vna parte fexta eiufdem Animalis. 

PROPOS. CLXIV. 

Exponitur modus» quo fiat incefsus hominunij 
fuper glaciem. Tab.12. Fig-i* 

Pedibus AB> CD alligantur Calopodia ferrata) & 

flante 
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flante homine ereda politura,innixo centro grauitatis 
eius fuper dextro pede CD , finifler AB retrorsimu 
tranfuerfali motu glaciem impellit, eam que abraden¬ 
do excurrit vfquc ad E ; hinc fit» vt pes dexter DC 
motu reflexo excurrat per diredionem aciei ferrata; 
Colopodij» qua; facile ccefim ob glaciei heuitatem»& 
lubricitatem excurrere potefl, & fubito pofl impref- 
fionem impetus eleuatur pes AB » St fic corpus homi¬ 
nis aequilibratur fuper pedem DC > ob vim impetus 
percufliui excurrit direde vfque ad F . Deinde fini¬ 
fler pes AB anterius promouetur in G» & ibidem-» 
centrum grauitatis humani corporis innititur» dexter 
Vero tranfuerfali idu corrofiuo retrocedit vfque adH» 
& promouet pedem G » per diredionem aciei ferrata» 
& fubleuato in aere dextro pede H,pes G cum incum¬ 
bente centro grauitatis hominis excurrit vfque ad I» 
& fic alternatim repetitis impulfionibus > & excurfio- 
nibu$,ad inftar proicdi,fuper glaciem,refultat inceffus 
velociflimus,fadus non per redam lineam» fedvia tor- 
tuofa ad dextram, & finiflram declinante. 

Porro artificium, quo curfum. & impetum extin- 
guunt» & quomodo diredionem itineris commutant» 
tale videtur cfsejnon renouant idum, & fic fenfim im¬ 
petus definit; aut flexo parumper pede ad dexteram > 
& pedore ad lamam,acies ferrea cogitur in latum gla¬ 
ciem abradere» St retardato» & retento retrorsimu 
centro grauitatis,impetus extinguitur. 

Fledunt vero diredionem itineris, impellendo po- 
flicum pedem pra?cise tranfuers£ , & perpendicu- 
lariter ad pedem anticum , & fimul fledunt acierru 
ferri pedis innixi , nec temperant fluxum centri graui- 
tatis,vt non impediatur motus,& non recedat a debito 
fitu innixionis aciei ferrata?» De 
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De incejju Quadrupedum . 

C A P V T XX. 

E Gregie in hac parte allucinantur , nedum vulga¬ 
res homines, fed etiam praeclari Philofophi, & 
anatomici > qui potius falfx opinioni per manus tradi. 
tx , quam proprijs oculis fidem praeftare volunt. 

P R O P O S. CLXV. 

Grefium quadrupedum no fieri motis alternatim duo¬ 
bus pedibus diagonalitcr oppofitis, reliquis duobus 
quiefcentibus. Tab. 11. Fig. 8 . 

Inualuit opinio , quod quadrupedum grelsus fieret 
promotis alternatim duobus pedibus , quiefcentibus 
reliquis , ficuti in bipedis incefsu fit, translatione vi- 
cimtudinaria vnius, & innixu alterius pedis, fa< 5 fco hoc 
prxiudicio, obleruarunt antiqui, quod quadrupedia_> 
dum fiant, planta: quatuor pedum in plano fiibiecto 
confiituunt figuram quadrilateram ABCD ,• ciimquo 
vidcient,quod quando currunt s,pedes anteriores AB T , 
fiinul eleuantur, & anterius promouentur, dum ambo f??’ ' 3 ‘ 
poftenores pedes CD folo EF innixi quicfcut,& dcin. 
ceps poftquam AB denuo terram attingunt, fubito 
eleuantur ambo pofteriores CD, & promouentur pro¬ 
pe AB , & fic totum quadrilaterum ABCD fe contra¬ 
hendo , & deinceps fe elongando fucceffiue curfus 
cificit, quod ad oculum in curfu equorum, vel ca¬ 
num patet. 

At in motu gradario confiat, quod duo anteriores-i 

vel 
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vel duo pofleriorcs non eleuantur fimul, nec promo* 
uentur eodem tempore, fed alternarim , quando A 
monetur, B quiefcit, & e conuerfo, quando B tranf- 
fertur , A folo innitur. Id ipfum in pofterioribus pe¬ 
dibus contingere certum eft. Verum non a:que facile 
diftingui poteft, quo ordine anteriores pedes cunu 
pofterioribus in motu conueniant, fcilicet, an eodem 
tempore duo pedes finiftri A,& D; vel A cum C mo- 
ueantur, quia celeritas motus tale criterium impedit, 
ideo ratiocinatione hoc aflequi jx>fse cenfuerunt. Si 
eodem tempore duo pedes finiftri A, D fufpendcren- 
tur, & promouerentur, tunc rueret Animal verfus fi- 
niftram, ergo potius dexter anticus B cum finiftro pe¬ 
de poftico D eodem tempore eleuari, & promoueri 
debent, itaut fcmperdiametraliter oppofiti pedes,aut 
fimul moueantur, aut fimul quielcant . Talis porro 
erronea imaginatio adeo inualuit, vt in ftatuis eque- 
ftribus aeneis, & marmoreis antiquis, & recentibus 
femper duo pedes e diametro oppofiti a Terra fuipen- 
li exculpti, & in tabulis depicti lint. 

Et miror fane difficultatem, & abfurditatein talis 
motus perceptam non fuifle . lam ipfi concedunt in-> 
motu debere animal ftabiliri, ne vacillet, aut ruat, & 
ideo negant, moueri polfe fimul tempore duos pedes 
liniftros A, & D, nam tunc centrum grauitatis vaftae 
molis oblongae quadrupedis,& linea propenfionis cius 
pcrpendiculariter incideret, aut in eandem recta linea 
BC; vbi innituntur duo pedes dextri, aut vitra catru 
ad partes AD, & proinde Animal vacillaret, aut 
rueret. 

At quando fimul tempore eleuantur , & monentur 
duo pedes diametralitcr oppofiti BD, pariter tota_< 

moles 
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moles Animalis inniti debet fuper duos pedes firmos, p* p - n a c °v 
fcilicet linea propenfionis infiftet perpendiculariter foc^Sru 
non fuper fpatium atnplum, fed fuper lineam AC i pedum, 
ergo pariter Animal vacillabit, & proinde infirmam^, 

& inflabilem polituram tunc temporis habebit. 

Secundo confideremus pedum configurationemj 
poft primum motum , quando fcilicet pes B transla¬ 
tus eft in K, & D in S, tunc duo pedes finiftri A, & S 
contigui fa<fti funt > & dextri KC ab inuiccm remotif- 
fimi erunt, itaut quatuor pedes triangularem figuram 
conftituant, cuius Bafis KC longiffima fit, & minima 
altitudo AB, quare ftatio parum firma cfscr, & ab hac 
politione poft motum pedum C, & A, eorumqu«_* 
translationem ad I, & V, reflitueretur Animal ad fir¬ 
mam polituram quadrangularem ISVK fimilem prio¬ 
ri ABCD . Huiufinodi ftationes firmas, & vacillantes, 
fuccelfiue fe confequentes, imprudenter ordinatas a 
natura fuifsent, quando facile hasc incommoda po¬ 
terant euitari . 

Sed quid quarrimus rationes, quando experientis 
reclamant. Obferua equum lento motu gradientem, 
nunquam videbis duos pedes A , & C diagonaliter 
oppofitos fimul tempore moueri, fed femper vnicus 
pes a terra eleuatur tribus reliquis firmis manentibus. 

Id ipfum poftea diligenti infpcdlionc etiam obferuabis 
in grelfu celeriori in omnibus quadrupeda fpccicbus . 

PROP OS. CLXVI. 

Exponitur modus, quo grefsus quadrupedum effici¬ 
tur. Tab.12. Fig.a. 

Intelligatur machina oblonga equi quatuor fulcris 

L 1 crurum, 
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D?«)c ef- crurun1 > vcluticolumnis foloinnixis in A, B , C, D, 
fuQuadm conftituere quadrilaterum re&angulum. Tunc linea 
psdum. propenfionis ex centro grauitatis equi cadet perpendi, 
culariter in E prope centrum quadrilateri, & ideo fla, 
tio Animalis firmiffima confurget. Incipit poftea grefl 
Tus ab vno pede poftico > vt a finiftro C, qui folunu 
firmum valido innixu retrorsum impellendo promouet 
centrum grauitatis ab E ad G, quo fa<fto fubito pes B 
eleuatur, & anterius transfertur vfque ad H, qui mo. 
tus translatitius commode fieri poteft , quia centrunu 
grauitatis primo cadit intra triangulum ABD ; fe¬ 
cundo intra trapetium ABFD , fcilicet fulcitur a tri¬ 
bus , vel quatuor columnis . Deinceps , firmis rema¬ 
nentibus tribus pedibus ADF, comprehendentibus 
centrum grauitatis G , immediate anterior pes finifter 
B promonetur vfque ad H, & ab impetu prxconcepto 
pariter centrum grauitatis transfertur in I, nempe in_> 
centro rhombi AHFD ; completo greffu duorum iini- 
ftrorum pedum incipit impulfus, & motus poftici pe¬ 
dis dextri D» & deinde anterioris A , «St fic femper 
ordine fuperius expofito abfoluitur greffus quadrupe¬ 
dis Animalis. 

Et licet ad hanc veritatem comprobandam fufficiat 
accurata obferuatio ocularis , nihilominus Philofophi 
munus eft inquirere vtilitatem, & neceffitatem talis 
operationis . Lex perpetua natura? eft , vt agat mini¬ 
mo labore, medijs, & modis fimplicifiimis, facillimis» 
certis, & tutis , euitando, quam maxime fieri potcPc, 
incommoditates, & prolixitates. Et quia incefsus 
Animalium non cft motus omnium partium eorum-'? 
seque velociter translatam, & per eamdem direftione, 
vt eft volatus, faltus, aut raptatio, fed potius eft mo¬ 
tus 
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tus rtfulrans ex translatione aliquarum partium , qua? 
innituntur fuper alias partes quiefeentes, & proinde f u Quadru 
Animal incedens flando promouctur . Quapropter pediun, 
ftatio, & translatio, quaj fit in grefsu Animalium, de¬ 
bet elsc non vacillans, & ruinofa, fed firma , & flabi¬ 
lis , qua» prxterea minimo labore mufculorum, fuffi- 
cienti ramen, praeftari debet. Vt vero flatio machinas 
quadrupedis,dum incedit, feruari poffit abfque ruinse 
periculo , oportet, vt fulciatur a pluribus, quam duo¬ 
bus columnis , Icilicet a tribus, vel quatuor, inter 
quas cadat pcrpendiculariter linea propenfionis ex 
centro grauitatis Animalis : Hoc plane egregie pras- 
ftatur in greflii expofito in hac propofitione . 

Secundo oportet, vt talis fuflentatio, & innixus, 
quamminimo labore, «St moleftia Animalis fiat, & 
hoc efficietur ab infis columnis crurum credis, qux 
ob fuam duritiem, & fenfus ftupiditatem facile pon¬ 
dera incumbentia tolerant, abfque notabili moleftix 
fenfu. 

Prxtcrea motus totius machina» Animalis facile ab* 
foluitur, quia cius integra moles fulpendi, & a Terra 
eleuari non debet, fed folummodd vnicus pes fuftol. 
lendus» & mouendus eft. Primo impellendo folurru 
pofticum , non quidem ab vno pedum anteriorum_>; 
nam, hoc elongato, & folo anteriori innixo, centrum_/ 
grauitatis Animalis retrocederet; fed c contra a pe¬ 
de poftico elongato, ad inftar conti,promouetur ante¬ 
rius ; ex quo fit, vt tota moles Animalis anterius 
promoueatur, flexis tribus columnis eredis, nonfe* 
cus, ac currus rotis innixus transfertur. Secundo fu- 
fpendendo eumdem pedem pofticum, flexis articulis a 
luis mufculis, deinde promoto pede antico, eiufdem 

L 1 2 late- 
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Dc^ncef- * ater * s > vt didura eft, inquam > compendia fua- 
fu Quadm dent neceflitatem talis operationis • 

psdum • 

P R O P O S. CLXVII. 

Quomodo quadrupedia duos anteriores pedes, vt ma¬ 
nus, viurpare queant,obieda contredando. 

Tab. 13. Fig. 11. 

Quia Animalia quadrupedia fituatione prona flaro 
nonpofsunt, nifi tribus faltem pedibus eredis, tan* 
quam columnis, fulciantur, vt didum eft a , ergo tunc 
aPiop. quartus pes, fiue poflicus, fiue anticus eleuari poteft, 
15 <5.huius, flexis articulis , & eodem, ad inflar manus, tangero, 
contredare, & impellere obicda circumflantia po- 
tefl, vt equi calcem impingunt, aut proprium corpus 
fricant; & feles, & Vrfi anticum pedem, vt manum-» 
vlurpant, vnguibus digitorum raptando, & pugnan¬ 
do . At, duobus pedibus anticis eleuatis eodem tem¬ 
pore, obicda contredare facile non poliunt, nifi pro- 
flrati pedore , & nifi duobus pedibus reliquis Terra! 
innitantur. Verum,longis cruribus pedalibus paui- 
mento applicaris, credo corpore flare pofsunt, vt Ca¬ 
nes , Simia*, & Vrfi diutius ad inflar hominum, & tunc 
plane anterioribus pedibus pugnare, & contredare-» 
obieda pofsunt, fed non fine moleftia*, eo quod arti¬ 
culi pedum, & praecipue calcanei non aeque firme fu- 
irentare pofsunt grauem machinam illius Animalis , 
cuius flrudura accommodata eft, vt fitu prono fuper 
quatuor pedum columnas innitatur; Et hinc eft,quod 
Canes flando facile ruunt, nifi poflicac parieti inni¬ 
tantur . Simiae vero , & Vrfi , qui plantas pedum non 
omnino diifimiles humanis plantis habent,minori mo- 
■iiai leftia, 
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leftia, & diutius credi flare, & pedibus anterioribus ^ a P* 
fubleuatis pugnare pofsuht . fo Quadru 

Quando Canes extremis digitis , & equi extremis pedum. 
vnguibus pofleriorum pedum innituntur, tunc qui¬ 
dem quiefeere in ficu eredo non pofsunt , facile enim 
ruunt. Pofsunt tamen perambulare, quia vacillatio¬ 
nes ab ipfo motu reparantur, ficut Pueri duobus ba¬ 
culis cruribus alligatis perambulant, & currunt, at 
quiefeere fuper illis fulcris non pofsunt abfquc 
ruina. 


PROPOS. CXLVIII. 

Animalia fexipedia, quomodo incedant» 
inquirere. 

Infeda Animalia , qua? corpore prono, & praelon¬ 
go fenis pedibus innituntur, eodem modo flare, & 
incedere videntur, ac quadrupedia, fcilicet ftant, fi li¬ 
nea propeniionis ex centro grauitatis Animalculi per- 
pendiculariter ad horizontemeduda» cadat intra fpa- 
tium comprchenfum a pluribus, quam binis pedibus, 
& tunc duo, vel tres pedes a Terra cleuati vfurpancur, 
vt manus,obieda concredando. 

Incertus vero commodiffime fieri potefl; Primo, 
pedibus pofterioribus fimul, vel fucceffiue impellen¬ 
do folum, ad hoc> vt centrum grauitatis promoueatur; 
Sicniin anteriores pedes primo Joco extenderentur 
reti 01 sum Animal ferretur, &ideo initium incertus 3 
po/fetioribus pedibus fieri debet: reliqui motus fieri 
debent eodem modo,ac in quadrupcdibus,Iicot altera» 
ii poilit methodus iiJa, quia femper remanere poflunt 

tres 
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De Iacef tres co ^ umtl ‘ c P e£ lum cre< 5 fce, quibus Animal innita- 
fu Qiudni tur • At commodiflime fieret, fi tres pedes vnius la- 
pedutn. teris,vnus poft alteram promoueretur, dummodo ini¬ 
tium motus fieret a pofteriori, cui fuccederet medius, 
& vltimo anticus i fic enim tres pedum planta? paral- 
lelogrammum obliquangulum conftituerent> commo¬ 
dum fuftentationi, & inceffui Animalis. 

Magis tamen laboriofus videtur incefliis fexipedis, 
quam quadrupedis , quia in illis nullus pedum dirigi¬ 
tur ad inftar columnae, fed femper articulis flexis ad 
angulos acutos fiant, & incedunt; proindeque noru 
a duritie offium fuftentantur, fed a vi mufculo- 
rum . 

At hoc incommodum facile toleratur ab inferis, 
ob minimam grauitatem corpufculi eorum, refpedu 
molis eorumdem, ciim pondera decrcfcant in_» 
duplicata proportione dimenfionum eorum, quae fi- 
miles figuras habent, vt praeclare Galileus demon- 
ftrauit. 

PROPOS. CLX 1 X. 

Quomodo mufea?, & culices pronis fiupcrficicbus vi¬ 
treis laeuigatis pendentes adhserent, & per eas in¬ 
cedunt abfque ruina. 

Quantumuis pufilla, & rara fupponatur corporea 
moles mufex , formicae, aut culicis , & fimilium Ani* 
malculorum , femper tamen grauitatem aliquam ha¬ 
bebit excedentem fpecificam aeris grauitatem,& ideo 
eft impoflibile, vt in aere innatando praedi&a Anima¬ 
lia quiefeant, vt pifces in Aqua aequilibrantur; fed 
nccelfc eft, vt decidant deorsum, non fecus, ac feftu- 

cae 
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cx in aere tranquillo lento motu cadunt. Hoc po/Ito 
non video , quomodo pra?dida Animalcula adha?rere 
pollint fuperficiebus lreuigatis vitreis inclinatis,& pro¬ 
nis abfque ruina; vnguibus enim curuis intra poros 
vitri infinuatis harpagati non retinentur , vt ad ocu¬ 
lum patet, ergo potius dicendum, quod-fpongiofa 
tubercula plantarum pedum,immediato contadu pro. 
I1£B fuperficiei vitri adhaerendo, pu/illum pondus ani- 
malculi fuftineant, ficut vitra explanata ab exqui/ito 
contadu fufpenduntur ; non quidem ob vacui timo¬ 
rem , vt vulgo credunt, fed ob pondus , ac vim elafti- 
cam circumambientis aeris , vt alibi diximus a. Eo¬ 
dem modo pueri planta manus vitrea? phiala? exade 
applicata,eam fufpendunt, & eleuant. 

Hoc confirmatur ex moleftillimo illo pruritu corro- 
/iuo, quem in cute noftra affert contadus pedum mu- 
fcarum teftate, pluuia imminente, quando fuperficie 
tenus humedata cute facilius excluditur acrinterme. 
dius, & proinde tenaci adha?fionc tubercula planta- 
rum mufearum noftra? cuti agglutinantur, & diffici¬ 
lius ab inuicem extricantur, feparanturque. 

Ca?tcrum moleftus ille pruritus oritur ex iTrnplici ti. 
tillatione, quam vngues, pili>& afperitates plantarum 
faciunt contadu, & fricatione papillarum neruearum 
cutis noftra:, ficuti feftuca cuti ciliorum, aut narium 
confricata fenfum moleftum corrofiutim producit. 

Maiorem dolorificam paffionera inducunt mufca?,& 
culices, fua probofeide fodiendo cutem , & forbendo 
fanguinem,ad inftar hyrudinu,at pulices , & pediculi» 
& cimices fuis multiplicibus linguis fpinofis,& articu- 
latiSjad inftarmanuum,fanguinem Jambunt,effufum ex 
cicatiicibus venularum capillarium ab eis incifarum. 

De 


Cap: »0. 
De incef- 
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pedum. 


a De Mo- 
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De fultu . 

C A P V T XXI. 

C Vm nedum gradiendo Animalia loca commu¬ 
tent i fed etiam faltando, de hac operatione pa- 
riter difTerere debemus , quae non minori artificio a 
natura exequitur; & primo. 

P R O P O S. CLXX. 

'i fll . < . I ' ’ * i # 1 

# 

Saltus non fit , nifi prius articuli pedum 
inflectantur. 

Videmus, quod dum homines flant diredte exten- 
fis articulis pedum, ad inftar columnarum, licet ve¬ 
lint , & adhibeant quemcumque grandem conatum , 
faltare nonpofTunt. Verum e contra flexis, & val¬ 
de incuruatis articulis, poftea grandi impetu tra&is j 
& decurtatis mufculis extenforibus, faltus fubfequi- 
tur. Bruta, & infecta aliqua, qua? omnium pedum, 
aut faltem polirem orum articulos femper inflexos re¬ 
tinent, pofiunt ad libitum faltare,-& nihilominus, 
quando vehementiorem fultum aggrediuntur, tunc 
plus folito eos incuruant, & Reptilia, quae pedibus 
carent, non faltant, nifi fpinam, hinc inde inflectant. 
Vnde patet propofitum. 

P R O P O S. CLXXI. 

Quare virga, aut arcus ere&us, & innixus plano fir¬ 
mo , fi comprimatur, infledaturque, refilit, 

& faltat. Tab. 12. Fig.$. 

Si 
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Si virga direda , & rigida , vel Arcus FEC innita¬ 
tur pauimento firmo RS in C , & comprimatur a po¬ 
tentia manus , vel ponderis M , quoufque violenter 
inflcdatur,acquirendo curuam configurationem ABC, 
& poftea citiifime potentia M remoueatur, tunc vide¬ 
mus , quod Virga, nedum priftinam diredionem ac • 
quirit» fed praeterea veloci faltu a terra eleuatur. 
Caufa huius effedus eft, quia centrum grauita- 
tis E ipfius Virgae a compreffione deprimitur vfque_» 
ad D, & quando poftea potentia M remouetur, fubi- 
to vis Arcus nititur fe dilatare, & ideo vim facit, vt 
«que extendat in diredum duo brachia B A, & BC , 
fcilicet, vt tantumdem deprimat terminum Arcus C , 
quantum eleuari debet terminus A . At quia durities 
pauinaenti RS impedit defcenfum termini C, igitur 
nccefte eft, vt motu reflexo, pariterque motu diredo, 
centrum grauitatis D cum integro arcu , fursum im¬ 
pellatur , vfque ad E; cumque talis motus per lineam 
DE fieri non poffit, abfque eo, quod impetus impri¬ 
matur a vi expanfiua arcus, cftque talis impetus fcmel 
imprefliis ex fui natura perfeuerans, & indelebilis, vt 
demonftrauimus a; Igitur, poftquam Virga diredio- 
nem extenlam acquifiuit, impetus ille vigens otiofus 
elfe non poterit, & ideo vlteriiis promouebit Arcum, 
ciufque centrum grauitatis per eamdem diredionerru 
DE fupra terminum E, & proinde ad inftar proicdi 
recedet Virga FC a pauimento,& eleuabitur,fado fal- 
tu,quoufque vis grauitatis eius continenter crefcendo 
ajqualis reddatur gradui impetus proieditij, & tunc,fa« 
do aequilibrio, afcenfus terminabitur, & deinceps ca- 
fus fubfequetur > vtin libro de vi perculfionis b often* 
dimus. 

M m 
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a De vi 
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b Prop. 
I14. 


PRO- 







Cap. 11. 
Pe faltu • 


274 


JO. AI. BORELU 


PROPOS. CLXXII. 

Arcus ex duabus regulis compofitus terne innixus,& 
a funis contradi one velociter diflradus,faltum effi¬ 
ciet. Tab.12. Fig.4. 

Sit Arcus ABC flexus , circa nodum B eredus , & 
terr^ innixus in C , eiufque centrum grauitatis fit D, 
& velociflirne diftrahatur a contradionc externi funis 
GQH . Dico , quod a Terra refiliet, faltum efficien- 
ala antec. d 0 . Quf a} a V t didum eft, in adu contradionis funis, 
dilatatur Arcus,impellendo brachia lursiim, & deor¬ 
sum, ergo iieuti in figura 3. ob foli RS refiftentianu, 
centrum grauitatis D reflexomotu fursiim impelletur 
a D ad E, & talis motus continuus, fine impetu im- 
prelfo fieri non poteft, cftque talis impetus perfeue- 
rans, nec extinguitur, dum velocitas perfeuerans mo¬ 
tum continuum potius auget; Ergo completa expan- 
fione arcus, impetus imprdfus otiofus efle non po¬ 
teft, & ideo vlterius arcum, eiufque centrum grauita¬ 
tis tranfportabitab E ad F, «S c talis motus abfque fal- 
tu fieri non potefi. 

PROPOS. CLXXIII. 

Organa , & mechanicas operationes, quas in faltu 
fiunt,expromere. Tab.12.Fig.5. 

& Tab. 13. Fig.8. 

Sit machina humani corporis ABE , flans in fitu 
a Tab. 12. e redo 3 » vt nimirum ofla cruris, femoris, &fpina: 

5 * redam lineam ad inftar columna conftituant, perpen¬ 
dicula- 
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dicularrter 'infiftentetn fuper planum horizontis RS ,* Cap.ar, 
Tunc centrum grauitatis communis G diftabit a paui- D $ faltu * 
mento, toto interuallo squali offibus cruris, & femo¬ 
ris . Poftea in ottaua figura tab. 13. flexis articulis 
B, C, D , vt conftituant angulos, adeo acutos, vt di- 
Rantia GE centri grauitatis a pauimcnto squalis fere 
fiat longitudini folius cruris» fcilicet medietas fit prio. 
ris diflantis extenfie centri in homine flante. In hac 
pofitura, fi validiffime, & velociffime fimul tempore-» 
contrahantur mufciili glutei, vafli, & folei, necefla- 
rio tres arcus inflexi ABC > B CD, CDE, maximo im¬ 
petu extendentur; Sc ob pauimenti refiftentiam necef- 
fc cft, vt centrum grauitatis G impellatur fursiim^ 
vfquc ad F» & quia talis motus fine impetu imprefi- 
10 fieri non potefl , igitur talis impetus acquifitus ex 
iui natura perleucrans non poterit efle otiofus , & 
proinde neceflario remouebit molem corporis huma¬ 
ni a contattu pauimenti , idque, fa&o laltu, fursimo 
per aliquod fpatium impellet, quoufque impetus gra. 

uitatis lenfim au<Rus squetur impetui illo proieJlitio 
faltus. 

Putabit forte quifpiam , quod huic th e oris repu¬ 
gnet experientia, quando flexis ijfdcm tribus articu¬ 
lis motu continuo homo furgit,erigiturque,dilatando 
angulos articulorum , quod fieri non potefl abfque., 
motu fursiim centri grauitatis , & tamen a tali impetu, 
quo lursiim impellitur non fubfequitur faltus. 

Pro refolutione difficultatis memorandum eft, quod 
m motu tardo, vel interrupto ob frequentiffimas mo- 
tulas 5 licet fiant faltus breuifiiroi, ]ii tamen occultan- 
tur, quia immediatefubfcquentes cafus a grauitate 
pendentes fubito reducunt deorshm corpus hominis; 

M m 2 & fic 









2j6 IO• AL • BORELLI 

Cap. %t. & fic fenfus non diftinguit minimos illos faltus. Qjy 
De faltu. p ar j t £ r occultantur ob diftradionetn partium molliu, 
vt culcitra fursum trada » & impulfa, non feparatur a 
Terrae contadu, quando motus fursum non fuperatdi» 
ftradionem eius . Igitur » vt fiant faltus euidentes, 
oportet 5 vt dilatatio articulorum fit grandis» & celeri 
motu fada , vt vim percuffiuam exercere poffit, & tunc 
nccelfario faltus fubfequitur. 

Ex fupra didis patet, quod in homine exercentur 
tres arcus» non quidem a materiali duritie»& tenfio- 
ne articulorum, vt in ligneis» & chalybeis virgis con¬ 
tingit » fed a vi voluntaria mufculorum extenforio- 
rum. 

Praeterea mirabilis c ft firudura, & difpofitio praedi¬ 
rorum trium Arcuum alterne diipofitorum . Primo > 
vt triplicato fpatio impellatur centrum grauitatis, & 
fic validius imprimatur in corpus Animalis impetus 
proieditius» vt altius id ipfum afeendat» quia gradus 
velocitatis continenter imprelfi toto tempore,quo ar¬ 
ticuli explicantur, perfeuerantes componunt impe. 
tum magis intenfum, vt didum eft. Secundo» vtim- 
pulfus fiat per redam lineam, fiuc perpendicularem^» 
fiue inclinatam ad liorizontem, quia motus artuum-/ 
fiunt circa nodos omnium articulorum ; ergo oportet, 
vt aliqua centra eorumdem diuerfis velocitatibus mo- 
ueantur» vt omnes motus circulares componant iter 
redilineum . Tertio , alterna difpofitio trium articu¬ 
lorum iuuat ad extindionem impetus in defcenfu, no 
pedes forti idu pauimento illidantur, & luxentur; fen- 
fim enim cedendo, impetum cafus, & praecipiti; extin- 
guunt» 


PRO- 
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P R O P O S. CLXXIV. 

Si idem corpus P a perpendiculariter ad horizontem_> 
fursiim proiecbum percurrat fpatia inaequalia C , & 
D i vires motiua A, & B , id impellentes fiibdupli, 
catam proportionem , quam fpatia habebunt. 

Quia fpatium C, per quod corpus P ad horizontem 
perpendiculariter fursiim proijcitur a vi motiua , feu 
impetu A aquale eft defcenfui naturali eiufdem a 
quiete inchoati,in cuius fine impetus acquifitus ecqua¬ 
lis fit proie&itio impetui A b . Similiter fpatium D , 
quod percurrit idem P , fursum perpendiculariter ad 
horizontem impulfum vi motiua B aequale eft fpatio 
defcenfus naturalis a quiete, in cuius fine impetus 
aequalis fit B ; Habent vero fpatia naturalium delcen. 
fuum eiufdem mobilis duplicatam proportionem ve¬ 
locitatum c, feu impetuum in fine motuum acquifito» 
rum , ergo impetus, feu vis motiua A ad B fubdupli- 
catam proportionem habet, quam fpatium C ad D. 

PROPOS. CLXXV. 

Vis motiua faltum hominis efficiens, ad pondus cor¬ 
poris cius fubleuati, eandem rationem 
habet, quam 2900. ad i. 

Tab. 12. Fig.4. 

Quia in faltu , nedum machina humani corporis 
prius inflexa dirigi, & fufpenfa retineri debet, fed 
etiam vi proie&itia fursum impellenda eft; ergo vi¬ 
dendum eft, quanta vi mufculorum limplex cre&io 

horni. 
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Op at. hominis fiat, & poftca vis proie&itia itquirenda eft. 
c faltu. p r j m ^ jVt f U p ra di&utn eft 1 ,fit machira humani cor. 

poris ABVDE, cuius articuli pedum dterne inflexi 
huius > 5 ^’ ^ nt eac * em i n c^ nat i° ne 5 qu* ad faltun efficiendum.» 
requiritur, & pofito, quod pondus totus hominis iit 
librarum 150. erit pars fuprema ABC liVr. 110. & AB. 
VX libr.140, atque diftantia MB fit qurdrupla diftart- 
tiae tendinum GQH a centro B ve&is, & diftantia TV 
fit tripla OVj atque PD fitfexquialteradiftantia? DK. 
bProp. Poftca b , vt TV ad MB, feu, vt 3. ad ita erit pon- 
47. huius, dus arcus ABVX librarum 140. ad potmtiamZ libra¬ 
rum 186.&-7-. Deinde,vt DP ad BM<eu vt 3. ad 8» 
ita erit arcus ABVDE librarum 150. ai potentiam S 
librarum 400. 

His premiffis, vt femidiftantia tendnum Gluteo¬ 
rum GQH a centro B ad diftantiam MI > feu vt 1. ad 
8- c ita fiat pondus ABC librarum no. ad pondus 
cProp.38. gg Q# potentia , quam exercent Glutei . Similiter > vt 
ums ' femidiftantia VO ad VT, feu vt 1. ad 6 ita fiat poten. 
tia Z librarum 186. - 4 - ad potentiam 1 co.quam cxer. 
ccnt mufculi vafti duorum pedum NOC . Non fecus, 
vt femidiftantia KD ad DP, feu vt i.ai 3. ita fiat po¬ 
tentia S librarum 400. ad potentiam lbrarum 1200. 
quam exercent mufculi folei, quare petentia? mufeu- 
lorum dirigentium tres articulos amborum pedunt 
jequales funt libris 3200,’ & ideo potemix, quas excr- 
cent omnes prxdi&i mufculi, dum corpis humanum.» 
fufpendunt, plufquam vigefies, & femel fuperant pon. 
dus hominis > & ha?c tota vis denuo pluquam vigefies 
multiplicari debet ob machinulas,quibis fibrx eorun* 
dProp. dem mufculorum componuntur . Ergovisd, quam-» 
45. huius. mu f cu h exercent,vt hominis molem aliern£ inflexam, 

& ter- 
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& terra» innitmdo erigant, plufquam quadringenties > Cap.iT. 
& vigeiies poidus hominis fuperant. e 3 tUf 

Oftendendim modo eft, quod vis motiua, qua? in_> 
faltu exercetur a natura, contrahendo eofdem mufcu- 
los tere ter mJlies fuperat pondus humani corporis. 

Et profedo ei facilitate, qua fimplex eredio fit, & e 
contra ex graidi conatu mufculorum , & ex nimia la- 
xitudine, & vrium difpendio , quo faltus efficitur, fa. 
tis liquet, faJus vires multo maiores requirere. Pra?« 
terea videmus, quod dum homo erigitur, lemper ex-' 
tremis digitis jedum pauimento innititur, & fic tota-» 
eius moles iniititur articulis calcanei, genu, & coxcn* 
dicis , ergo at ipfa duritie pauimenti, & ab ofleis ar- 
ticulis fuftentatur tota machina humani corporis . Se. 
cus autem in iiltu, quando vis proieditia a mulculo- 
tum explo/iore produda officium fulcimenti exercet, 
per aerem fufjendendo eamdem hominis molem gra- 
uem his triplicatis vedibus . 

Sed,vt cfficiciori dcmonftratione propofitum often. 
damus,confidcro, quod dum homo extremitatibus pe. 
dum teira? innxis erigitur,vere faltus producitur,quia 
motus,quQ fur;um impellitur grauitatis centrum,non_» 
nt abfque imperu impreiTo, qui non deletur e , & pro- ^ 
inde completaexpanfione articulorum>. ille impetus pcrSf. Vi 
vigens luum efedum producet, fubleuando corpus ca P*9. 
nominis a comadu pauimenti; fcilicet faltum produ- 
cet- Hic verofaltusob fui exiguitatem occultatur, 
eo quod machna Animalis, confiat ex aliquibus par¬ 
tibus mollibus, & diftrahibilibus , quit in breui faltu 
non remouentira contadu foli, ficuti culcitra fursum 
proieda diftralitur, & fic infima» partes eius non re- 
mouentur a lena. Pari modo concedendum eft» 

quod 
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Cap.at. quod,quando homo erigitur,femper faltum efficit»fal- 
Defaltu. tem p er fpatium femidigiti fere, licet ob diitra&io- 
nem extremitates pedum a terrae conta&u non rece¬ 
dant - 

£p rop . Hoc polito, quia in faltu euidenti , & grandi, cor- 
i74.huius. pus hominis aliquando eleuatur a terra in altum vitra 
duos pedes, fcilicet plufquam digitos 24; & vires mo. 
tiuae , qux prodictos faltus inaequales efficiunt f fub- 
s duplicatam proportionem habent, quam fpatia ab eis 

tranfa&a. Igitur vis motiua , quee in euidenti faltu 
exercetur,fextupla erit eius, quae in occulto faltu, fci¬ 
licet in fimplici eredione corporis producitur. Sed 
haec vis oftenfa fuit quadringentupla , & vigecupla^ 
ponderis totius hominis; ergo illa erit maior, quarru 
bis millecupla , & nonagecupla ponderis eiuldem ho. 
minis. # 

PROPOS. CLXXVI. 

Quo longiores funt ve&es extremi crurum,faltus 
maiores fiunt. 

Quia difplofiones omnium mufculorutn, articulos 
pedum extendentium , asque velociter fiunt ad inftar 
pttlueris pyrij, ergo arcus articulorum pedum aequali, 
& eodem tempote ampliantur, extendunturque a mu- 
fculis extenforibus contractis; fed quo brachia arcus, 
feu ve&es longiores funt, eo maiores circulos deferi. 
bunt, & ideo celerius moueri debent eodem tempo¬ 
re . Igitur ea animalia, quae longiora crura^ habent, 
comparata ad molem corporis eorum, celerius fursutn 
impelluntur, quando in faltu crura explicantur. At 
proie&a , quae celerius impelluntur prolixius fpatium 
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conficiunt, ergo Animalia habentia crura longiora.; Cap. ar. 
maiores faltus efficiunt. D$ faitu« 

Hinc eft, quod locuftx, grilli, & Pulices longos 
faltus efficiunt, quia nempe eorum pedespofteriores 
valde prolixi funt, vt aequent, aut fuperent longitu¬ 
dinem eiufdem animalculi. Contra in hominibus , & 

quadrupedibus• 

P R O P O S. CLXXVII. 

Animalia minora , & miniis ponderofa maiores faltus 
efficiunt refpedlu fui corporis, fi cetera 
fuerint paria. 

Quoniam ofienfum efl 3 , quod duo corpora inxqua- 
lia impulfa a potentijs motiuis 3 eamdem proportionem 
habentibus, quam corpora ipfa, mouentur xqualibus 
velocitatibus , verbi gr. fi corpus primum fuerit du¬ 
plum fecundi, eorumque virtutes motiux pariter fint 
111 dupla proportione, fpatium tranfadlum a primo 
arquale erit ei, quod a fecundo eodem tempore per- 
curritur.Hinc fequitur,quod fi in equo, & cane exifte- 
rent vires motiux proportionales molibus corporeis 
eorum, fcilicet fi pondus, & moles canis fit vna quin- 
quagefima pars ponderis , & magnitudinis equi, & vi¬ 
res motiux in eorum corporibus ditfiifx fuerint vni- 
formes, & homogenex, erit quoque vis motiua canis 
vna quinquageiima pars virtutis motiua: equi. Igitur 
(fi extera fuerint paria, nempe vedles, & reliqua orga¬ 
na fint in eadem proportione) faltus canis tantum fpa¬ 
tium percurret, quantum ab equo tranfigitur, fcilicet 
ambo fpatium odio pedum vnico faltu pertranfibunt* 

N11 Verum, 


a In life. 
De Vi per 
cuf. prop* 
12. 
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Cap.ii. Verum, quiafaltus odo pedum longitudinem equi 
De faltu. non f U p Cra t, & corporis canis longitudinem quater 
comprehendit, hinc fit, quod faltus canis refpe&ufui 
corporis quater maior > & vehementior fit faltu equi, 
Aduerto tamen > quod impetus in faltu non impri¬ 
mitur in inflanti ; vt in percuffione , fed motu fociali, 
quo centrum grauitatis Animalis promouetur eo tem¬ 
pore , quo articuli explicantur ; At quia expanfio ar¬ 
ticulorum cruralium canis non cequat quartam partem 
expanfionis crurum equi, hinc deducitur, quod gra¬ 
dus velocitatis imprefliis in cane multo minor fit im¬ 
petu impreflo in equo , & proinde hoc nomine faltus 
canis minor effc deberet faltu equi. Igitur ab alia 
caufa velocitas faltus canis augetur, qua? talis elfe vi¬ 
detur. 

Demonftrauit eximius Galileus ( de motu locali,) 
quod in corporibus Animalium proportionaliter de- 
crefcentium minuitur pondus in maiori proportiono, 
nempe duplicata refiftentias, & roboris eorum;& ideo 
ofla maiorum Animalium craffiora fieri debebant> vt 
fuo robore incrementum ponderis fuftentare valerent; 
Et hinc fit, vt Animalia vafla, qua? corpus valde pon- 
derofum habent, minus viuacia, & miniis agilia fint, 
quam exigua Animalia - Quare verum efl, quod mi¬ 
nus ponderofa Animalia maiores faltus refpe»flu fui 
corporis efficiunt. 

P R Q P O S. CLXXVIII- 

In faltu ad horizontem obliquo, motus fit per lineam 
parabolicam proxime - 

Quando faltus fit per lineam perpendicularem ad 

hori- 
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horizontem, patet, quod afcenfus, & defcenfus fiunt 
per eamdem perpendicularem , vt contingit in proie- 
Ctis verfus verticem . At fi impulfus fiat per lineam.* 
inclinatam ad horizontem ad angulos obliquos , tunc 
linea deferipta in faltu a centro grauitatis, erit curua 
parabolica, quia componitur ex motu ledo proiedi- 
tio vniformi, & ex defcenfu accelerato corporis gra- 
uis , vt a Galileo de motu proiedorum oftenfurcu 
eft . 

PROPOS, CLXXIX. 

Quare curfus faltum longiorem, & altiorem 
producit, declarare. 

Quia in curfu corpus Animalis acquirit impetutru, 
non fecus, ac pila fuper planum horizontale proieda, 

& talis impetus non deletur a nouo tranfuerfali impul. 
fu a, fed motum profequitur per nouam direcUonem_>, •» De Vi 
igitur eodem modo impetus,quo tranlportatur corpus ffp^opfsl 
Animalis currendo,non extinguitur a declinationo, 
quam faltus producit, fed tantummodo diredioncrtij 
itineris commutat. Et quia vterque impetus , curfus 
nempe, & faltus vigent,fimul iun&i component vehe¬ 
mentiam maiorem ea, quee a fimplici faltu effici po- 
teft, & proinde maius fpatium excurrere poifunt. 

Quare faltus augebitur, quoad longitudinem, & alti¬ 
tudinem a curfu praecedente * 

Hinc eft, quod qui currunt,ab eodem impetu , quo 
feruntur, facilius per loca accliuia fcandunt, dunu* 
ille impetus perfeuerat. 


N n 2 
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PROPOS. CLXXX. 

In faltu, capitis , & pedoris inflexio commutat 
dircdionem motus centri grauitatis . 

Ex didis patet> quod motus ipfius faltus non cft 
alius 3 quam continuatio eiufdcm diredionis, per 
quam Arcus articulorum pedum terra innixi expli¬ 
cantur 3 & impellunt centrum grauitatis totius corpo¬ 
ris. Et quia talis impulfus fieri debet per illam dirc- 
dionem, perquam Arcus crurum, & incumbens cen¬ 
trum grauitatis inclinantur, cumque talis inclinatio 
varietur a capitis, & pedoris deuiatione , & inclina¬ 
tione antrorfum, vel ad latera, ergo a capitis, & pe¬ 
doris flexione dirigitur, & commutatur motus fal- 
tus &c. 


PROPOS. CLXXXI. 

Quo artificio euitetur ladio pedum in lapfu poft 
faltum, indicatur. 

Duplici impetu impreflo corpus Animalis in fine-» 
faltus folum attingit, impetu nempcproieditioamu, 
fculis impreflo , & ab acqui/ito impetu in defcenfu 
pondcrofi corporis eius. Hifce velocitatibus affedum 
necefte cft, vt idem corpus fortiter percutiat paui- 
mentum, a cuius duritie planta pedum contundi, 
frangi, aut luxari poffunr. Vt vero talis noxa euite¬ 
tur , experientia, & habitu edodi folemus articu¬ 
los pedum extendere, & elongare, vt extremis di¬ 
gitis terram attingamus; poftea fubito cedendo, & 
fenfim fledendo cofdem articulos, impetum praeci- 
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pitij , & percuffionis continenter debilitamus , & fere 
cxtinguimus . 

Infuper impetum, quo fertur centrum grauitatis,fo- 
lemus refraenare in Hne faltus retrorsum capite, & 
thorace reflexo, vt a tali motu contrario ruina impe¬ 
diatur. 

Ijfdein legibus, & operationibus mechanicis fiunt 
fiiltus Animalium multipedum, proindeque non indi¬ 
gent noua expolitione . Id ipfum in Reptilibus verifi- 
catur, licet pedibus careant, nam fpina hinc inde tor¬ 
tuose inflexa acquiualet articulis pedum Animalium^ 
quadrupedum, & a mufculis plicas extendentibus 
fiunt faltus. 

DE VOLATV. 

C A P VT XXII. 

S Icuti Terreftria Animalia fuper Terram, fic Aucs 
per aerem volando incedunt. Talis motus effici¬ 
tur mirabili artificio, & organis mechanicis, quorum 
theoriam explicare conabimur. 

P R O P O S. CLXXXII. 

Struftune alarum, carumque partium expolitio. 
Tab. 12. Fig.7. 

Animalia omnia bipedia,& quadrupedia pra?ter pe¬ 
des polkriores habent duo brachia fcapulis annexa, 
qua: in quadrupedibus inferuiut,vt pedes ad ambulan, 
dum ,• in hominibus ad contrctfandum>in Auibus ad 

volan- 
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Cap.*i. volandum i In hifce onnibus animalibus brachia^ 
De Vola- com p 0nun tur ex parinunero articulorum , & ex otiG- 
bus principalibus fimilitcr difpofitis ex fcapula , ex 
humero , cx cubito, ex adio, & ex carpo. 

Scapula: fixe annefiuitur extremis terminis radio¬ 
rum clauiculx; & huiusnodus angularis affigitur me¬ 
dix fierni fummitati. Atinauibus fcapulx ftrudtura 
diucrfa , & magis artifidofa eft , confiat enim ex duo* 
bus oflibus oblongis DL,DM angulum LDM acutum 
conftituentibus , quorun vnum fuprcmum LD codis 

« dorfi adhxret,alligaturcue pluribus mufculis fpinx» 

dorfi i infimi vero oflis fiapulx terminus M planus , & 
circularis firmifiimo ten.line annectitur aciei laterali 
oflis fierni. Verum in aigulo fcapula: N agglutinatur 
vnus terminus clauiculxKN , & in angulo fcapula: D 
excauatur finusrotundu;, intra quam rotatur humeri 
jfupremum tuberculum , ibidem valido tendine alliga¬ 
tum . 

Prxterca in cauitate inguli fcapulx adeft foramem 
I, feu trochlea, per quan excurrit tendo CIH mufculi 
elcuatoris alx. Tanden admiratione digna natura: 
prouidentia obferuatur , cum firmiflime centrum fle¬ 
xionis ala: binis fulcris ollum DM infima: fcapulx, & 
clauiculx KN ftabiliuitinnixis aciei, & crifix oflis 
fierni, vt nimirum refiftcre valerent adiioni robuftifli- 
mi mufculi pedtoralis BG alx depreflorts . Extremo 
humero annedtuntur duo oflfa cubiti, & radij longio¬ 
ra, quam humerus . Hiice annedtuntur olfa carpi,qua» 
manum in hominibus, & extremum articulum alx in 
Auibus conftituunt, efique carpi longitudo paulo mi* 
nor humero. 

longitudo oflium alarum, & pinnarum earumdenru 

non 
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non eft vniformis in omnibus Anibus, fciiicct non lia- ^ap. a*. 
bcnt eamdem proportionen ad longitudinem corpo- tu e . Vo ‘ a 
ris ipfius Auis . Struthio-cimeli enim breuiflimas", & 
graciliflimas alas habent refpedtu fui vafti corporis; 

Gallinx, & cxterx Aues, f ux parum , & raro a terra 
volitando eleuantur,aliquait6 maiores; Columbi ad¬ 
huc longiores; fed valde piolixas alas habent Aqui¬ 
la?, cigni, hyrundines, & re.iqux Aues, qux fere fem- 
per per aerem volitant. Ii hifce ofla cuiuslibet alae 
?quant,vel fuperant longitidinem corporis eiufdenu 
Auis a fine colli, vfque adcoccigen, & vna cum pin¬ 
nis tripla? fere funt longitudinis totius corporis eiuf- 
dem. 

Confiftentia eorumdem oflium Auium mirabilis 
quoque efle videtur; funt ciim fiftulx fubtiiiflimx, & 
duriffimx,multo magis excauatx, quam ofla artuum-» 
hominum, aut quadrupedum . Hoc fadtum eft, ficuti 
egregie Galileus demonftrauit in fcientia noua me¬ 
chanica, vt diminuto poncere oflium, augeretur ro¬ 
bur, & rcfiftentia eorum a figura fiftulofii, vt Auium 
alae parum graues , & fimil robuftx aptiores e flent 
ad volatum. 

Non miniis accurata folertiz pennx alarum eflbr- 
matx a natura fuerunt, vt leuiflime, fortiflime, & ad 
inftar arcus refilientes validam percuifionem aeri in¬ 
ferre poflent. Harum fubftaitia cartilaginea, fed du¬ 
ra ad inftar cornu eft, quanm radices diredte funt fi- 
ftulofx, valde excauatx, & fubtiles, & earumderro 
productiones incuruatx reflentur medulla Ipongiofa 
minimum graui, teguntur<jue cortice duriflimo, & 
fubtili, & conuexo , & in uper alio cortice in facie 
caua bipartito in duos fenicilindros > vt ambo poft 

incur- 
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incuruationem valida refilitione ad inftar Arctis de- 
nuo dirigerentur , & poft expanfionem denuo incur- 
uarentur, & fic vehementius aerem percuterent« 
Praeclare quoque filamenta villofa tranfuerfalia 
pennarum efformata funt, raram> leuiffimam , & ro- 
buftam confiftentiam refilientem ad inftar arcus ha¬ 
bentia , & pilis ramofis latera filorum mutuo implica¬ 
ta contexuntur*) vt ad inftar veli nauium aeris percuf- 
fi tranfitum impediant. Vtque melius penetrationem 
aeris vetent, fuperponuntur in interftitijs alia? penna: 
minores } & pluma? fuper alias ad inftar fquamarunu 
Pifcium)Vt omnes fimul cernulentur domorum teda ex 
tegulis compofita , & fic mutuo fe adiuuando rimas 
omnes praecludant. 

P R O P O S. CLXXXIII. 

Quo ordine, & modo Aues , earumque alce moucan- 

tur in volatu. 

Vt artificium mechanicum, quo volatus efficitur) 
indagare poftiinus , oportet , vt exade obferuemus , 
quaenam partes alarum, quo ordine,& quibus circum, 
ftantijs moueantur, quando Aues volitant. Dum Aucs 
quiefcuntTerrae innixa:, articuli alarum complicati 
adheerent lateribus Auium . At quando volatum in¬ 
choare volunt, primo cruribus inflexis grandi faltu e 
Terra eleuantur: Secundo alarum articuli explican¬ 
tur, vt redam lineam conftituant perpendiculariter 
infiftentem ad fuperficiem lateralem pedoris ,* Ita vt 
duce alce in diredum extenfte fecent ad inftar Crucis 
longitudinem corporis Auis . Poftca, quia alce curru 

anne- 


DE MOtV ANIMALIVM . i S? 

annexis petinis conflituunt laminam fere planam ; ha: Cap.n. 
quidem parum fupra horizoncem eleuata: vehementif- Vol *‘ 
lima vibratione,motu ad alarum plana fere perpendi¬ 
culari aerem fubie 3 um percutiunt, & tali vehemen- 
tiffimo ictui aer, licet fluidus lit, refiftit, tum ob na¬ 
turalem inertiam , qua in quiete retinebatur, tum_» 
etiam , quia a velociffimo impulfu machinul.e aerea: 
condenfantur, & earum vi elaftica reliliendo, refiftunt 
compre/Iioni, non fecus, ac folum durum; ex quo fit, 
vttota machina Auis refiliat, nouum faltum per aerem 
efficiendo; ac proinde volatus nil aliud erit, quam-» 
motus compofitus ex frequenter repetitis falcibus per 
aerem fattis. 

Et noto , quod ala facile ad planam fuam fuperfi- 
ciem motu fere perpendiculari acrem percutere poteft, 
licet vnicus eius angulus offis humeri fcapuhe allige¬ 
tur , remanente libera , & diffoluta tota latitudine ba- 
fis eius, cum penna: maiores tranfuerfales non alligen¬ 
tur pelli laterali thoracis. Hoc non obftante, ala icque 
bene ad inftar Ventilabri circa eius bafim circumuolui 
poteflj quia offium connexio fuis prominentijs, & ful¬ 
cris impediunt a lac deuiationem , & fortis ligatura , & 
infertio pennarum vetat earum circumdutfionem.Nec 
deficiunt ligamenta tendinofa , qua: ad inf far funium-» 
velorum Nauium retinentcafdem pennas, ne plus iu- 
flo explicentur. 

Non minus admirabilis cfl natura: folertiain expli¬ 
catione , & reductione alarum fursiim, eas enim non 
in latum > fed cadim fursiim mouendo ofieam partem » 
vbi radices pennarum inferuntur, fursiim reducit; Sic 
enim abfque aeris impedimento veluti a gladio motus 
lursum alie plana: fieri potcfl, & proinde exigua vi fu- 

O o fpendi. 
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jD«*Vda eleuaripofllint. At poftea a trattione tranf. 

tu e . 0 a ’ uerfali , & ab ipfa aeris refiftentia, cum fle&untur e;e- 
dem alae explanantur, vt infinuatum eft , & inferius 
clarius patebit. 

PROPOS. CLXXXIV. 

Mufculorum alas mouentium magnitudo , difpofitio , 
& modus operandi confideratur.' 

Tab. 12. Fig. 7. 

Alae 5 quae fimt brachia Volatilium non fecus , ac in 
hominibus,diftinguuntur in tres articulos,humeri > cu- 
biti, & carpi; At illa carent manibus fubdiuifis in_> 
articulis digitorum. Par quoque eft multitudo mu- 
fculorum extendentium , & flectentium in vtrifquia 
Animalibus ,• Veriim longe differunt,quoad magnitu- 
. dinem, fitum, & polituram - 

Et primo pe&orales mufculi hominis flectentes hu- 
meros,parui, & parum carnofi funt, non enim aquanr 
quinquagelimam, aut feptuagefimam partem omnium 
mufculorum hominis : E contra in Auibus pe&orales 
mufculi vaftiffimi funt, & aequant, iimno excedunt, 
& magis pendent, quam reliqui omnes mufculi eiuf- 
dem Auis fimul fumpti; Vnde conijci poteft, quam~> 
grandis fit illa vis motiua , quae exigitur ad alarum vi¬ 
brationem efficiendam, vt poftea oltendemus . 

Secunda adnotari quoque debet fitus, & connexio 
pectoralium mufculorum , in hominibus enim initium 
fumunt ab ofle plano iterni, a cartilaginibus, a medio 
clauiculae , & a coftis 6, 7, 8, quibus annectuntur; At 
in Auibus os fterni vaftum eft, durum,& grauc fimilc 
thoraci ferreo militari, criftam, feu parietem habens 
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in medio erectum; huic criftce amplis faciebus, & pia- Cap. **. 
no eiufdem thoracis radicantur fibrae vaftorum mu- 
fculorum pedoralium , quae fibrae .poftea valido, & la¬ 
to tendine, & fine camofo anne&itoitur fupremae am¬ 
plae >& rotunda aciei palmulae prbximae tuberculo hu. 
meri ; cum in hominibus infra tuberculum, in ipfo 
ofle cylindrico humeri inferantur. Hinc deducitur 3 
quod in Auibus diftantia diredionis mufculorum pe- 
doralium a centro vedis alae fit exigua, aequalis nem¬ 
pe femidiametro tuberculi, quod rotatur intra fcapu* 
lae finum, eftque talis diftantia minor fexta, vel fepti- 
ma parce longitudinis humeri, & decimaodaua lon¬ 
gitudinis totius brachij oftei, atque quadragefima fe¬ 
re parte totius ai® cum fuis pennis . 

In hominibus ad brachij eleuationem inferuit mu- 
fculus Delcoides , qui externae alligatur clauiculae , & 
fummo apici fcapulae, eftque antagonifta , & contra- 
pofitus pectorali , & eamdem externam faciem hume¬ 
ri oppofitis motibus trahunt, nempe deorsiim fledeft- 
do, & fursiim eleuando . At in Auibus deficit Deltoi- 
des, & eius loco adcft mufculus oblongus te-rcs , exi¬ 
guus , repo/itus in angulo olfis thoracis a crifta fado , 
qui mufculus contrahendo fibras per eamdem dire- 
dionetn, & ad eafdem partes, ad quas fibrae pectora¬ 
lis contrahuntur, producit nihilominus effedum con¬ 
trarium, fcilicet cleuat humerum fursiim versus dor- 
fum , & caput, dum pedoralis id ipfum deprimit , & 
fledit versus fternum. 

Hoc autem, vt clare percipiatur in hac figura,fit bs 
humeri auis ABD , cuius caput, feu fupremum tuber¬ 
culum parum explanatum BFEC, annexum fortiffimo 
tendine D in medio finu fcapulae, & in loco C fupre- 
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Cap. »1. mo aciei j fcu criftoe palmula» , & per totam longitu- 

Pe Vola- < jj ncm qB anneditur tendo cum fibris carneis BG 
mufculi pedoralis , qui trahendo per diredioncm BG 
versus G humerum B A fledit, & deprimit verfus G 
circa centrum eiufdem tuberculi. At in oppofita fa¬ 
cie in eiufque acie E eiufdem palmula; extremae alli¬ 
gatur tendo HIE mufculi eleuatoris ala »; & hic cir- 
cumdudus per foramen excauatum in angulo offis fca- 
pulx I, veluti circa trochleam fit, vt ex tradionc mu¬ 
fculi eleuatoris per eamdem diredionem ab I verfus H 
fubfequaturcircumdudio contraria,nempe diftradio, 
& remotio alae a pedore GB , & proinde eleuatio hu¬ 
meri EA vna cum tota ala, non in latum , fed caefim-> 
pennis pone fequentibus ad inftar vexilli . 

Neceffitas vero, obquam natura hanc diuerfita- 
tem in Auibus inflituit,eft, quia grandis mufculus ele- 
uator alae in fubtili, & debili offe LD fuprcmo fcapu- 
lae alligari non poterat, nec illa fuprcma corporis pars 
a tanto mufculo grauari debuerat, fed potius infima_> 
pedoris pars a tali additamento ponderofior reddi de¬ 
buerat, vt centrum grauitatis totius Auis in profun¬ 
diori, & infimo fitu pedoris poneretur ob neceflitatem 
inferius exponendam. 

Praeter hos duos mufculos vna cum a lijs minoribus, 
adiuuantibus flexionem, & dilatationem humeri, ad- 
funt alij flexores, & extenfores cubiti > St carpi, qui 
in Auibus pufilli furit, & breues , fecus, quam in_> 
hominibus, quia horum manus, grandes,plures, & va¬ 
lidos motus exercere debuerant, qui pluribus prxlon- 
gis, & craffis mufculis indigebant. At in Auibus, quae 
manibus carere debebant extremi articuli alarum io- 
lummodo dirigendi, & fledendi funt, & ideo minori 
apparatu mufculorum indiget. PRO- 
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P R O P O S. CLXXXV. 

Centrum grauitatis Auium dcpreffum effe debuit. 

Tab. 12. Fig. 8. & 9. 

Notum eft a, centrum grauitatis efte pundum iiu 
medio corporis , ex quo fi id fufpenderetur in quali¬ 
bet pofitura quiefceret aequilibratum ; e contra,quan¬ 
do fufpenditur ex pundo diftindo , & remoto a cen¬ 
tro grauitatis , tunc corpus illud non quiefcet, nifi in 
vnico fitu tantum , nempe in eo, in quo reda lineae 
coniungcns pundum fufpenfionis,& centrum grauita- 
tis,perpendicularis fuerit ad horizontem . Vt fi fuerit 
corpus ABC , cuius centrum grauitatis D , & fufpen- 
deretur ex pundo E poterit quidem circumduci per 
circuli peripheriam FGD; cuius diameter FD perpen¬ 
dicularis fit ad horizontem. Manifeftum eft, quod 
corpus ABC , ficuti penduli natura exigit, translato 
centro grauitatis D,in quolibet pundo G fublimi cir¬ 
cumferentia? illius non quiefcet, fed defeendet versus 
infimum firum D,& ibidem quiefcet, vbi nempe linea 
ED pcrpendiculariter ad horizontem infidit . Hinc 
deducitur e conuerso, quod quotiefeumque corpus 
pendulum ABC fufpenfum ex E quiefeit, & poft agi¬ 
tatione reducitur in eandem pofitura, vt femper facies 
eius BC Iit prona, concedendum eft, quod centrurru 
grauitatis exiftit in aliquo pundo perpendicularis ad 
horizontem ED, pofito infra pundum fufpcnfio- 
nis E . 

Noto etiam , quod fi aliquod corpus in medio fluw 
do conftitutum, femper in eadem pofitura fe accom¬ 
modat , centrum grauitatis cius iacebit in inferiori 
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parte Terrae proxima, vt b fi pila AB , fiue in aqua, fi- 
ue in aere exiftens femper pundum eius B in infimo 
fitu fe accommodauerit, concedendum eft, quod cen¬ 
trum grauitatis totius pilae exiftit, vitra medium in_> 
aliquo pundo C proximo ipfi B,quod pariter fequitur 
ex penduli natura. 

Similiter, quia videmus, quod Aues volantes fem¬ 
per ventre prono fe difponunt in aere ablque vllo co* 
natu , ergo concedendum eft:, quod centrum grauita¬ 
tis earum in infima parte pedoris ,& ventris exiftit. 

Poftea, quia Aues aere grauiores a vi Alarum fufti- 
nentur, ne decidant, & fufpenduntur in nodis articu¬ 
lorum humeri, & fcapulae in fuprema parte Auis poli¬ 
tis , ergo necefie eft:, vt infra Alarum radices in infi¬ 
ma parte pedoris centrum grauitatis exiftat, & in re¬ 
da linea perpendiculari adhorizontem, & ad longitu¬ 
dinem corporis eiufdem Auis . 

Confirmatur haec alfertio ex praxi,qua folemus cen¬ 
trum grauitatis inquirere in corporibus irregularibus. 
Si enim Auem deplumatam fiipcr aciem cultri hori- 
zontalitcr extenfam varijs modis applicemus, rcperic- 
tur pundum illud , in quo Auis aequilibratur, fcilicet 
centrum grauitatis in reda linea a nodis , leu radici¬ 
bus alarum ad medium olfis pedoris pcrpendiculariter 
eduda ad longitudinem corporis ipfius Auis, & in tali 
politura quiefeunt Aues dormiendo innixae virgultis 
arborum. 

Jnfupcr videmus, quod ponderofiores partes Auis, 
fcilicet ofta cralfiora, & maiora, pariterque carnes iii> 
externo pedore, nempe in infimo fitu eius collocan¬ 
tur . OlTa enim pedum , & fterni vafta, & crafla funt. 
E contra fpina,& coftaefubtiles,& parum graues funtj 
: i . " fimi-. 
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fimiliter mufculi pedoris coxendicum , & crururru 
deorsum pendentes cequant , aut excedunt molem vi- 
lcerum, & reliquorum mufculorum totius Auis,vtque 
multo magis infima pe<ftoris pars grauarecur , natura 
mufculos leuatorcs alarum non pofuit in fuprema fca- 
pula , fed in medio pedorali mufculo recondidit , vt 
didum eft. E contra fuprema cauitas thoracis aer«_> 
repletur> & ideo miniis grauis eft , quam infima pars 
eius . In abdomine quoque cauitas maiori ex parte_> 
ab aere occupatur, qui fupercminetintellinis a pro¬ 
prio pondere deorsum tradis fuper mufculos abdomh 
ms . Ex qua difpofitione partium percipimus, natu¬ 
ram fedulo curafle , vt centrum grauitatis Auium in- 
rra radices alarum apponeretur, vt femper prono ven. 
tre per Aerem fufpcndc rentur . Sic enim a valida A lu¬ 
ium vibratione, & percuffione fubiedi aeris retineri 
potefl fufpenfa machina grauis iplius Auis, & impe¬ 
diri eius lapfus. 

Contra addudam theoriam reclamare videntur ali¬ 
qua; obferuationes. Videmus enim > quod Aues dum 
itant, & gradiunturaiquilibrarifolent circa pundum 
pontum inter nodos fcapula;, & coxendicis, per quod 
tiannt linea perpendicularis ad horizontem,qua; inter 
digitos pedum terra; innixos incidit. Vnde colligi- 
tm , quod centrum grauitatis Auium cadit vitra no¬ 
dos alarum verfus caudam. Praetere* Aues flando non • 
prxoise ‘ n (* tu parallelo ad horizontem, fed corpore^ 
paium inclinato quiefeunt, & cequilibrantur. 

Ha;c omnia vera funt, nec tamen repugnant fupe- 
non dodrina; i nedum enim declinare centrum graui¬ 
tatis ab expofita fituatione poteft,fed etiam pofituram 
variare pro diuerfa Animalis exigentia i eft quippe 
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Gap. 23. collum Auis, valde ponderofum ob multiplices ver- 
De Vola- t e b ras ofleas , & ob capitis pondus ; ex quo fit, vt re¬ 
traho capite , vel extcnfo, & prolongato horizontali» 
ter pro vectis maiori longitudine, vel minori, momen* 
tum eius varietur, & centrum grauitatis totius Auis 
modo verfus caput promoucatur , modo verfus cau¬ 
dam retrahatur. Sic quando Anferes volitant vide¬ 
mus, quod collum dirigunt, & extendunt anterius ad 
inftar brachij ftaterae cum pondere capitis in eius ex¬ 
tremo appenfo. Quare tunc centrum grauitatis totius 
promouetur verfus caput. Praeterea , dum aucs vo¬ 
lant , articuli pedum exa&e complicari folent, peCtori 
adhaerendo, praeterquam in Anferibus,& alijs,quarum 
caput graui/fimum eft, vt pondus pedum anterius, vel 
pofterius pro aequilibri; exigentia transferatur. Ter¬ 
tio, dum Aues terrae innituntur, Alae complicatae la¬ 
teribus adhaerent, & ideo augent pondus polterioris 
partis,' at dum volitant, alae extenduntur, deflectun¬ 
tur versus caput,& ideo anterior pars Auis magis gra* 
uatur * Ab his tribus caulis per fpatium notabile cen¬ 
trum grauitatis totius Auis anterius promonetur, 
quoufque linea id cannectens cum nodis alarum fca- 
pulae, praecise perpendicularis fit ad horizontem, & ad 
longitudinem corporis Auis, & lic comrnodifTitne po¬ 
litura prona aerem fubieCtum ventilabris alarunu 
percutiendo, repetitis faltibus peracrem volare pof* 
funt. 

Haec Theoria praeclare quoque confirmatur ex fo- 
lutione huius problematis ; quare fcilicet Aues, quan- 
c T*b. ii. do dormiunt, caput recondunt, fub vna alarum e. 
Rfr 7 * Ratio prima , & euidens eft, quia actio voluntaria, & 
laboriofa in fomno exerceri non poteft i & ideo pon¬ 
dus 
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dus colli, & capitis tunc fufpendi non poteft,& proin- 
de alicubi inniti debet. At altera caufa, qua: ad rem 
facit, eft, quia retra&o capite, & repofito versus cau¬ 
dam non feciis, quam decurtato brachio ftater», & 
retra&o romano,centrum grauitatis retrocedit, vt ca¬ 
dat perpendiculariter in medio vnguium pedum, quae 
valide ramum arboris apprehendunt ad inftar forci- 
pum, vt dittum eft d, & fic Auis »quilibrata facile 
quiefccre poteft. Deinde, vt opificium mechanicum, 
quo volatus perficitur, percipi pofltt, praemittuntur 
haec lemmata. 

P R O P O S. CLXXXVI. 

Si arcus a EABF compofitus ex tribus regulis EA , 
AB, BF aeque inclinatis, & folo innixis in E , F, a 
pondere incumbente D comprimatur, & anguli 
aequales A, B a funibus GI,LH conftringantur; Di¬ 
co , quod potentia funes contrahens ad pondus in¬ 
cumbens D fe habet, vt duplum KA diftantiae dire, 
dtionum extremorum radiorum ad AO, diftantianu 
aire&ionis funium a centro A. 

Quia pondus D per eamdem direftionem perpendi, 
cularem ad horizontem comprimit pauimentum, quo 
hoc impulfui illius refiftit, & aequilibrantur, ergo po¬ 
tentia ponderis D aequalis eft refiftentiae pauimenti. 

Poftea, quia potenti» contrahentes funes GI,& HL 
agunt, & aequilibrantur cum pondere D , & cum refi- 
ftentia foli, igitur, vt di&um eft, femilfis potenti» fu¬ 
nium agit contra pondus D , & reliqua medietas con¬ 
tra refiftcntiam pauimenti. 

P p Infu- 
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Cap. ia. Infuper, quia pondus D fuftinetur a duobus ful- 
Dz Vola- cr j $ 5 & BF aeque inclinatis > ergo femiffis ponde¬ 
ris D fuftinetur a fune GI, vc&e AE, & altera medie¬ 
tas eiufdem D a fune HL,ve<fte BF. 

His pofitis, quia vc&is EA impellitur circa cen¬ 
trum A a refiftentia foli E per dire&ionem EK, cuius 
diftantia a fulcimento eft AK,nec non a femiffe poten¬ 
tias contrahentis funem GI, per diredionem GI > cu¬ 
ius diftantia a fulcimento eft AO , ergo femiffis po¬ 
tentia funis ad rcfiftentiam foli in E, fe habet , vt AK 
ad AO. 

Simili modo potentia reliqua medietatis funis 01 
jequilibratur femifli ponderis D eadem adione vedis 
AE , & funis contradionc circa centrum A, & per 
eafdem dirediones, ergo femipotentia funis GI ad fe- 
mipondus D eft, vt diftantia AK ad AO; & ideo inte¬ 
gra potentia funis GI ad refiftentiam foli in E, & ad 
femipondus D,cft, vt duplum AK ad duplum AO , & 
ad folam rcliftentiam femilfis D fe habet, vt duas AK 
ad fimplam AO . Et tandem potentia. 1 funium GI, & 
HL ad integrum pondus D fe habent, vt quadruplum 
AK ad duplum AO, icu vt duplum AK ad fim- 
plam AO . 

P R O P O S. CLXXXVII. 

Ijfdem pofitis, fi funes conftringantur tanta vehemen¬ 
tia, vt Arcus a Terra refiliendo, faltum euidentem-» 
efficiat, fcilicet multo maiorem,quam in debili con. 
jftridionc : potentia funes contrahens ad pondus in¬ 
cumbens D,compofitam proportionem habet ex ra¬ 
tione dupli AK ad AO , & ex ratione fubduplicata 
faltuum minimi,& euidentis. Tab. 12. Fig-io. 
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In eadem figura fit faltus, quo Arcus refiliendo 
eleuatur mimimtts vnius digiti in altum; grandis vero 
faltus vigitiquinque digitorum,& quia, dum Arcus ob 
debilem contractionem funium, debili inotu proijcit 
pondus D fursiim , & faltum inobferuabilem ob exi¬ 
guitatem , & extendibilitatem Arcus producit, tunc 
potentia funium ad pondus incumbens D eft, vt 2 du¬ 
plum AK ad fimplam AO; & ad eius impetum ille im. 
petus, qui vigefies, & quinquies altiorem faltum pro. 
ducit, fubduplicatam proportionem habet b, fcilicct 
eam, quam habet quinarius ad vnitatem, ergo ex am¬ 
babus rationibus componitur proportio potentia: fu¬ 
nium ad pondus D; & proinde in faltu euidenti po¬ 
tentia funium, ad idem pondus, eamdem proportio¬ 
nem habebit , quam decuplum ipfius AK ad /Im¬ 
piam AO. 

P R O P O S. CLXXXVIII. 

Aeris portio ab ala in volatu percufla comprehenditur 
a fe&ore folido a radio longitudinis ala: in eius 
conuerfionc defignato. Tab.ij. Fig.i. 

Sit Auis volans ACBG, cuius Alx longitudo AI, 
qua: in valida flexione aerem percutiendo, circulariter 
mouetur circa centrum tuberculi humeri A . Quarta 
in cius vertigine deferibit fe&orem AEP ; eftquc Ala 
AE, non linea fimplex, fed fuperficies plana, & cum_> 
ea aerem percutit, ergo eius motu deferibet fe&orcm 
lolidum. Verum ala non percutit alium acrem, quam 
illum , qui in tali fefiore folido continetur deferipto 
ab eius motu; igitur patet propofitum . 

P p 2 
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PROPOS. CLXXXIX. 


Se&or aeris ab ala in volatu percuflus fuam refiften- 
tiam exercet in centro grauitatis eiufdem 
fe&oris folidi. Tab. 13. Fig.i. 

In eadem figura , vt Arcus EP ad duas tertias par¬ 
tes re&a? fubtenfae EP > ita fiat radius AI ad AQ; erit 
pun&um Q centrum grauitatis fe&oris circularis 
AEP, vt ali; demonftrarunt, & ideo in fe&ore folido 
prifmatico ab ala? plana? circumdu&ione deferipto 
centrum grauitatis cadet in medio punito linea? inter- 
fecantis omnes planos feitores interfc parallelos per 
centra grauitatum eorum du&a? ; quare centrum le¬ 
ctoris folidi Qjbfcindet longitudinem alae AI, vt AQ_^ 
fit paulo minus > quam duae tertia? partes longitudinis 
ala?. Offendendum modo eft > quod feitor folidus 
aeris AEP exercet fuam refiftentiam contra ictum alae 
in Q centro grauitatis eius . Quia ala AH impellit» & 
percutit aerein non in vnico fitu tantum» fed in tota-; 
eius longitudine,& amplitudine, & pcrcufllones fiunt 
per circumferentias circulares inter fe /imiles propor- 
tionaliter crefcentes a centro ad alae extremitatem, & 
ideo inaequaliter veloces» ergo fcCtor aereus percuti¬ 
tur ab ala per eafdem circumferentias fe&orem de- 
feribentes» & ijfdem velocitatibus, fed quanta eft 
energia percuflionis , tanta eft pra?ci$e refiftentia, qua 
aer in praediCla fpatio fe&oris folidi contentus impel¬ 
litur »& condenfatur, cui impulfui, & condenfarioni 
aer ille refiftit, non feciis,ac fi clfet fecftor corpus pon- 
derofupij & ab ala fufpendi deberet. Igitur ficut tale 

corpus 
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corpus graue exercet Tuam refiftentiam in centro gra- 
uitatis cius > Jfic quoque fe&or aereus refiftet impulfui 
alie in centro grauitatis eius Q2.& proinde longitudo 
vc&is alas non erit tota eius longitudo AI ,* fed 
cuius terminus Qjpremitur a fe&ore folido aereo fua 
vi elaftica, quas non feciis , ac grauitas refiftit impul- 
fui alae in centro grauitatis eius. 

P R O P O S. CLXXXX. 

Quomodo aer refiflit impulfui alarum,indicatur. 

Licet veri/limum fit, quod aer a quacumque vi mo- 
tiua , quantumuis debili, mou<ri, & diftrahi poflit, & 
proinde indifferens ad motum efle videatur ; tameru 
experientia docet > quod refiftit forti , & validas per- 
cu/fioni /labelli eo maiori energia, quo motus percuf- 
fiuus velocior fuerit. Caufa huius refiftentias duplex 
cfle videtur . Primo,quia aer percuifus moueri debet, 
quiefeente aere collaterali , vt fluidorum natura exi¬ 
git,vt vero exigua aeris portio folummodb moueatur, 
& locum commutet, ncceffe cft, vt vertigine quadam 
rotetur intra grandem molem aeris quiefeentis, veluti 
intra vas aliquod, & tunc nece/fe eft , vt mutuo con¬ 
fricentur , & contorqueantur particulas aeris cauae 
quiefeentes, pariterque conuexae, quas rotantur. Ve¬ 
rum tales confricationes, & agitationes fieri non pof- 
funt abfque violentia > & refiftentia , & ideo neceflo 
eft, vt impetus flabelli impediatur, & debilitetur a flu¬ 
xu aeris moti. 

Secundo idem aer percuflus refiflit impetui flabelli 
motu claftico, quo machinulas aerex ab impulfu com- 
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prefla? nituntur fe dilatare . Ab hifcc duabus rcfiden- 
tijs , nedum impeditur vehementia , & motus flabelli 
alce? fed praeterea repellitur motu reflexo, & tales duae 
relidentia; femper crefcunt, quo magis motus impul- 
fiuus flabelli continuatur,& acceleratur. H contra im. 
petus ala; continenter minuitur, & retardatur a reli¬ 
dentia acris crefcente ; Quare impulfus, & relidentia 
reducentur ad aequilibrium , vt fcilicet tanta vi aer 
percutiatur ab ala, quanta ipfe relidit. 

PROPOS, CLXXXXI. 

Si in Aue volante velocitas flexionis alarum aequalis 
• fuerit velocitati, qua aer fubiedus percuflus 
relidendo retrocedit ; Auis con¬ 
fidet in eodem fitu. 

Tab. 13. Fig.i. 

In eadem figura, dum Auis in acre fufpenfii voli¬ 
tat , fi ala AE eadem velocitate flectatur verius P , ac 
aer fubiedus percuflioni relidendo retrocedit ad eaf- 
dem partes . Dico, quod Auis ACBG, neque afcen- 
det, neque defeendet. Quia eatenus Auis iursiinu 
afeendere poted, quatenus arcus EABF extremis ve- 
dibus folum firmum aereum impellendo falcum efficit 
recedendo ab eodem folo ; At quando folum non cd 
firmum, fed retrocedit eadem velocitate, qua perou- 
titur, tantum prxeise Auis promouetur fursiim per 
faltum , & alarum flexionem , quantum retrocedit 
deorsum ob defcenfum foli aerei, cui aloe innituntur; 
ergo refpedu Ipatij mundani in eadem didantia a ter¬ 
ra confidet ; 
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Cap.a. 

P R 0 P O S. CLXXXXII. J* VoJa 

Ijfdem pofitis , fi velocitas flexionis alarum maior 
fuerit velocitate, qua aer percuflTus refiftendo re¬ 
trocedit : Auis fursum elcnabitur , & afcenfus 
oqualis erit differentia: illarum velocitatum . Tab. 
ij.Fig. 1. 

In eadem figura 5 quia fupponitur, quod velociori 
motu ala AE fle&itur , quam aer fubie&us refiftendo 
retrocedat, ergo eodem tempore Arcus,& fubtendens 
EP tranfa(fla ab ala? maior e fi fpatio defcenfus aeris 
fubie&i,fed eft impoflibile, vt ala in aere fle&atur, nifi 
lociali motu idem iter cum aere fibi contiguo percur¬ 
rat. Igitur aliquo artificio mechanico motus maior ala: 
retardari debet,& decurtari ad hoc,vt oqualis efficia¬ 
tur motui breuiori aeris. Hoc autem proclare profla¬ 
ri poteft raptando fursum centrum alo A vna curru 
Aue, & fic, licet alo extremitas E deferibat Arcutru 
maiorem EP;tamen iter in fpatio mundano confedlum 
minuitur, procise quantum centrum alo A , & ideo 
tota ipfaala cum Aue retroceflit. Proindeque afeen- 
lus Auis oqualis erit cxcefTui, quo velocitas flexionis 
alo fuperat fugam aeris fubie&i. 

P R O P O S. CLXXXXIII. 

Potentia mufculorum alas fle&entium plufquam de¬ 
cies millies fuperat pondus Auis volantis. 

Oftendimus, quod vis rnotiua faltum producens in a Prop. 
nomine fere ter millies fuperat pondus eius a $ verum «buius» 
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Cap.i*. in Auibus oftendi poteft, qudcfvis motiua faltum ef- 
De Vola- ficiens in maiori proportione fuperet pondus ciufdem 
Auis. Quia earum pondus quoque ter feres & tripli¬ 
cato arcu fufpendicur, & vedes pedum prolixiorunu 
multo magis j quam in hominibus multiplicant vinu 
motiuam; quae denuo ob multitudinem machinularutn 
mufculorum pedum earum plufquam vigefies multi¬ 
plicaturi & tandem ob faltus violentiam > & velocita¬ 
tem vis motiua augebitur, vt fuperet plufquam ter 
millies pondus Auis faltum efficientis. 

Hoc pofito s quia volatus fit per faltus continuatos 
i vedibus alarum, quae violenter fleduntur a duobus 
mufculis pedoralibus j funtque vires motiux » quas 
mufculi exercent in eodem animali proportionales 
magnitudinibus eorumdem mufculorum , vt didutiu 
eft , ergo exiftente multitudine s & longitudine fibra¬ 
rum 5 fcilicet mafla carnofa mufculorum alas fleden- 
tium,magis denfa s robufta > & non minus copiofa_< > 
quam lit mafla carnofa omnium mufculorum pedunu 
earumdem , fatendum eft > quod vis s qua; exercetur a 
natura pro alarum flexione maior eft, ea, quae adhibe, 
tur in earum /altu „ 

Noto poftea, quod moles, & pondus omnium mu- 
" /culorum pedum in hominibus, minorem proportio¬ 

nem habet ad molem, & ad pondus totius corporis 
eorumdem, quam moles; & pondus peroralium mu¬ 
fculorum ad molem, & ad pondus totius Auis, fed vi¬ 
res motiuae mufculorum ad reliftentias corporum.»» 
quae fufpendere debent, eamdem proportionem ha¬ 
bent , quam eorumdem moles, fiue pondera »* ergo 
vis motiua mufculorum pedum hominum mino¬ 
ri proportione excedit pondus proprij corporis , 

quam 
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quam motiua vis alarum fuperat pondus eiufdem YO* Cdp.22* 
latilis. De Vola- 

Praterea obferuo, quod faltus, qui fiunt per aerem 
volando,continuari poflunt per quatuor, & plurcs ho¬ 
ras abfque interruptione, imo hyrundines tota die vo. 
lantes confpicimus; at faltus per terram , nec ab ho¬ 
minibus,nec a quadrupedibus>imb nec ab ipfis Auibus 
deplumatis continuari poflunt eadem frequentia per 
femihoram, aut horam integram. Atqui potentia mo. 
tiua quanto diutius agit, & fuflicicns cfl , vt multoties 
idem pondus fubleuet , tanto copiofior, & validior ef* 
fe debet»quam alia, qua; non nifi breuiori tempore^ 
id ipliim prafllare potefl. Igitur potentia mufculorum 
alarum multo maior eft potentia mu/culorum pedum, 
eamque excedet plufquam quater. Qupd tali ratioci¬ 
nio fuaderi potefl. Innitatur homo primo fuper paui- 
mentum durum,& firmum : Secundo fuper culcitram, 
lanam, & arenam, aut fuper arcum comprcflibilcnu > 
poftea flexis pedum articulis alterne, fi eodem conatu 
faltus efficiat > manifeftum eft, quod faltus in folo fir- * 
mo erit maximus, e contra in folo fugaci, & cedenti 
erit minimus, vt ergo ambo faltus fiant aquales, fcili. 
cet ad xquales altitudines pertingant, oportet, vt ille» 
qui folo diffugienti innititur,excrccat vires tanto ma- 
iores reliquo, quantum ob foli inftabilitatem motus 
rehhtionis minuitur, cum talis refilitio fit caufa fal- 
tus . Et quia pauimentum aereum , fuper quo auium 
alcC innituntur, eft fluidum , & itftum effugiens, ergo 
ncceflaiio ad volatum > nempe sd. fultus per cierem e£- 
ficiendos, requiritur longe maior vis motiua, quee fal- 
tem quadrupla erit cius, quam ad faltus in folo firmo 
requiritur. Sed in his vis motiua oftcnfa eft b, ter f 7 jE s , 

- Qs 3 mille- 
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Cap.*a. millecupla fere ponderis animalis fursiitn impulfi. 

De Vola- jgf tur v is, quas exercetur a mufculis pe&oris in vola¬ 
tu, non erit minor , quam decies millecupla ponderis 
auis volantis • 

PRO P OS. CLXXXXIV. 

Caufae ingentis potentiae motiuae alarum in¬ 
quiruntur . 

Tantus exceffus virtutis motiuae mufculorum pe< 5 to* 
ralium in Auibus , videtur pendere, primo ex eorurru 
vaftitate , & ex firmiori, & fortiori ftruSura organica 
fibrarum eoruradem mufculorum pe&oralium > funt 
enim tales fibrae /pifllores, & compariores compo¬ 
nentes denfam , & plenam carneam maflam,fimilenu 
confiflentias fibrofae cordis,& ventriculis carnofis ea- 
rumdem Auium . Cum e contra mufculi pedum con¬ 
fient ex carne rara, & laxa. Hinc fit, vt illi vehemen* 
tiores , & validiores difplofioncs efficere poffint , & 
ideo maiorem vim exercere valent) quam ifti. 

Secundo, augetur a&io alarum ob diminuiionenu 
irefiftentice, quia corpora Auium minus ponderofa^ 
funt in fpecie , quam corpora hominum, & quadrupe¬ 
dum ) fcilicet pondus illarum ad horum pondus mi¬ 
norem proportionem habet, quam *aoles ad molent/. 
Hoc patet, quia offa Auium fiftulofa,valde cxcauata 5 
& fubtiba funt,ad inftar radicum pennarum: fcapula? > 
coftas, & brachia parum carnofa funt, pe&us, & ab¬ 
domen, amplas cauitates aere plenas habent; pennae 
tandem, & plumie leuiffini? funt; Vnde duplici no¬ 
mine augetur potentia alarum,ob-virtutis motiux mu¬ 
fculorum 
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fculorumincrementum , &ob diminutionem ponde- £ a P*‘ 

rrL r De Vola¬ 
ris rebitentis. tu« 

Minuitur quoque refiftentia ob defeftum impetus 
defccnfiui, qui producitur, & augetur ab ipfa graui. 
tate Auis in aere innatantis , & vim exercentis, vt 
deorsum feratur. Talis impetus defcenfiuus minui • 
tur eo magis, quo motus eius deorsum retardatur ab 
expanfione alarum , & extenfione caudse ; vnde vis 
motiua alarum facilius faltus per aerem repetere po- 
tcfl > diminuta nempe refiftentia impetus defccnfiui 
ipfius Auis . 

Tertio,in quolibet faltu per Terram,impetus proie- 
ctitius extinguitur fubito, poftquam pedes Terra? im¬ 
pingunt , & ideo continenter impetus renouari de¬ 
bet} Verum in fultu per aerem,dum Aues volant, im¬ 
petus proie<ftitius ab aere fluido non extinguitur, & * 
ideo adiuuat fubfequentes impulfus, qui per acrem-’ 
fiunt a vibratione alarum. 

Quarto, in lingulis faltibus per Terram,planta? pe¬ 
dum non fine la?fione, &moleftia dolorifica terra? il¬ 
liduntur, & hoc nomine lalfitudo , fcilicet debilitas, 
fubfcquitur. Talis autem laefio in faltibus per aerem 
non contingit, & ideo vis motiua minus debilitata 
faltus maiores intcnfiue, & extenfiue efficere poteft. 

Ab omnibus hifce caufis enarratis > id ipfum pneftari 
poteft. 

Pro fequentibus propofitionibus promitti debet 
fequens lemma. 


o 


PRO- 
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PROP OS. CLXXXXV. 

Quomodo impulfus obliqui tranfuerfales, direde im¬ 
pellere poffunt corpora, ad motum indiffe¬ 
rentia . Tab.13.Fig.3- 

Conflat ex mechanicis, quod aelio cunei ABC, 
qua duce partes EFG, & LMN, eiufdem corporis fcin- 
di 5 & ab inuicem feparari debent,eft translatio corpo- 
rum refiflentium DF , & HM fuper inclinatas fuperfi- 
cies cunei CA,& CB, fuper quas coguntur afeendere, 
dum cuneus infinuatur per diredionem axis ab I ver¬ 
sus C. Verum idem motus tranfuerfalis ad partes op. 
politas fuper eafdem fuperficies inclinatas C A, & CB 
fieri debet, fi collateralia corpora DF, & HM nitantur 
fe conftringere, tunc enim cuneus heuis, <Sc lubricus 
ABC motu contrario cogitur diffugere, & retrocede¬ 
re a C verfus I, expulfus nempe a compreflione col¬ 
lateralium corporum, non feciis, ac nuclei lubrici 
comprcflis digitis longius expelluntur; fitque talisex. 
pulfio tanta vi, & impetu , quantum corpora compri¬ 
mentia DF, & HM fuis momentis flringunt plana in¬ 
clinata CA, & CB : qua? momenta ad earum vires ab- 
folutas a eamdem proportionem habent, quam pla¬ 
norum AI, & BI altitudines ad longitudines AC, BC 
inclinationum corumdem. 

PROP O S. CLXXXXVI. 

Si Auis in Aere fufpenfe ala; expanfie aerem fubic- 
dum quiefeentem percufTerint motu perpendiculari 
ad horizontem, excurret auis tranfuerfalimotu pa¬ 
rallelo plano horizontis. Tab.i3. Fig.2. 

\ Sit 
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Sit Auis RS in acre fufpenfa,'quae ventre proilo 
alas BEA, & BCF expanfas retineat , & primo a ven¬ 
to pcrpcndiculariter ad horizontem afcendente per¬ 
cutiantur earum facies pronae BEA, & BCF tanta vi, 
vt delapfus auis impediatur. Dico, quod impelletur 
horizontali motu ab S verfus R . Quia dux alarum-» 
virgae olfeae BC ,BE vi mufculorum, & ob carum du¬ 
ritiem reflflere poliunt impulfui venti, & proinde re¬ 
tinere poifunt eamdem dilatationem, at tota latitudo 
flabelli cuiuslibet alae cedit impulfui venti, ciim pennae 
flexibiles rotare pollint circa manubria,vel axes ofleos 
BC, & BE,- & ideo necefle eft, vt pennarum extremi¬ 
tates A, & F ad inuicem approximentur ; quapropter 
alae formam cunei acquirent, cuius acies tendet ver¬ 
sus A, F. Tales autem cunei facies comprimuntur 
vtrimque a vento afcendente . Ergo - necdfe clf, vt 
cuneus exprimatur, cxpellaturque versus baiim eius 
CBE, cumque talis cuneus alarum promoucri noru» 
poffit, nifi fecum rapiat fibi annexum corpus auis RS 
in acre natantis, & ideo amouibilis e fuo loco, proin- 
deque cedere potcftlocum aeri aduenienti a vento im¬ 
pellente . Igitur auis horizontali motu excurret ver¬ 
sus R . 

Supponatur modo aer fubie&us in quiete conftitu- 
tus, qui percutiatur a flabellis alarum,motu perpendi¬ 
culari ad horizontem . Quia perinde vela, & flabella-» 
alarum cunci formam acquirunt, acie versus caudam^ 
conuerfa, & vim, & compreflionem eamdem ab aere 
patiuntur, flue alae vibratae aerem fubic&um flagran¬ 
tem valide percutiant, flue e contra alae expanlae, fixe 
retentis ofleis manubrijsjpercuflionem venti afeenden- 
tis excipiant > & in vtroque cafu pennae flexibiles ce¬ 
dunt 


Cap. i2. 
Dc Vola¬ 
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Cap.n. dunt impfllfui»& proinde ad inuieem approximantur. 

De VoJ*- £ f g 0 } eam dem neceffitatem mox expolitam, auis 
prorrrouebitur antrorsiun verfus R. 

P R O P O S. CLXXXXVII. 

Exponitur modus , quo auium volatus horizontalis 

efficitur. 

Naturam , volatum inftituiffe conftat, vt aues fur- 
siim impelleret , fufpenfafque in aere retineret; & 
praeterea, vt motibus tranfuerfalibus circumferri pof- 
fent. Primum praeftari non poterat, nifi frequentibus 
faltibus, fcu alaru vibrationibus fursiim impelleretur, 
& defcenfus auis ponder ofx impeditus fuiffet: & quia 
conatus defcenfiuus grauium fit perpendiculariter ad 
horizontem ; ergo vibrationes plancum facierum^ 
alarum fieri debebant percutiendo aerem fubie&um.» 
direAione perpendiculari ad horizontem, 6 c fic natu, 
ra auium iufpenfioncm in aere producit • Circa ie- 
cundunrlriotuin tranfuerfalem auium nonnulli mirifice 
allucinantur. Putant enim fieri debere ad inftar na- 
uium, qux a remis horizontaliter impulfis versus pup¬ 
pim impellendo, & innitendo fuper aquam pofti- 
cam quiefeentem, & proinde refiftentem, motu con¬ 
trario refiliunt, & fic auteriuspromouentur. Eoderry 
modo aiunt, quod ate vibrantur verfus caudam hori. 
zontali motu,& ibidem aerem quiefeentem offendunt, 
ob cuius refiftentiam motu reflexo anterius excurrunt* 
At hoc repugnat fenftis euidentix, & rationi i quia 
videmus , quod Aues maiores, vt funt Cygni, Anfe- 
res, & alix fimiles dum volitant, nunquam alas verfus 

caudam 
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£afidattt id inftar remorum horizontali motu vibrant , 
fed femper eas deorsum fledunt, defcribendo circulos 
pcrpendiculariter ad horizontem credos. Praeterea in 
nauibus motus horizontalis remorum commode exer¬ 
ceri potcft, & percuflio perpendicularis fuper aquam 
inutilis , & fuperflua eflet, quia earum defcenfus pro¬ 
hiberi non debet, cum fulciantur ab aquae pondere, & 
denfitate. At in Auibus inepte fieret talis motus hori¬ 
zontalis, qui potius volatum impediret, cum ab eo 
fubfequeretur lapfus, & pr^cipitium auis ponderofic, 
quae proinde continuis vibrationibus alarum perpen¬ 
dicularibus ad horizontem fufpendi (debet. Coada 
igitur fuit natura mirabili folertia adhibere motum_>, 
qui eadem adione auemfufpcnderet, & eam horizon, 
taliter impelleret. Hoc quidem pra?ftitit percutiendo 
aerem lubiedum perpendiculariter ad horizontem-*, 
fed obliquis ictibus , quod fola pennarum flexibilitate 
confequitur, nam flabella alarum in adu percuflio- 
nis formam <mnei acquirunt, a cuius exprefliono 
neccflario auis anterius horizontaliter promoueri de¬ 
bet, vtdidum efta. 

p r o p o s. CLXxxxyiir. 

Vfus cauda: Auium eft, flederecurfus volantium fur- 
siim, & deorsum, non vero ad dexterum, & fini- 
ftrum latus. Tab. 13. Fig.4. & y. 

Inualuit opinio ab antiquis Philolophis deriuata, 
quod cauda in Auibus, idem praftet, ac temo in Na- 
tiibus, ic, quia naues,innatantes fuper aquam horizon, 
taliter explanatam,non poliunt ope temonis fledi, nifi 
ad dexteram, & finiftram, hinc vulgo fuadentur, quod 

Aues 
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Cap,as. Au es motu caudae, dum volant , corpus fle&ant ad 
Dc Vola- dexteram, & finiftram. 

Verum falfitas huius opinionis facile, nedum ratio¬ 
ne , fed etiam experientia conuinci poterat> Quia, fi 
temo in naui aptaretur eodem modo > ac cauda im, 
Auibus lituata eft, fcilicet, fi facies tabellae temonis,& 
Axis conuerfionis eius Puppi anne&erctur, non fitu 
erefto perpendiculariter ad horizontem, & ad aquae 
fuperficiem, fed extenfa horizontaliter,vt intra aquam 
flecti poflet deorsum, & fursiim versus aquae fuperfi¬ 
ciem, tunc quidem videre poterant, quod nauis a tali 
temonis conuerfione, nil prorsus flectitur verfus dex¬ 
trum , aut finiftrum latus. 

Praterea videmus, quod Columbi, hyrundines, & 
Accipitres , quando volantes curfum infleCtunt hori- 
zontaliter ad dextram, vel ad finiftram , tunc caudam 
non expandunt, nec fle&unt fursiim , aut deorsum-», 
fed direCtam eam retinent. Tandem, truncata cauda, 
Columbi, ficut vcfpertiliones cauda carentes,cotnmo. 
de per aerem torquentur, & curuum volatum horizon, 
talem conficiunt: & haec fatis ad vulgarem erro¬ 
rem redarguendum. 

Non negabo tamen, quod cauda in Auibus reuera 
vfum, & facultatem temonis exerceat, fed dico,quod 
inferuiat ad fle&endum curfum volantis fursiim, & 
deorsum. Quod fic demonftro. 

Sit Auis AB, cuius centrum grauitatis C, haec dum 
volat dire&e, & horizontaliter a G , verfus F infleClat 
fuperficiem prolixae caudae BH fursiim . Quia dum-» 
Auis mouetur a G verfus F in medio aeris ftagnantis, 
& quiefeentis , prona cius fuperficies AB in dire&um 
extenfa libere, & abfque impedimento fluere poteft > 

Non. 
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Non fic pars fuprema eiufdem, cuius facies fupina^ 
non cft diredla 5 & explanata ob eleuationcm amplae, 
&longiflimae tabellae caudae BH, qua; impingit in^ 
acrem quiefcentem, & ideo talis i cius aeris amouero 
nititur prjediclum impedimentum, qui i&us in dire- 
dum extenderet caudam, nifi a vi mufculorum firmi¬ 
ter in ca incuruata pofitura retineretur. Quare ne- 
cefle eft, vt tota machina Auis circa centrum grauita- 
tis eius C) aequilibrata, & penfilis conuertatur, acqui¬ 
rendo politionem LK, transferendo fursum caput ab A 
ad L. 

Simili modojdeprefTa cauda in BI, perfeuerante vo¬ 
latu Auis diredlo a G verfus F> impinget cauda in ac¬ 
rem fubiedlum quiefcentem, & ideo ipfa cauda eleua. 
bitur a B verfus N circa idem centrum grauitatis C > 
& proinde caput A deprimetur ad O . 

Quod dcmonftratio mechanica euicit, confirmari 
quoque poteft ab experientia, hac ratione, in Fig. y, 
eiufdem tabulae. 

lutra vas RTS aqua plenum demergatur lamina 
ferrea oblonga AB , quae ex centro grauitatis eius C 
fufpcndatur filo alligato fuberi D; vt lamina innatan¬ 
do horizontaliter moueri po/fit, & in poftico eius ter, 
mino 5 annedlatur laminula BH fimilis caudie Auium^> • 
Harc fi fursum fledlatur , & virga AB trahatur filo CF 
horizontaliter verfus F, anterior terminus A fle&etur 
veloci motu versus L , circa centrum grauitatis C; nec 
vnquam reuoluetur horizontaliter verfus dextrum>aut 
fimitrum latus > quare id ipfum Auibus per Aerem vo¬ 
lantibus contingere debet. 


PRO- 


Rr 
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Cap. *a. 
De Vola¬ 
tu . • i- 


P R O P O S. CIC. 

Quibus organis, & operationibus Aues per aerem,; 
volando,curfum flectant ad dextrum , aut 
finiftrum latus,oftendere . 

Experientia, & ratio fuadet, quod paruus temo, 
flexus ad latus finiftrum, grandem nauim lento motu 
reuoluere poteft ad eafdem partes, quando dire&e na¬ 
nis per aquam monetur. At,dum nauis quiefeit, fcili* 
cct, fi a Vento, aut vi remorum non impellatur»tunc 
temonis flexio nullam prorsus vertiginem in naui pro¬ 
ducit . 

E contra ablato temone, fi remi dextri lateris fle- 
iflantur aquam impellendo verfus puppim , fiue nauis 
quiefeat, fiue dire&e moueatur, femper velociflime 
prora reuoluetur versus finilkum latus. Id ipfum con. 
cinget i fi remi dextri lateris celerius, quam finiftri 
aquam retrorsum impellant. Ratio huius effe&us cinn 
fit euidens,non indiget vlla expofitioneergo eodem-» 
modo,dum Auis in medio fluido aeris Innatat,volando 
aequilibrata in centro grauitatis eius, fi fola dextra ala 
deorsiim , fed oblique fle&atur, aerem fubie&um im¬ 
pellendo versus caudam, neceflario ad infla r nauis 
mox memorata;, promoucbitur latus eius dextrum-» 
quiefeente > aut tardius moto finiftro latere . Ex quo 
fit, vt Auis pars anterior circa centrum grauitatis 
eius reuolutadk&atur verfus finiftrum latus. Hoc ip- 
fiim nos ipfi experimur, dum per aquam innatamus; 
flexo enim dextro brachio,manu expanfa verfus nares 
horizontaliter gyramus verfus finiftram . Id ipfum in 
Columbis volantibus obferuamus; quotiefeumque-» 

enim 





DZ MOTV ANIMALlVM. 

enim verfus latus fini/Irum pedere curfum volunt,alani 
dextram altius eleuant, & vehementius vibrant» motu 
obliquo aerem fubiedum versus caudam percutien¬ 
do ; ex quo fit, vt humerus, & totum latus dextrum-» 
Auis fupra planum horizontale eleuetur, & latus fini, 
ftrum deprimatur, quia a debiliori vibratione noru 
«que fufpenditur huius grauitas , ac pars dextra elc- 
uatur. Et hoc circumductio» & flexio Auis horizon¬ 
talis veiociflimo motu fit. 

Aduerto tandem, quod cauda? Auium flexio effice, 
re non poteft lateralem motum ad inftar temonis ; 
quia cauda nunquam perpendiculariter ad horizon¬ 
tum erigi poteft, fed tantum oblique . Et talis obli¬ 
quitas nil aget, fi pennae cauda? in diredum cum reli¬ 
quo corpore, feu Axe eius extenduntur, ad indar ve¬ 
xilli fiuduantis > fed oportet» vt duplici modo fleba¬ 
tur,declinando a diredione axis Auis»& a diredo ipo. 
tu in plano horizontis. Ergo ad fummum ,’obliquanv 
flexionem inter verticalem, & horizontalem diredio- 
nem producere poflet. Et quia videmus in Columbis 
volantibus, quod talis inclinatio plumarum fupra ho- 
rizontem minima eft, ergo minimum latcraliter, & 
valde fursiun, aut deorsiun incederent; quod repu¬ 
gnat experientia?; videmus enim, quod in eodem pla¬ 
no horizontali relocilfime Aues torquentur . 

Noto etiam, quod Aues caudam non expandunt, 
quando volando lateraliter fleduntur, fed quando 
afeendunt, vel.defcendunt, & multo magis, quando 
proconceptum impetum extinguunt, vt Terrae abfquo 
idu, & illifionc innitantur 1 

V t vero difficultatibus fieri fatis poflit, promittitur 
hoc lemma. 

PR9- 
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P R O P O S. CC. 

Si corpus Auis AC a ab impetu pra?concepto per ae¬ 
rem moueatur, fecundum diredionem longitudi¬ 
nis eius a C verfus A , & in adu curfus collum pro. 
lixum cum capite B A fledat verfus latus finiftrunu 
BI , iter totius Auis inclinationem acquiret ver¬ 
sus BI. 

Sit D centrum grauitatis folius corporis Auis BC » 
& E fit centrum grauitatis capitis, & colli prolixi AB, 
& poft colli flexionem in BI centrum grauitatis eius 
translatum fit in F, iungaturque reda linea DF, & vt 
pondus CB ad BA, fiue ad BI, ita fiat diftantia EG 
ad GD, & ita pariter fiat FH adHD - Patet b, quod 
ante colli inflexionem centrum grauitatis totius Auis 
erat in G, quod ab impetu impreflo direde ferebatur 
a D verfus E j At in adu flexionis colli, idem cen¬ 
trum grauitatis G declinat ab itinere illo diredo a G 
verfus H; retinendo tamen impetum imprdfTumacau. 
da verfus caput ,* ergo ex hifce duobus motibus com¬ 
ponetur tranfuerfalis motus per femitam DI, per 
quam in fubfequenti motu Auis, curfum profeque- 
tur. 

p r o p o s. cci. 

Non videtur credibile, declinationem citiflimam vo¬ 
latus horizontalis fieri d capitis, & colli 
Auium flexione tranfuerfali. 

Videmus, quod duplici artificio nauis per aquanu 
excurrendo fledi poteft ad dexteram, & finiftram-». 

Primo, 
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Primo,fi Remi vnius lateris vehementius aquam ver- Cap. 
sus Puppim impellant, quam Remi alterius lateris. ^ eV 
Secundo, fi dum nauis excurrit , temo, fiue in Puppi, 
fiue in prora aptatus perpendiculariter ad horizontetn 
fk&aturlateraliter. Verum differunt hx du« opera¬ 
tiones inter fe, quia idem effe&us flexionis nauis pro, 
ducitur a grandi conatu virtutis motiua? remigantium, 

& e contra ab infcnfibili vi Gubernatoris clauum te¬ 
nentis , eo quod non ab eius vi producitur, fed ab 
impetu acquifito a naui, cui aqua temoni impa&a rc- 
fiftit i praeterea conuerfio nauis fa&a a remis vnius la¬ 
teris completur citiffime, a temone vero tardiffime . 

Ex his phaenomenis percipere poffumus in confinii. 

Ii asione volatus Anium, an flexio colli vfum temo¬ 
nis praeftare po/fit. 

Et primo,fi collum iateraliter inclinatum vim temo¬ 
nis haberet , & flevere curfum Auis poflet ad dexte¬ 
ram , & finiftram ; Igitur fimili modo inclinato, vel 
eleuato» & ere&o collo curfus Auis volantis flectipof« 
let deorsum,aut furshm . Quare tam vafta cauda,quae 
cuidentiffime motum fursum, & deorsum vi temonis 
produc it,fruftra fabrefacta a natura fui fiet, quod ciitn 
affirmari nequeat, fatendum e fi, colli flexionem virru 
temonis non habere. * 

Secundo,Aquilae, Accipitres,& hyrundines breuif- 
fimum collum, caput exiguum, & parum graue ha¬ 
bent, ergo centrum grauitatis , per minimum fpatium 
deuiare a dire&ione axis ipfius Auis pofiet, & ideo 
difficillime,& tardiffimo motu gyraret lateraliter;quod 
eft adeo falfum, vt fere ifiu oculi fuos gyros confi¬ 
ciant, & e contra Auferes, Anaces, Cygni, & alia? 
confimiles Aues longiffimum collum, & caput, & ro- 

ftrum 
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Cap.ia. ftrura valde grane habentes, tardi/lime, dum volant» 
r>e Vola- horizontaliter conuertuntur . Igitur fatendum eft > 
quod flexio colli»& capitis lateralis gyros horizonta* 
les nullo modo producit. 

Tertio» fi ex colli inflexione laterali centrum graui- 
tatis totius Auis, per notabile fpatium ab axe eius re¬ 
cederet, non poflet Auis periiftere aequilibrata in litu 
prono parallelo horizonti, & ideo latus deprelfunu 
ab ala eiufdem lateris violenter fubleuari deberet, 
ex quo fequerctur adio contraria priori, nempe im¬ 
pediretur flexio fada a deuiatione centri grauitatis. 
Quae inutilis, & fruftranea adio eflet, ftulta, & indi¬ 
gna naturae folertia. 

Nec dicas,velociflimos gyros Auium fieri ab vnius 
alae violenta vibratione verfus caudam, at tardas con* 
uerfiones fieri pofle a colli flexione laterali, ablqu«_» 
nouo conatu alae, ficuti naues abfque vi motiua remi¬ 
gantium a temone lateraliter flectuntur: Aduerto 
enim, quod tarda vertigo Auis non indiget maiori vi 
motiua vnius ala:, quam in confucto volatu lingulas 
earum exercent> nam fulficit , vt ala vertiginem pro¬ 
ducens parumper verfus caudam declinet, & ibidem 
aerem impellat, itaut abfque nouo conatu,fummo 
compendio tarda lateralis conuerfio Auis abfolui pof. 
fit. 

P R O P O S. CCII. 

Quare Aues aliquando abfque alarum vibratione-»» 
~per breue tempus, nedum horizontaliter, fed 
etiam fursiim oblique per aerem afeen- 
dere poffunt. Tab.ij.Fig.?. 



Ex 
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Ex didis fuperius conflat, quod corpori Auis a vi¬ 
bratione alarum imprimitur impetus motiuus proiedi- tll . 
tius 5 non fecus, ac a Remorum percuflione fuper 
aquam corpori nauis imprimitur impetus, qui ex fui 
natura perfeuerans eft a, licet adio remorum ceflet ,• 
Nihilominus nauis curfum inceptum profequitur, a Dc Vl 
quoufque ab externis obftaculis deleatur impetus 
illo. y ‘ y ' 

Itaque Auis, & nauis ab impetu impreflo agitata, 
cafdem proprietates habent, ac fagittx, & exte¬ 
ra proieda, & ficuti in naui, dum mouetur, fi Axis 
eius a redo itinere fledatur a vi temonis , ille ideno 
impetus vigens b, commutata via iter profequi- 
tur» fic quoque Auis A ab impreflb impetu impullo ^ Ibidem 
horizonraliter per redam lineam ABC, quotiefcun- C3p ' 3 ' &4 ‘ 
que Axis eius dirigitur fursum , per BD a vi temonis 
caudx, neccflarioimpetus in ea vigens profequetur 
motum fursum per curuam parabolicamBEF; Veriun 
tamen eft, quod talis afcenfus cito celfat, eo quod 
natiua grauitas Auis femper fuum effedum producit, 
tendendo deorsum; & eo tempore, in quo impetus 
defcenfiuus minor eft velocitate proieditia firrsuno 
perfeuerat afcenfus Auis per BE,- & quando vires 
aquantur in F,tunc in eodem fitu aeris innatare parum 
Auis videtur, alis expanfis excurrendo in eodem fere 
plano parallelo horizonti, quia nunquam Auis prorsus 
immota permanere poteft in eodem fitu aeris,eo quod 
volatus fursum numquam fit, prxeise itinere perpen¬ 
diculari ad horizontem , fed femper obliquo motu 

lblcnt? am curuam P arabolicam > vt proieda moueii 

Fit itaque tahs afcenfus, vel curfus horizontalis 

Auis 
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Auis per breue tempus* quia cito certat aequalitas, vel 
defe-5tus impetus defcenfiui ab impetu proie&itio, 
ciim ille continenter acceleretur* hic vero ab exter¬ 
nis obftaculis retardetur . Hinc oritur necellitas reno» 
uandi faltus per aerem a nouis alarum vibrationi- 

bus. . 

Noto etiam, quod praedidi duo impetus proiecti- 
tius, & naturalis defcenfiuus,aliquando fe mutuo de- 
ttruunt, & retardant, vt in afcenfu contingit; aliquan» 
do fe mutuo adiuuant ,itaut refultet ex amborum com- 
porttione motus velociflimus, vt Accipitres ad inftar 
fagittae deorsum praecipitant, vt Auiculas percutiant, 
& vnguibus dilacerent. Non defunt vero, ^ u " 
fpicentur, quod Aues in altiflimis aeris Regionibus 
minori labore fufpenrte retineantur quam prope ter¬ 
ram, quia miniis grauitare putant, eo quod miniis at¬ 
trahuntur a vi magnetica globi telluris, qua? eft cauta 
defcenfus grauium iuxta eorum fententiamrticuti enim 
ferrum, valde remotum a magnete,huius vim non len- 
tit, nec ab ea allicitur, fic Aues remotiflime vim gra- 
uitatis amittere putant, & hanc efle caufam, quaro 
Aquila? volantes longius a terra videntur in aere,qua- 
(i quiefecre, prolixis paufis alas expanfas, Sc immotas 
retinendo, ciim prope terram frequentiflimis, & velo¬ 
cibus vibrationibus aerem flagellare cogantur cunu 
volatum inchoant. . „ 

At tales conie&urae infirmae efle videntur• Primo, 
ob hypothefis difficultatem, vt alibi oftendimus; fe¬ 
cundo , quia Accipitres prope terram , in quo fitu vis 
magnetica vigens, & efficaciflima ab eis fupponitur, 
poftquam impetum acquificrunt, non percutiunt ac¬ 
rem frequentius, fed eadem raritate, qua in locis altif- 

iirnis 
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fimis excurrunt? & nihilominiis facillime volitant? er¬ 
go non ob defc&um virtutis magnetica? telluris ? fcd 
ob vim ? & impetum acquifitum poflunt in altiifimis 
aeris regionibus? abfque frequenti alarum vibratione, 
fulpenfie retineri. 

Tertio? fere nunquam Regio fublimis aeris omnino 
tranquilla eft? fed iemper agitatur a ventis? vt ex mo¬ 
tu nubium euincitur ; At facile a ventis alae expanfa* 
vna cum Aue impelluntur fursiim, vel faltem tardifli- 
me deorsum defeendere permittuntur? in ipfo aere ob 
nimis dilatatam figuram impetus defcenfiuus grauita- 
tis retardatur ? vt lamina ferrea fubtiliflima lentiffimo 
motu per aquam defeendit ? quando prohibetur ? ne 
carfim deorsum excurrat. Hinc colligitur , quod haec 
caufa potiifima e/Tc potefi facilitatis volatus Auiurru 
in locis altiifimis. 

P 11 O P O S. CCIII. 

Quomodo in fine volatus impetus ab Aue acquifitus 

extinguatur. 

Quia naturae lex exigit ? vt corpora dura impetu af- 
fedfa ad conta« 5 fum alterius corporis duri>& quiefeen- 
tis perduci non poffint abfque percuffione i qua? per- 
cullio diffilitionem ? & partium rupturam afferre folet, 
erg^ prouideri debuit ? vt Aues completo volatu ad 
terram perducerentur abfque luxatione ? & fra&ione 
crurum, quare prohiberi debuit iftus ille vehemens, 
quem corpora impetu affe&a inferre folent. Hoc au¬ 
tem fieri non poifet, nifi impetus Auis fenfim debili¬ 
taretur, extinguereturque?antequam ad foli contaflum 

S s per- 
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Cap. »2. peruenirct. Sic enim impetu priuata placido ample- 
De Vola- terram attingere poteft. 

Porro modi , & artificia , quibus impetus prehabi- 
tus in fine volatus extinguitur,funt ha?c. Alas,& eam 
dam Auis expandit, vt earum facies cauae perpendicu. 
lares fint ad motus dircCtionem, & fic amplitudo pen¬ 
narum, ad inftar veli nauis, impingendo in aerem fta- 
gnantem,retardat impetum ipfius Auis ; qui vt maiori- 
ex parte extinguatur, alas ipfas frequenter, & vehe¬ 
menter vibrando antrorsiim, inducit motum contra¬ 
rium impetui praecedenti, qui proinde ab illo extin- 
guitur, vel valde debilitatur. Tandem reliquias im¬ 
petus quoque refrenat extenfis pedibus , vt foliim at¬ 
tingant non illidendo, fed fenfim articulos flecten¬ 
do , & iCtui cedendo, & lento gradu mufculos rela¬ 
xando . 


PROPOS. CCIV. 

Eft impolfibile > vt homines proprijs viribus artificio¬ 
se volare poffint. 

Tria potiffimiim in volatu confiderari debent • Pri- 
mo,facultas motiua, a qua corpus Animalis per aerem 
fufpendi debet. Secundo, Inftrumenta idonea, qua; 
funt alae • Tertio,refiftentia corporis grauis eiufdenu 
Animalis. Gradus virtutis motiuae dignofeitur a mole, 
& quantitate mufculorum, qui deftinati funt ad fle¬ 
ctenda brachia, feu ad remigium alarum exercendum. 
Et quia vis motiua alaru in Auibus a oltenfa cft decies 
aProp. millies'maior, quam fit refiftentia ponderis earum- 
193.hu uis. } vt q ue tam enorme excelfum virtutis motiua; na« 

tura 


r\ 







DE MOTV ANIMALIVM. 323 

natura Auibus largiretur , auxit valde molem mufeu- Cap.22. 
lorum pectoralium , & folerter imminuit pondus to- ^ e t Vola * 
tius corporis eiufdem Auis, vt fupra infinuauimus. 

Quando ergo quaeritur, an homines proprijs viribus 
volare poffint, videndum eft, an vires motiua» mufeu- 
lorum pcdtoralium, (quorum vires indicantur,& men. 
furantur a vaftitate eorumdem mufculorum ) eodem.» 
excdfu, fcilicet decies millies fuperent refiftentiantu 
ponderis totius humani corporis, vna cum pondere 
ingentium alarum, qua» brachijs aptari debent- Et pa¬ 
tet , quod motiuae vires pe&oralium mufculorum im» 
hominibus multo minores funt,quam neceflitas vola¬ 
tus exigit, quia in Auibus moles, & pondus mufculo¬ 
rum alas fle&entium, non eft miniis vna fcxta parte-» 
ponderis totius corporis eius. Ergo oporteret,vt mu. 
fculi periorales hominis penderent, plufquam vna_, 
pars fcxta ponderis totius corporis eius ; Sic enirru 
brachia cum annexis alis vibrando, exercere polfcnt 
vires decies millies maiores pondere ipfo corporis hti. 
mani; At longe abfunt a tali excelfu, cum praedi&i 
mufculi pettorales, nec centclimam partem ponderis 
totius hominis xquent. Quapropter, aut vires mu¬ 
fculorum augeri deberent, aut pondus humani cor¬ 
poris imminuendum eftet, vt proportio fimilis fieret 
ei, quae in Auibus exiftit. 

Hinc deducitur, omnino fabulofum fuifle artificium 
Icarium, vtpote impoflibile : nam nec mufculi pecto¬ 
rales hominis augeri, nec pondus humani corporis 
minui poteft, & adhibita quacumque machina veftis, 
aut alterius fimilis organi, licet eius momentum auge¬ 
ri poffit, numquam tamen «eque velociter rcfiftentiaj 
tnouebitur, ac potentia impellit, & proinde alarunu 

S s 2 vibra- 











$24 10. AL. BORELLl 

Cap. sa. vibratio, fadla a mufculorum contra< 3 ione,non poterit 
Dc Vola- v i mac hinae eadem velocitate fursiim impellere cor¬ 
pus grauc hominis, <jua ipfi mufculi contrahuntur. 

Reftat folummodo imminuitio ponderis humani 
corporis non abfoluta, quae impofljbilis eft, fi rema¬ 
nere integra eius machina debet ,• fed fpecifica, & re- 
fpe&iua ad fluidum aereum, ficuti lamina plumbi fu- 
pcr aquam innatare poteft, fi ei addatur tanta Tuberis 
moles, quae reddat compofitum ex plumbo, & Tubere 
aeque graue, ac pendet aquae moles aequalis parti de- 
bpe Infid* merTae ex Archimedis do&rina b . Et hoc artificio vti- 
2.^n Archi tur natura i n pifeibus, in quorum ventrem inferuit ve- 
Auft. ficam aere plenam , cum qua in ipTa aqua «quilibrari 
polfunt, itaut ibidem quiefeant, non fcciisy ac fi eflent 
moles aqueae. 

Hoc eodem artificio quidam recentiores fibi fuafe- 
runt, aequilibrari pofle pondus humani corporis cum-» 
ipTo aere, addita nimirum valla vefica vacua , vel ra- 
riTfimo fluido repleta, tantae amplitudinis, vt poffit 
in fluido aereo fulpendcre corpus humanum, vna cum 
phiala. 

At quam fit vana eoi*um ipes facile percipimus,ciim 
fabricari debeat vefica ex duro aliquo metallo, velu- 
ti ex aere , aut aurichalco, ex cuius interno ventre aer 
omnino exugatur, & tollatur, fitque tantae vaftitatis, 
.vt vas tam grande in medio aerei fluidi occupet fpa- 
tium aeris , quod «que pendeat, ac vafta phiala me¬ 
tallica , vna cum ipfo homine ei alligato; qu« proin¬ 
de plufquam vigintiduo mille pedes cubicos occupa¬ 
re deberet, & ideo lamina illa fphaerica ad infignem-' 
fubtilitatem redigi deberet. Talis porro membrano- 
fa phiala, nec fabricari, nec conferuari pofiet, neque 

vllo 






DE MOTV ANIMALIVM. 




vllo organo pneumatico exinaniri pofset, & multo 
minus ope hydrargyri, cuius tanta copia, nec reperW 
tur in Terra, nec tqi&ari pofset; & licet immenfa illa 
vacuitas induceretur , tamen membranofum illud vas 
a?reum rcfiftere non jpoflet contra validam aeris com- 
preffionem, quae vas illud diffringeret, aut contunde¬ 
ret. 

Omitto, quod tanta machina ceque grauis fpecie_» a 
ac aer eft, in eodem pracifo aequilibrio cum aere con- 
leruari non pofset,& ideo, aut inuite afcenderet ad fu- 
premum aeris confinium ad inftar nubium , aut cade¬ 
ret in terram. Rursus moueri tanta moles volando 
non pofset, ob aeris refiftcntiara, ficut pluma?, & am¬ 
pullae aqua? fpumofie difficile per aerem moueri pof- 
lunt, cum potius a qualibet leni aura impellantur, fi- 
cuti nubes aeri aequilibratae a quolibet vento asitan- 


Hinc admiratio cefsat, quare natatum pifcium in_> 
aqua tam facilem, & volatum Auiura per aerem Natu, 
ra tam difficilem inftituit, quae aliunde vbique com- 
pcndia fludiosefetari folet} Videmus enim, quod 
pilees iponte, & abfque vllo laboriofo conatu fufpen- 
l h ~f *quilibrati in medio aqua? perfiftere pofsunt, & 
facillime afeendere, & per eam defccndere i & folum. 
modo vi mufculorum transferuntur tranfuerse, & ob. 
lque veloci curlii. E contra Aues innatare mon pof- 
iunt in medio aeris, fed fulpendi debent violentia 
continua, a vi, & facultate proie&itia non externa, fed 
naturali, & mtrinfeca contrahente mufculos pedora- 
ies, a qua frequentes faltus per aerem repetuntur, qui 
requirunt vim ingentem,eo quod don fiunt innixis pe- 
dibusfolofirmo,fed innixisajis fuper fiuidiffimum, & 
maxime diffralubilem aerem. Affero 
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Affato nihilominus,quod aCtio volatus non eft pro¬ 
lixa,imo eft fimpliciffima,& facillima inter modos pof, 
fibiles» quibus volatus effici poterat; Et ratio» quaro 
non fit eodem modo, ac natatus , eft, quia natura non 
aggreditur impoffibilia. Quippe aqua? valde ponde- 
rofie facild pifces sequilibrari poterant, at eft impofli- 
bile, vt Aues compofita? ex offibus, carnibus, & fluo¬ 
ribus bis millies grauioribus aere, cum eo jequilibrari 
poffent. 


DE NATATF . 

C A P V T XXIII. 

E St quoque natatus /pecies quaedam volatus, nam 
vterque motus fit in medio fluido, in quo pifces 
innixi non miniis, quam Aues incedunt, ficut animalia 
terreftria fuper terram gradiuntur. Et quia, canfte, or¬ 
gana , & eorum mechanici operandi modi ab antiquis 
non omnino perfpeCti fuerunt, ea» quce ab alijs negle¬ 
cta funt,fupplerc conabimur. 

PROPOS. CCV. 

Differentia inter volatum, & natatum,exponitur. 

Non confidcratur in praefcnti diuerfitas medij fluidi 
aerei ab aqueo, fed inquiruntur operationes ipfae, qui¬ 
bus per medium fluidum aeris, aut aquae Aues, & Pi¬ 
fces incedunt, Et patet ex diftis, quod ad volatum^ 
exiguntur duae operationes . Prima eft fufpenfio cor¬ 
poris granis ipfius Auis in aere,qux ingenti vi mufcu- 
lorum pectoralium fit, frequentes faltus per aerem,» 

efficien- 
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e/Sciendo. Secunda efl motus tranfucrfalis eiufdeiiLi Cap.tj. 
Auis, quae remigando progreditur. Verum anima* De Nata " 
lia natantia non indigent facultate vlla fufpenfiua, °* 
nam ab lpla aquas confiflentia, & grauitate fufpenfa 
retinentur, vt nequeant cadere ad aquae fundum, & 
ideo lolummodo moueri, & incedere per eam pofliint 
impulfa a proprijs motorijs Organis. 

P R O P O S. CCVI. 


Differentiae natatus exponuntur • 

Ex Archimedis do&rina conflat 3 , quod corpora > 
quas in fuperfiae aquae innatant, non omnino demer- pP eTnfid * 
gunrur, fcd eorum aliqua portio eminet fupra aqu* li. S'C 
oejiam , itaut pondus molis aquae, aequalis parti de- Auil - 
meiiiE,squale fit ponderi totius corporis natantis, fci« 
icet partibus demerfae, & extantis fimul fumptis, & 
^CTOcantur minus grauia fpeciejquam aqua. At cor, 

nonam q “ f ommn ° <l em crfa in quolibet litu intra 
aquamquiefeerepoffimt, hae aque ponderant, ac 

moles aqua: eis squalis, & vocantur atque grauia fpe- 
c.e, acaqua ». Erilia, qua: port demeem tma- 
uiL r" ^«“rftlad/undumperducuntur, gra. b Eifj™ 
cie grauiouTum ” * ** * qUalis ’ & i<Je6 I* 

Et quia videmus, quod omnia Animalia terreftria, 
dum viuunt, & volatilia, & pifccs , qui «S & 

fumnoT h r bent ’ n .°p demerguntur omnino , fed co- 
l fponte ’ abr< l ue vlio exercitio mufculorum, 

aquae upei eminent, & haec miniis -grauia fpecie funt 
qu^m aqua > & ideo fuper eam incedere pofTuin nonj 

feciisj 
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fecus , ac terreftria fupcr Terram; Vcriim , quia haec 
animalia fuftentantur & pondere, non a duritie aqus, 
qua caret ; hinc eft> quod incelfus fiat a remigio pe¬ 
dum, & brachiorum, vtin nauibus» & hoc modo Ani¬ 
malia terreftria , Aues, Rame , & teftudines, natant; 
Aut ab vnico vaftoremo, feit cauda violenter agitata 
laceraliter, vt lintres, & pifces esetacei dire&e iuper 
aquam incedunt; Aut cauda inftar palae explanata fur- 
siim*& deorsum aquam impellendo* vc Delphines in- 

cedunt fe demergendo, & exurgendo. 

Pifces poftea omnes ( exceptis Chonchis Oitiea- 
ceis , & paucis alijs ) ®quc graucs fpecie funt cum; 
aqua, & ideo ab ipfo pondere aqua: arquilibrati lu- 
fpenfi retinentur in quolibet fitu profunditatis eius; 
quare libere moueri, & incede re fecundum quamlibet 
dire&ioncm poflimt fursiim,deorsum,& lateraliter,im, 

pulfa aqua retrorsum, vt poftea dicemus. 

V Deinceps, vtvlteriiisprocedere poflimus,promit¬ 
tuntur haze jemmata • 

P RO P 0 . 5 » CCVII; 

v ** e , 4 . , »- ' ■ • ' 

Quodlibet corpus tftherogeneum quiefeens, aut la- 
' tum in fluido,accommodabitur, vt centrum 
"rauitatis eius in infimo fitu reduca» 
tur. Tab.i4-Fig.i.&2. 


Sit corpus PL a compofitum cx portione plumbea 
PIH,& ex lignea rara, & leui LIH, fitque B centrunu 
magnitudinis aggregati ex P,& L,& C centrucomuniS 
erauitatis, & demerfum fit'intra aquam RST. btpri 
md totum compofitum aeque graue fpecie fit, ac aqua * 
Patet, quod demerfum omnino intra aquam, vt tun- 
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dum non attingat, ibidem quefcet b . Dico tamcn_» , 
quod in tali fitu reuoluetur , 'ft pars pondcrofior P in¬ 
fimum fitum occupet. 

Intelligatur moles aque A equalis collaterali plum¬ 
bo PIH i & moles aquae E equalis collaterali ligno 
LIH,conftituentur iam duae lbrae AP,&EL> quarurru 
prima reuoluetur deorsum,flefiendo brachium, in quo 
appenfum eft plumbum P; & n alia fursinn eleuabitur 
pars, in qua leuius lignum L ippenfum eft c ; cumque 
centrum magnitudinis aggresati PL non eleuctur, nec 
deprimatur, ergo linea re&aCB , coniungcns centra 
communis magnitudinis, & grauitatis amborum cor¬ 
porum PL conuertetiir circa tentrum B immotum>de- 
Icribendo arcum circuli CD iquoulque ad inftar pen¬ 
duli radius BC, perueniat in 3 D , vt fiat perpendicu¬ 
laris ad horizontem, & centrim grauitatis C ad infi¬ 
mum fitum centro Terras pnximum perducatur, & 
proinde P infimum , L vero 'ublimcm fitum occupa¬ 
bunt . 

Secundo, quando compofiium PL fuperat, vel defi¬ 
cit a fpecifica grauitate ipfiusaquae, tunc in ipfo exer¬ 
citio motus aggregati PL fursum, vel deorsum femper 
conftituuntur, & renouantur duae libras collaterales 
AP, 3 c E L, qiuc non fecus , ac fi etfet nauis, tranljpor- 
tarentur a centro totius magntudinis B ; in qua naui 
mota nihilominus duae ilice colaterales librae seque be. 
ne indoles fuas exercerent, ac fi nauis, & centrum ma¬ 
gnitudinis eius omnind quiefcerct. Quare neeefle c/i, 
vt pars grauior P deprimatur, vna cum centro com¬ 
munis grauitatis C vciTus infinum fitum centro Terree 
proximiorem , & pars leuior X fursiun alportetur, vt 
antea di&um eft. 

T: Tan- 
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Tandem fi idem compofitum PL innatet luper 
aquam, idem fcquetur. Sitque,facilitatis gratia,figura 
eius fphcerica d EHFG i cuius centrum magnitudinis 
B e fit idem, ac centrum fphaerx ; grauitatis vero cen¬ 
trum fit C, & emineat portio EHF fuper aquae libel¬ 
lam RS. Confiat f , quod compofitum PL quomodo¬ 
cumque reuoluatur circa centrum B; femper portio il. 
IaFGE, quae demerfa eft, erit eiufdem magnitudinis, 
quia moles aquae aequalis parti demerfae aeque grauis 
eft, ac totum compofitum PL. Hinc fit,vt fphaera PL, 
perinde quiefcat in tali fitu, ac fi ex centro magnitudi¬ 
nis eius B clauo firmo fufpenfa eflet; & tunc confurgit 
funependulum BC ; quia vis grauitatis totius PL col¬ 
locatur, & nifum exercet in C; ergo, vt penduli natu» 
ra expofcit, gyrabit pendulum BC circa centrum fi¬ 
xum B, quoufque centrum totius grauitatis perduca¬ 
tur ad infimum fitum D perpendicularem ad horizon- 
tem. 


COROLLARIVM. 

Hinc facile deducitur , quod in quolibet corporo 
aetherogeneo quiefceiitc, vel moto in fluido,centrunu 
communis grauitatis eius exiftit in infima eius parto 
centro Terree proximiori. 

P R O P O S. CCVIII. 

Situatio centri grauitatis in animalibus fuper aquamj 
innatantibus inquiritur. 

Quod Animalia omnia terrcftria, & volatilia duiru 

viuunt. 
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viuunt, minus grauia Cpccle fint, quam aqua , euinci- 
tur cx eo , quod fuper aquam innatare polfunt, & fi 
omnino demergantur fponte exurgunt, vt aliqua pars 
corporis eius cxtet fupra aquce fuperficiem, & hoc 
contingit abfque vllo conatu animalis , etiamfi pedes 
non agitentur,impellendo aquam fubiectam. 

Modo,vt dignofcamus, quarnam pars animalisgra- 
uior fit, & in quo fitu magnitudinis eius centrum gra- 
uitatis exifiat, videndum eft, quomodo fituetur cor¬ 
pus Animalis 5 dum fuper aquam innatat. Et quia 
quadrupedia, & Aues quomodocumque , & quacum* 
que politura cadant, aut intra aquam demergantur > 
femper tamen fursiim afeendunt, & emergunt ventre 
prono , & dorfo , & capite fupino, & furfum exporre- 
do , ergo centrum grauitatis eorum in medio infimi 
ventris confiftit, & fummitas pedoris, dorsum, & ca. 
put minus grauia funt reliquis partibus. Hoc auterru* 
in hominibus minime verificatur, nam caput valde 
ponderofum habent > quod poftdemerfionem difficile 
fuper aqua: fuperficiem eleuatur, nifi induftrios£ cor¬ 
pus erigatur a remigio pedum, & manuum, quod ia* 
quadrupedibus abfque vllo artificio perficitur; fponte 
enim caput fursiim eminet. Pifces pofiea cxtacei vi¬ 
dentur habere centrum grauitatis in infimo ventre fi- 
tum , eo quod femper ventre prono , & dorfo fupino 
natant, quiefeunt, & dormiunt fuper aquam. Non fic 
teftudincs marince, qua» dormiunt ventre fupino fuper 
aquam. Quare centrum grauitatis earum collocatur 
versus dorfum, quod fuadetur etiam ex vaftitate oifei 
clypcij quo dorfum eorum tegitur. 
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Cap-1$. 

*> e Nau- PROPOS. CCIX. 

lll • 

Quomodo Pifccs in medio profunditatis aqua? £qui- 
librati quiefcere polfunt. 

a Da In- Certum eft ex Archimede a > quod nulium corpus 
lid. Flu. infra aqua; fuperficiem demerfum , & a fundo non fu- 
p.op. i. ftentatum , permanere poteft immotum , ni/i isque 
graue fpecie fit, ac aqua, fcilicet, nifi pondus abfolu- 
tum corporis dcmerfi a?quale fit ponderi molis aquaz 
ei arqualis. Et quia videmus , quod pifccs in quoli¬ 
bet fitu profunditatis aqua; quiefcunt immoti abfque 
vllo conatu, & impuifione cauda;, aut pinnarum , fa¬ 
tendum eft,a;que graues /pecie eflc, ac aqua ; Et hinc 
fit, vtpifces melius, & facilius ab aqua fulciantur, 
quam nos fu fti nemur a terne duritie, cui innitimur. 
Vndc fubie&je pifeium partes a dorfo, & fcapulis in¬ 
cumbentibus non comprimuntur,fcilicet non fatigan¬ 
tur fuftentando pondus proprium , vt oftendimus lib. 
de motionibus a grauitate pendentibus . Et ideo 
primum non indigent pedibus, ficut terreftria, & vo¬ 
latilia . Secundo, non fatigantur, neque vllam laflitu- 
dinem percipiunt liando , quia membra aequilibrata 
non grauitant, nec comprimunt partes fubierias. Ter¬ 
tio, vaftiora efse poliunt corpora Pifeium , quam Tcr- 
reilrium animalium > vt docuit Galileus, quiaPifces 
non coguntur fuftinere proprium pondus, quod nul¬ 
lam vim compre/fiuam exercent ob a;quilibrium cum-> 
aqua. Modus vero, quo natura tale aequilibrium Pi- 
Auft. £J fcium cum aqua conferuat b , pendet ex legibus hy- 
Inf. Flu. droftaticis; pofuit enim in ventre Pifeium, veficam_» 
piop- 1 - q ua mdam acre plenam, vt nimirum aeris leuitate 
» com. 
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compenfaret nimium pondus carnium , & olfium eo- 
rumdem Pifcium , & lic moles compofita ex partibus 
folidis Pifcis, & ex acre indufo>aeque grauis redditur, 
ac eft moles aquae ei aequalis. Nec alio Inftrumento 
magis praefentaneo vti folet natura praeter aerem in_> 
velica contentum; nam videmus, quod Pifces Oltrea- 
cei 5 Chonchilia, Soleae, & alij, qui femper in fundo 
maris degunt, tali velica aerea carent. Et nos obfer- 
uauimus in Academia experimentali Medicea , quod 
Pifcis j cuius aerea velica in vacuo Torricelliano dif- 
rupta fuerat, non potuit per menfem integrum, dum_» 
vixit in Pifcina, natando fursiim afcendere , fed fem¬ 
per rependo ad ihftar ferpentum per pifeinae fundunu 
gradiebatur. 

Polfunt praeterea Pifces cum ip/a aqua aequilibrati 
facile in ea moueri lateraliter,furstim>& deorsum intra 
aquam incedendo, quae fuaquiete, & denlitate reliftit 
impulfui, & lic innixa extremitate caudae in ea vi mu. 
fculorum, caput, & corpus reliquum anterius promo- 
uent. Et quia vbique aequilibrantur in aqua, dummo¬ 
do integra corporea moles eorum demerfa fit , pote¬ 
runt ftare, & quiefeere in quolibet litu , fiue deprelld, 
fiue eleuato. r 

P R O P O S. CCX. 

Quomodo Pifces grauitatem fpecificam immutant i 
quando neceffitas vrget. 

. ^ c a? . c l ua ^ tas Equitatis fpecilicae pifcium, & aquae, 

& molcTpT 311 ' ’ conft , ruetl ' r ’ nece,r = eft»vt pondus, 

& moles Pifcium in eodem gradu prscifo permaneat ,• 
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pariterqtc oportet, vt aquae denfitas > & gratatas non 
immutetur i aliter enim perturbaretur aequilibrium.» > 
quod in indiuifibili confiftit, & ideo Pifccs , aut ca¬ 
dent in fmdum,fi aqua grauiores fpecie redditi funt 3 , 
vel fursiim exprimentur, fi pondus eorum imminutum 

eft. „ . . ... 

Talis autem vniformis perfeuerantia graurtatis pi- 
fcium, St denfitatis aquae diu, & vbique conferuari 
non poteft, quia Pifces ipfi a comeftione grauantur» 
ab egeftione, & tranfpiratione leuiores fiunt. Aqua 
poftea a mixtura falium, a limi conturbatione > a hi- 
gore ambiente, a defe&u, & occultatione radiorunu 
iblarium condenfatur, & grauior redditur . E contra 
a mixtione aquae dulcis fluminum, & pluuiarum , ca¬ 
lore fubrerraneo, & aeris ambientis, & folaribus ia- 
dijs eadem aqua rarefit, & miniis grauis redditur : Et 
hae mutitiones contingunt diuerfis temporibus ; At 
eodem tempore aliquae partes aqua: a radijs folis lllu- 
ftrantur, aliae a nubibus te&ae, vel a fcopulis reparatae 
non sqtie rarefiunt, ac illae. Aliqua: partes maris a 
fluminibus dulcorantur, aliae non. Infimer iernper 
fiublimbrcs aquae partes leuiores fiint profundioribus, 
quia lales , & aliae particulae terreftres lento motu de- 
fecndertes, magis turbidam, & faeculentam infimam-» 
aquam reddunt . 

Ab leifce ergo omnibus caufis perturbatur aequili¬ 
brium illud Pifcium , quod in indiuifibili confiftit: & 
proinde parens natura Pifcibus largita eft mechani¬ 
cum artificium praefentancum, quo ponderum inaqua, 
litas in fpecie, prompte, & facile ad praecifum aequi¬ 
librium reduci poflet. Quod eft huiufmodi. Inter 
corpor; elementaria nullum maiorem expanfionem-», 
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aut conftipationem patitur, quam acr. Experientia^ 
enim docet, quod in fclopetis pneumaticis immittitur 
ope emboli,ibidemque condenfatur aeris moles quin¬ 
decies maior, quam in illo filicto fpatio contineri fo- 
let, & in machina boyliana , & in fiftula torricelliana 
aer ad infigncm raritatem expanditur, vt di&um efi L v 
hoc pofito. 

Vt talis operatio clarius percipiatur c . Primo iru 
eodem fluido eumdem gradum grauitatis retinento , 
ht lyringa AB, in qua immillb embolo CJD, cum luo 
epiftomio ftri<fie fuperficiei interna? J^uigats adha?- 
rente, remaneat aeris portio DB, quae occupet dimi¬ 
dium fpatij interni fyringa?, & obturato fpiraculo M, 
retrahatur embolus cd quoulque ba/is d prope orifi¬ 
cium a perducatur, & ibidem clauo violenter re tinea* 
tur,rarefa<5lo interno aere db, qui occupabit dupluno 
fpatium, quam in prima naturali expanfione DB re¬ 
plebat . . . . 

Tertio, comprimatur eadem portio aeris ED infi¬ 
rmato violenter embolo xdS vt fere attingat fundum 
lyringa? /3/*, & ibidem clauis firmiter retineatur. lio 
hifce tribus confiitutionibus moles, feu fpatia ab eif- 
dem machinis occupata inatqualia erunt ,fcilicct CAB 
maior erit, quam *a$, & minor, quamcab; verum 
pondera abfoluta earumdem molium erunt inter fc 
a?qualia,ciim confient ex eadem lyringa, eodem em¬ 
bolo , & eadem portione aeris . Hinc fequitur, quod 
earumdem ina?qualium molium grauitates infpecic 
relpe&u aqua?, valde immutata: fint. Si enim fuerit 
aqua? moles EF «qualis fpatio CABM, & moles 
aqua? iH a?qualis Ipatio , pariterque moles eiuf- 
dem aqua: eG «qualis Ipatio cabm , & intelli^antur 
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tres moles aqua: ef, EF, & aequales inter fe: erit 
moles EF maior , quam eH , & minor, quam eG. Iam 
fi pondera abfoluta fyringat CABM , & molis aqu* EF 
fuerint inter fe aequalia , erunt quoque aeque grauia_» 
fpccie; & ideo fyringa CABM intra aquam demerfa, 
in ea quiefcet aequilibrata , ciim eorum moles, & pon¬ 
dera aequalia fint d ; at fyringa elongata cabm leuior 
erit fibi aequali mole fluida eG , eo quod pondus aquae 
eG maius eft pondere EF , feu ipfius fyringae CB , vel 
cb ; & propterea e non quiefcet intra fluidum demer- 
fa , fed afccndet quoufque aliqua eius portio cf extct 
ftipra aquae fupcrficicm KS. E contra fyringa «/3 com* 
prefla, feu decurtata grauior erit fluido eH,fibi «quali 
mole, & ideo */3 defcendet , & quiefcet fundo valis 

innixa. ^ r 

Cogita modo, pifcem efle machinam fimilem iy- 
ring« CABM f , & talis pifcis in eius abdomine con¬ 
tineat veficulam aere plenam DB , qux in mediocri 
conftitutione 5 fcilicet tantum comprelfa fit , quantum 
fufficit j vt efficiat molem pifcis CBM aequalem aquae 
moli «que pendentis , ac pifcis: tunc vbique pifcis 
quiefcet immotus intra aquam demerfus: at h velit le¬ 
nior effici, vt fpontc eius machina fursiim afccndat > 
oportet j vt relaxatis mufculis abdominis permittat,vt 
acr DB exercendo vim fuam elafticam, fe expandat in 
amplius fpatium db : e contra, fi velit reddi grauior 
fpccie > & ad fundum fponte defcendere, necefleeft, 
vt contradis mufculis abdominis veficam aeream DB 
conftringat ad inftarpradi, vt exiguum fpatium 

Poftea, fi fluidum RTS fuerit difformc, vt pars VX 
grauior fit, quam VS, & leuior, quamXZ, & pi- 
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fcis CABM ponatur in /itu intermedio fluidi VX , cui Cap* 
grauitas fpecifica pifeis aequetur , fcilicet, /It moles t ^ e , 
fluidi collateralis EF ecqualis CABM , & qucclibctca¬ 
rum molium pendeat vncias decem ,• deinde translato 
pilee CBM in regione fluidi fuprema leuiore S V , cu¬ 
ius /patium ef squale flt pifciGBM , erit minus gra- 
uis , quam EF , & ideo adiungi debet aliqua portio 
fluidi fG, vt tota moles eG /it vnciarum decem: vtque 
pileis CABM vnciarum decem quie/cat in eodem fu- 
premo /itu debet augeri moles eius, vt fiat squalis ip. 

Ii eG ; quod facile prsftatur expanfo aere ve/ies db. 

E contra translato eodem pifce CABM in /itu infimo 
nuidi grauioris XZ, huius moles t<p squalis ip/i CBM 
grauior erit, quam EF , & ideo ab ea fubtrahi debet 
2 iqua poitio ^H, vt rc/idua tH fit decem vnciarum_j: 
dc,vt idem pifeis CABM vnciarum decem quiefeat in_, 
eodem infimo /itu, debet conftringi cius moles, vt fiat 
squalis ip/i S H . 

Et hoc confequitur, comprc/To, & conftipato acre_, 

' ul s e/jS. Et hac artificio/ifllma mechanica operatio¬ 
ne, naturali inftindu, pifccs quiefeunt in aqua squili- 
rati, & fubleuantur, deprimunturque in eodem flui¬ 
do; quod fuerat o/lendendum. 

P R O P O S. CCXI. 

Quibus Organis, & operationibus alterato squilibrio 
Pifcium in aqua, denuo ad eamdem menfuram 
squilibrij reduci pollit. 

Reflat modo inquirendum , quomodo, & quibus 
Organis talis conftri&io, & dilatatio ve/ies acres in_, 

V u Pifci- 
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Gap *}. pifcibus fiat; & an aer ille fic innatus, & an eiufdcnu 
tu. Nata " roolisj an renouetur, augeatur , imminuaturque . 

Et facile percipimus, quod mufculi copiofiflimi, & 
robufti,ventrem Pifcium ambientes, confringere pof- 
funt veficam aeream in eo contentam>& fic aeris illius 
condenfatio, & diminutio molis fubfequi poteft. At 
non video, quomodo idem aer veficae violenter expan¬ 
di poifit, vt maius fpatium occupet. Nam Pifccs non 
habent coftas duras, fed fubtiles, & flexibiles /pinas, 
quae facile cedunt comprefiioni, qnam infert fluidum 
ambiens, & ideo cauitas ventris a contradionc mufeu- 
lorum intercoftalium ampliari non poteft, ficuti pedo, 
ris noftri cauitas augetur. Oportet ergo, vt alio diner, 
fo modo expanfio, & varefadio aeris illius vefica? fiat - 
Qui forfan non erit diuerfus ab eo, quem in vtre aere 
turgido obferuamus . Hic fi a fafcijs violenter con¬ 
fringatur , procul dubio acr ibidem inclufus confti- 
pabitur, & poftea folutis, & relaxatis fafcijs ob virru 
cius elafticam, idem fpontead priftinam expanfionem 
reducetur. Eodem modo fieri poteft, vt vefica aerea., 
Pifcium femper plus iufto conftrida fit a fifcijs mem¬ 
branarum, & mufculorum, iiuc habituali adione, fiue 
artificionon diuerfo ab eo,quo /phinderes Ani,& ve¬ 
ficae Vrinariae perpetuo confiridi perfiftunt, & quando 
volumus eos relaxamus. 

Haec tamen veficae aerea pifcium dilatatio exigua 
effe videtur; & ideo non fufScietad aequilibrium tranf- 
mutandum in locis , in quibus aqua dulcis cft , & pa¬ 
rum granis; & tunc puto, quod Pifccs vi remigationis 
fuftinentur, & ad fummitatem aquae perducuntur, vt 
nouum aerem deglutiendo,miniis grauesin fpeciered. 
dantur. Qui poftea, fi fuperfluus fuerit in locis aquae 

pro- 
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profundioribus , & graubribus, cuomitur per os , & 
ioiummodo retinetur po tio adxquata > vt ablquc la- 
boriofa compreflione aeqiilibrata in fundo permane re, 
& quiefeere poffint. 

Quod pofteaaer prxdidae veficx Pifciiim multipli¬ 
cari, nouum aerem forbmdo, & minui, euomendo fu- 
perfluum per os, potfitjfroutneceffitas aequilibri/ eo¬ 
rum exigit, fuaderur excanali manifefto, licet fubti- 
li, & {trido prxdidx velex , qui in fundo ftomachi 
definit, & fruftra faduseife non poteft ,• Imo per eum 
in vacuo torricelliano ralis vefica aere exinanitur, 
quando Pifcis per os miltiplices fpumofas ampullas 
erudat. 


P It 0 P C S. CCX1I. 

PiCces , non a pinnis aarum impulfi, per aquam 
inedunt. 

Cum prifei homines oaferuaflent, quod Naues per 
aquam innatando,impellintur a vi remorum; pariter- 
que Aues alarum remigio per acrem excurrunt, facile 
fibi fuafcrunt, quod pihes a pinnis alarum , veluti a 
rem is, per aquam promoierentur. 

Verum cum hxc vulgars opinio fit cuidcntiflime fal- 
fa , mirari fatis non poffun , quod adhuc fautores in- 
ueniat. Videmus enim ,quod pinnae alarum Pifcium' 
funt cartilaginofe,flcxibiilTima’,pufillae,& ftridx,com- 
paratx cum vafta pifcis nolc; & proinde breuitas ve- 
dium,palarum angullia, earumque flexibiiiflima con- 
fiftentia inepta eft ad penutiendam, & impellendam 
aquam ea velocitate, & vehementia, qua; ad promo- 
uendum corpus Pifcis nerdTaria eft. Hoc ipfum con- 

V i 2 firma- 
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firmatur ab experientia; fi enim lateribus nauis apten. 
tur duo confimiles remi, parui, & flexibiles, eamdenu 
proportionem ad nauim habentes, quam illa? pinnae 
ad pifcem habent, certe nauis egre,k tardiflimo motu 
incedet, & nunquam rapidiflimam pifeium velocita¬ 
tem ad inftar fulminis aequare poterit. 

Adde, ad oculum patere , quod cuando pifces mo- 
uentur in pilcinis, tunc pinnae alarum non percutiunt 
aquam ad inftar remorum, fed imnotae adhaerent la¬ 
teribus pifeis; Et in eo cafu folummodo expanduntur, 
quando motus dire&us pifeis, infle&i,aut extingui de¬ 
bet; idcbquc tantum abeft,vt pinnae alarum inferuiant 
ad remigandum, vt potius quicten inducant, alis ex- 
panfis offendendo aquam immotam, & ftagnantem^ ; 
iicutinaues, innixis remorum palis fuper aquarru , 
impetum praeconceptum retardant, t extinguunt. 

Tandem hac experientia id ipfum euidenter euinci • 
tur : forficibus relecui pinnas alarim pifeium viuen- 
tium vfque ad earum radices , & fictonfos in pifcina_> 
repofui, & vidi, quod etiam pinnis alarum carentes 
veloci curfu per aquam ferebantur iiirsum , deorsum, 
& lateraliter: ergo non a remigio pinnarum , fed ab 
alia caufa pifces natando per aquam promo uentur. 

p r o p o s. coiii. 

Pinnae duplicatae, qua’ in duobus locis infimi Ventris 
pifeium exiftunt, non inferuiurt ad motum, 
fed ad ftationem eoam. 

Pifeium, non fecus , ac Auium orpora difformiter 
grauia funt; conftant enim ex partibus grauioribus 

offeis, 
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ofteis, & carneis; & ex aere leuilfimo, vt didum eft 3 . 
Veriim ha; parte; diuerfas non eodem modo in Aui- 
bus , atque in Pifcibus fi tua t a? funt: in illis enim pars 
grauiffima olfea ; & carnofa infimam pedoris regio¬ 
nem occupat; leuis aerea in fublimiori fitu dorfali exi- 
ftit. Hinc fit, vtcentrum grauitatis verfus pedus in¬ 
fra centrum magnitudinis Auium exiftat:& propterea, 
dum per aerem innatant, fponte ventre prono difpo- 
nuntur. Contra in Pifcibus, pars grauiffima oflium_> 
fpina», & copiofilfima caro mufculofa in dorfo fupre- 
mo polita eft,vefiea vero aerea in infimo ventre recon. 
ditur; ergo centium grauitatis Pilcium fupra centrum 
magnitudinis eoium in fupremo dorfo repofitum eft, 
& ideo,dum in aqua innatant naturali inftindu reuol- 
ucrentur ventre fupino; ijuce pofnura cum natatui val¬ 
de incommoda fit, coguntur Pifces artificiose le reti¬ 
nere fitu credo. Hoc autem confequuntur ope pin¬ 
narum duplicatarum in infimi ventris acie repofita- 
rum , hifcc enim fulcris, ad inftar pedum hominunu, 
aquje fubiedte innitendo, vacillationes corrigunt; 
Vtque hanc veriiatem fenfu confirmarem, forficibus 
refecui omnes pinnas ventris Pifcis viui, cumque de* 
nuo in Pifcina demerfi, ibiqueiucundum Ipedaculuin 
exhibuit, vacillabat enim ad dextram, & ad finiftram., 
rrec poterat in poftura ereda firmiter pcrfiftcre ; ficuti 
ebrij cafuri, & vacillantes,hinc inde incedere folent, 
ex quo patet propolitum . 

P R O P O S. CCXIV. 

Inftrumcntum, quo Pifces natant, eft eorum cauda . 

Tab.14. Fig*5« 
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Conftat experientia, quod nauicula? ab vnicoremo 
m puppi polito, & hinc inde vibrato, & contorto, mo¬ 
tu dire&o, & veloci fuper aquam excurrunt, abfquo 
remis lateralibus: Eodem modo, quia Pilees non im. 
pelluntur a Remigio pinnarum lateralium, vt di<fhim-> 
cft , & videmus , quod quotiefeumque eorum cauda 
vibratur, velocilfime per aquam excurrunt; & e con¬ 
tra nil prorsus mota cauda , obferuamus , quod quie- 
fcunt in eodem litu; ergo cauda? coutorlio, & vibratio 
cft vera caufa motus eorum, ficuti vibratio illius lin¬ 
gularis remi in puppi nauicula?,efl caufa motus dire&i 
eius. 

Modus vero, quo ambo? operationes fiunt, talis cft. 
Remus lingularis, dum oblique impellit pofterioreiru 
aquam innixui rcliftentem , necellarid anterius naui- 
culam promouet, licet tortuofo itinere,declinando a 
re*Ro tramite; Verum, quia talis declinatio fubito 
corrigitur, vel a motu contrario, vel a firma remi re¬ 
tentione in litu obliquo, officium temonis exercendo , 
fit, vt nonaduertantur illa? momentanea? declinatio¬ 
nes , & lic folummodo dire&us motus conlpicuus re¬ 
manet. 

Confideremus modo pileis ABC configurationem, 
& motum . Dum caput A cum ventre B pifcisin dire. 
«Rum conftituit reliquam eius medietatem BFC,ikftit, 
& vibrat lateraliter , flagellando vehementer aquanu 
ob lubricam connexionem vertebrarum fpina?, qua? ad 
inftar Arcus robufti contorqueri, & refilire ad dex¬ 
trum , & finiftrum latus facile poliunt. Habet prxter- 
ea extrema pileis produ&io caudam DE amplam,fle¬ 
xibilem, ex virgulis cartilaginolis compolitam , qua? 
inueftiuntur fubcili quadam membrana,vt pedes Anfe. 

rum; 
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rum; & fimili modo flringi, & dilatari poflunt; in acic 
poftea fuprcma dor/i , & infima ventris adfunt quoque 
confimiles pinns cartilaginofa:, qua; fimiliter, ac cau- 
da? flectuntur, expanduntur» & contrahuntur. 

Ordo vero motus efthic. Extenfo PifceABC in_> 
dii edum incipit motus fledendo caudam BFC versus 
latum dextrum G » qua; flexio fit tali regula » vt pars 
mota BC» dum conuertitur circa centrum B»non reti¬ 
neat prarciiam ceditudinem ad inftar radi; circuli» fed 
mciuuetur duplici finuofitate circa B 3 promouendo la¬ 
tus F versus dextrum latus G,& circa F,retrocedendo 
extrema cauda D versus finiftrum latus; eftque talis 
pamus motus non remigatio» fed anticipatio quasdam 
au x! unius anticipationi pedum rana» natantis » ad 
cuius hmilitudincin palmares pmn.vcaudx DE dorfi, 
& abdominis finnguntur, & contrahuntur, ne, in_, 
aquam impingendo, anticipationem cauda: BC impe- 
cuant. 7 ranslata iam cauda in G, tunc valde incurua. 

lo T i C Z Ut A , 5 & cx P anfis omnibus pinnis , tota 

Sol 0 V A elocifCmd fla Sellat, & impellit aquam 

culicm r d i n ^ r 1Cmi defcribendo Arcum noncir- 
cu arcm, fed clipticum GD, q UO motu pofticam., 

aquam impellendo, eique innitendo,necefie cli , vt 

Filus anterius promoucatur a BverfusA. Antici- 

“ VI r C C i Uda a C ad H ’ denub aquam fla- 

prieden^r SC ; &° motucont ^io dirigitur 
pra.cedens deuiatio ab itinere dircdo , & fimul du¬ 
plicatur impullus diredus Pifc» a B verfus A • & 

cZiwT' C ’ & metho< ^ 0 inccflus pilcium per aquam 

«endo curfum fj 1 ?' 0 Vf “ m ' c ! n0,,is focili 
ctendo curium ad dextram, vel Cmlham. At ad mo- 
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Cap , , cum versus fundum infeririunt pinna: duplicato , quae 
'DeNaca- in Acie infimi ventris cxiftunt . Quia, quando fubie- 
tu • »5lae ilice pinnae verius caudam exiftentes expanduntur, 
eriguntarque,officium temonis horizontalis exercent, 
ficuti cauda Auium deprefla efficit ; • Ergo caput Pi- 
fcis excurrentis inclinari debet verfus fundum. E con. 
tra pro motu fursumjpinnce laterales, leu alce obliquae 
flexer, & fursiim eleuatee, idem prceflare poliunt, ac 
cauda Auium fursiim eleuata, a qua curfus Auis fur- 
siim dirigitur. 

Et forfan a pinnis caudae pifeium,oblique fursiim-;, 
aut deorsum inclinatis,id ipfum praeftari poteft, quod 
conijciturexeo , quod e ftatu quietis momento pilees 
diriguntur fursiim, aut deorsum: quam contorfionem 
velocem piimae illa* exi gux vi temonis efficere non pof- 
lunt, ficuti in naui quiefccnte flexio temonis eam fle¬ 
vere non valet. 

P R O P O S. CCXV. 

Ad natatum pifeium requiritur maior vis motiua mu. 
fculorum, quam ad Auium volatum 
efficiendum. 

Eadem methodo, qua ha&enus quarfiuimus vires, 
quas natura exercet ad motus Animalium efficiendos, 
conijeere polfumus, an maiori conatu, & virium copia 
natatus pifeium, quam volatus Auium fiat, hoc prae* 
ftabit examen mufculorum, quibus illi duo motus 
fiunt ; nam ex mufculorum quantitate , & copia fibra* 
rum ptoclare dignolcuntur vires, quas natura adhibet 
ad illos mouendos., & quia caro mufculofa pifeium-» 
copiofiffima eft, multo magis, quam in auibus; cum illi 
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pauciora offa habeant, quam idac; ergo vniuerfe vires 
motiu«,qu« a pifeibus exercentur,maiores funt,quam 
vires Anium, qua? ad omnes motus earum efficiendos 
requiruntur. Infupcr tota fere caro mufculofa pi- 
icium inferuit ad fpinam , & caudam vibrandam , nii 
ad pedes mouendos, quibus carent ,* parum ad ven¬ 
trem ftringendum, & ad mandibulas agitandas; mini, 
mum ad pinnas tenues fledendas; ergo ferevniuerfa 
vis motiua pifeium inferuit ad natatum , qui £ fpjn*, 
& cauda? vibratione producitur. E contra inAuibus, 
mulculi perorales alas agitantes , «quales funt me¬ 
dietati totius carnis carum,* ergo ad volandum appli¬ 
catura natura medietas totius virtutis motiu« Auium; 

. c autem oftenfa fuit, plufquam decies millies ma¬ 
ior pondere eiufdem Auis; igitur vis motiua , qua? ad 
natatum > pifeium requiritur, fere duplam proportio¬ 
nem ad illam habebit, & ideo paulo minus, quam vi- 
geiies millies pondus eiuldem pifeis excedet. 

P R O P O S. CCXVI. 

Qimitur, qua neceffitate natura cogatur tam grandi 
vi motiua efficere Pifeium natatum. 

Ex fuperiiis didis condat, quod difficultas pr«ci- 
pua volatus pendet ex neceffitate fufpendendi corpus 
Auisper aerem frequentibus faltibis : ChmquePi- 
fcesintra aquam demerfi fufpendi non debeant, eo 
quod B rauitas jpfus fluidi aquei ad indar baiuli fudi- 
net pondus pifeium, qui proinde aequilibrati perinde 

fursffin Tde funt ^ q £ emJ * bct collateralem^ 

lursum,& deorsum,ac fi nullam grauitatem haberent; 

x x cumque 
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cumque corpora aequilibrata, & indifferentia a quali¬ 
bet vi motiua, quantumuis exigua, moueri poflint, vc 
oftendimus in libro de vi percuffionis a ; ergo pifces 
intra aquam a qualibet pufilla vi impelli, & agitari 
poffunt, & proinde tanto apparatu mufculorum non.* 
indigerent. At nefas eft tribuere naturae tantam im¬ 
peritiam , vt fruftra, & abfque neceflitate vaftitatenu 

mufculorum, & virium copiam ad natatum pifciunu 
adhibuerit. Quare fatendum eft, quod ob aliquam.» 
neceffitatem a nobis non animaduerfam, tanto moli¬ 
mine opus habeat ; Et profefto accuratius confide- 
ranti patebit, qu6d ad conferendum motum corpori¬ 
bus aequilibratis , vt motus eft, fufficit quaelibet vis 
. motiua, dummodo fit quanta b . Verum talis motus 
erit tardi/fimus,* qui fi celerius fieri debeat, tunc plane 
grandis vis motiua requiritur. Sic nauis innatans fu- 
per aquam ftagnantem trahi poteft fubtili capillo,len- 
tiflimo, & tardo motu . At fi curfu velociflimo impel¬ 
li debeat, non fufficit vis centum rernigum. Difficul¬ 
tas haec oritur ex corpulentia, & grauitate aquae, quae 
e fuo loco expelli, & fubleuari debet, vt fubintranti 
naui locum cedat, & deinde motu vertiginofo redu¬ 
catur ad replendum locutn pofticum a naue dereli- 
(ftum: haec inquam aquae motio fieri non poteft abfque 
co, quod vis motiua imprimatur in vaftum illud cor¬ 
pus aquae, quod continenter agitari debet; Talis vis 
oportet, vt tanto magis augeatur,. quanto magis im¬ 
petus imprimendus vehementior, & velocior effe de¬ 
bet. 

Vtque ex analogia motus nauis conijciamus gra¬ 
dum virtutis motiua» pifeium, obferuo, quod maior 

pars nauis extans in aere, exiftit,& mouetur , atque mi¬ 
nor 
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rtor portio eius infima ab aqua circumdatur. Quaro Cap.*,~. 
fi omnino nauis demerfa eflet, multo maiorem vinu NaM ' 
impulfiuam, fciiicct triplam, aut quadruplam requi¬ 
reret , vt a?que velociter intra profundam aquam ex¬ 
curreret , ac prius , quando fuper aquam impelleba¬ 
tur , ( eo quod aer motui nauis extantis parum , aut 
nil rcfiftit») at refiftentia molis aqua; expellenda:, & 
traducenda; tripla, vel quadrupla eflet. 

Adde j quod remorum redu&ioni aer pariter nil re- 
fiftit, aqua non item, ob confidentiam,& pondus eius; 
&hinccft, quod remiges intra aquam casfim remos 
anterius reducunt, ficuti Ranarum, & Anferum pedes 
colligatis digitis, & palmis membranofis anterius re¬ 
ducuntur, & tunc foJummodd expanduntur, quando 
aquam retrorsum grandi impetu impellunt. Ex hoc 
ipfo, quod natura compendia quaerit, fatis liquet, dif¬ 
ficillime pedes, & remos intra aquam anterius reduci; 
quapropter, licet pifces nil laborent, vt intra aquam- 
fufpenfi retineantur, & facillime in ea moucri poflint 
motu tardiffimo,ob iam di&arn indifferentiam, tamen 
ob velocitatem , qua coguntur in aqua moueri, indi¬ 
gent immenfa illa vi motiua,fere dupla eius, qua aues 
per aerem volant. 

P R O P O S. CCXVII. 

Quare Aues, & Animalia quadrupedia natura: inftifl»* 

Clu natant, rationem reddere. 

Quia, vt didumefl, Aues,& quadrupedia Animalia 
dum viuunt, minus grauia fpecie funt, quam aqua: ne. a j n A r ch. 
cefle eft, vt aliqua portio corporis eorum extet 3 fupra Audhdt-» 
aqua? fuperficiem: Ltc vero pars extans oportet, vt fit p"op 

X x 2 omnium 
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De^Nafa* oinilil,tT1 ^uifTmi, eo quod pars grauior,m qua coi¬ 
tu . trum grauitati; totius animalis cadit, ad inftar pcudu. 

li b , deprefla if se debet intra aqua? fubie&a? profun- 
b Prop. dl ’ tatcm: cumque Animalia viuere non poffint, nifi in. 
»»o.huius. eeffantcr aeren infpirent , ergo necefle eft, vt pars le- 
uiffima 5 & cxrans animalis fupra aqua; fuperficienijfit 
caput > & os } quo aer fulcipi poteft. Si enim,capito 
demerfo,pedei extarent, procul dubio animal fuffoca- 
retur. 

Modo 5 qua natura comparatum eft, vt Aues, & 
Bruta animalit habeant caput, roftrum, & ri&um le- 
uiffimum refptdu vifcerum, & artCuun eorum , fit, vt 
fponte in aqm venter deprimatur ad inftar penduli > 
atque caput, ic os emineat fupra aqua? fuperficiem; & 
fic re/piratiomm exercendo,viuere poftiint. 

Pra?terea Icngitudo carinae corporis eorum fponte 
fua diftenditui parallela plano horizontis, eo quod ca. 
uitas pedoris; aere infpirato, repleta dorfi regionem.* 
occupat, & poinde bruta innatantia praecise eamdem 
polituram in aqua retinere poifunt, qua fuper terranu 
pedibus innixis incedere folent. Quare, fic ut fuper 
terram pedibus alternatim innixis gradiuntur, habitu 
quodam a nariuitate acquifito , fic quoque fuper 
aquam innixis pedibus, alternatim habituali peritia^ 
motis,nulla dincultate per aquam gradientur, feu na¬ 
tabunt . 

P R O P O S. CCXVIII. 

Quare homines naturali inftindu natare non pof- 
furt, & in quo peritia natandi 
confiftat. 
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Dubitari non potefi , quod homine» , dum viuunt > Cap. »j. 

nus crrrju^c fnprif* fiint* ^ »/v /v**— De Nata- 
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minus graues fpecie funt, quam aqua, eo quod fem- 
per aliqua corporis humani pars fuper aquam extat : 
& hoc contingit fpontaneo natura infth<fhi,abfque vl. 
lo artuum, & mufculorum molimine, v: vrinatores ex* 
periuntur, qui non feciis ac ligna, e fundo ad furnmi* 
tatem exprimuntur ab aqua ipia ; & e contra ad gran¬ 
dem profnnditatcm perduci non poliunt, nili ab im¬ 
petu praconcepto in cafu per aerem, vel vi niufculo- 
run^natando verfus fundum,vel augenco pondus pro- 
prij corporis, fecus afferendo laxum, aut plumbum,»; 
nec poftea in fundo quiefecre polfunt immoti, nili ap. 
prehenfo fcopulo, aut fixo graui; itnird in balneo ia- 
centes experimur, quod extenfis braclijs, aut cruri¬ 
bus honzontaliter incra aquam, finulian vim exerce¬ 
mus , fponte fursiim ad aquae fummitatem afeendunt, 
quoufque aliqua portio eorumdem extet. 

Ht licet in hoc fimiles fimus animalibus quadrupedi¬ 
bus,valde tamen ab eis differimus in ftntftura,&con¬ 
figuratione corporis, & in fituatione centri grauitatis 
totius, & partium eius. Homines enim habent caput 
grauifnmum refpcdtu fui corporis; cfi qjiW omnino 
repletum a copiofifiimoccrebro ponderefo, & ab offi- 
bus, & carnibus, itaut nu lix cauitates imnes, & aero 
plenae m eo reperiantur,& demerfo capite, exigua na¬ 
num aurium foramina, aere expulfo,fubito aqua^ 
repleantur. Contra vero in Brutis capu: rcfpedlu fui 
corporis, & refpe&u medij aquei, leuiffinum eft, cum 
cerebrum exiguum habeant, & rittus fit fpongiofus, 

& contineat longos, & multiplices canafcs aer? refer, 
tos. 

Hinc fcquitur> quod naturali neceflitaie non rema¬ 
neat 
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neat os hominis exporredum fupra aqu£ fuperficiem 
ad refpirandum. Primo, quia pondus excedens capi* 
ris naturali lege id deprimit infra aqua? fuperiiciem-'> 
non fic in Brutis . Secundo noto, quod Animalis por¬ 
tio, quae extare debet, pufilla eft refpcdu corporis to¬ 
tius, vt docet experientia; & in tali extante parto 
oportet, vt os exiftat, vt aerem infpirare poffit, vtque 
commodius, & abfque fuflfocationis periculo refpira- 
tionem exercere valeat,os altius ab aquar fuperficie,& 
ab vndis diftare debuit. Modo har omnes commodi¬ 
tates in brutis, non vero in hominibus habentur, quia 
in illis orificia narium in extremo confinio colli>& ca¬ 
pitis fursiim reflexi, & in ftrido, acuto, & prolonga¬ 
to ridu fita funt ; & ideo fponte, naturali neceffitate-* 
ridus,ad inftar baculi, erigitur, & eminet fupra aquas 
fuperficiem , & proinde foramina narium longe a flu¬ 
xibus remota, facile, & abfque impedimento refpira- 
re polfunt. Contra homines quomodocumque in aqua 
iacentesi aut prorsus nequeunt, aut difficillime relpi- 
tare polfunt. Si enim ventre prono iacent, tunc ex- 
tabit portio aliqua dorfi,ceruicis, aut occipitis; & os, 
& nares demerlae refpirare non poterunt. 

Si vero fitu eredo perpendiculari ad horizontem_> 
flet, non integrum caput, fed fumma eius ceruix ex- 
tabit ob exiguum defedum grauitatis fpecificar homi¬ 
nis ab aqua, & tuneforamina narium ,& oris, inflexo 
vertice infra aqua: fuperficiem exiftent, & ideo rclpi- 
rare non poterunt. At fi ventre fupino aequidiftanti 
horizonti, vel alio modo in aqua iaceat, tunc caput 
grauiffimum iuxta leges hydrollaticas magis depri¬ 
metur, quam pedus acre inflatum i & ideo per os, & 
nares infra aquam deprelfas, aut a fludibus inun¬ 
datas 







fuffocabitur. 
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datas non aer, fed aqua excipietur, & proinde lomo Cap.i}. 
fuffocabitur. De Naca- 


Ciim igitur homines, ob ftru&une ineptitudininu, tu * 
»i: non poflint fponte, & naturali neceffitate colloari in 

^ aqua debita pofitura, vt extent os, & nares, neqieunt 
intefju i n ea viuerc, aut natare 

ffitjiy Hinc deducitur, quod natandi peritia, quae hima- 
na induftria acquiritur, confiftit praecipue in eredtio- 
taexj nc capitis, vt femper os, & nares fuper aquam exrent, 

mc: ' quod homines confequuntur motu induftriofo, jquae 
laterali innitendo manibus, & pedibus, &alt<rna~ 
tim eam percutiendo, veluti remis , ficut funanbuii 
®„ i'' hafta extcnfa, & aerem percutiendo in eodem eie&o 
cceitaKi litu retinentur aequilibrati. 

Et nedum in nixu, & remigio manuum , & pcdinu» 
caput eredum retinemus, fed etiam grandi flexicne_» 
i/flpitJ- colli, & ceruicis,quantum fieri poteft,figuram anina- 
unoji Itum quadrupedum imitando, foramina oris, & na- 
isb? riumfupra aqua: fuperficiem extollimus; Vtquehoc 
,©£; facilius confequi poflimus,dum natamus, retinert fo- 
jtis,Sn lemus continuis faltibus integrum caput extans, & 
corpus non parallelum,fed parum inclinatum ad a^u«e 
0:::z fuperficiem, vt nimirum a du&ibus relpiratio non im- 
H0& pediawr, et vt remigium manuum, & pedum, pre in- 
ccflu per aquam, exercere valeamus. Hinc refelitur 
i 5) infj vulgaris error dicentium,quod bruta ideo natant,cuia 
idtbSr ra ortis periculum non apprehendunt, Et quomodo 
fi 0 ' Iciunt,bruta timoris expertia clfe ? Certe hoc non ha- 
,g;; bent cx eorum relatu, imo fi a (ignis extern is internae 
jiji' paifiones indicantur,bruta, valde timere fuffocatknis 

penculum,dicemus, quia clamitant, renituntur, & Jif. 
^gere conantur, quando ea proijecre in aquam ten- 

tamne *_ 


fois «mus. 
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Praeterea videmus, quod pueri fimplices, & malo- 
rum ignari,auda&er in aquam fe praecipitantes,nedum 
non natantj ficut bruta, fed in ea fuffocantur. Noru 
igitur ob defe&um timoris , fed ob idoneam corporis 
difpofitionem > & figuram, bruta naturali inftin&u na. 
tare poflunt. Homines vero ex fui natura inepti ad 
natandum,artificiofo motu manuum, et pedum idcon. 
fcquuntur; nempe indigent peritia eleuandi caput fu- 
pra aquae fuperficiem , pro vfu refpirationis. 

Reftat poftremo loco inquirenda ratio , quare ho¬ 
mines imperiti artis natandi,cum in aquam cadunt,fu- 
bito demerguntur, & poftea exurgunt; & hoc ter, vel 
quater repetunt, & tandem in fundo fuffocati rema¬ 
nent: & poft aliquot dies cadauer exurgit, & fiipcr 
aquam ad inftar fuberis innatat. 

Triplici de caufa ab initio homines demerguntur. 
Primo ob cafum ; quia homines ficut ligna, & omnia 
corpora minus grauia fpeeie, quam aqua, in ea non_> 
quiefeunt, nifi demerfa fuerit determinata eius portio 
in eo fitu, in quo fit aequilibrium; & fi altius fufpenda* 
tur,cadet, & in motu defcenfus acquiret nouum impe¬ 
tum, a quo plus iufio demergitur; ficut lignum cadens 
in aquam,omnino demergitur. Secunda caufa demer- 
(ionis hominis eft inordinata, impropria manuum, & 
pedum libratio, quae fi fiat contrario ordine, quanu 
opus eft, ( vt efk confentaneum ob imperitiam ) auge¬ 
re praecipitium poteft. Tertia caufa eft incrementum 
grauitatis fpecificae in a«ftu demerfionis, quatenus,cx- 
pirato aere, eius loco infinuatur intra pulmones tan. 
tumdem aquae. 

Afcenfus poftea, & defcenfus reiterati contingunt 
eadem ncceffitate, qua lignum pliisiuftodemerfum_>} 
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& laltus, & demer/iones in aqua ad inftar penduli repe- Cap. *j- 
tit: qui motus adiuuantur a caulis fupcriirs infuiua- P eNaca ' 

r. te tis . 

icoft Poftquam vero cxpulfo omnino aere , pcCtus aqua_» 

Mr, repletur, tunc homo grauior fpecic faCtus ipla aqua, 
iMi mirum non eft, quod in fundo ad jnftar laxi remaneat» 
aii» Tandem poft aliquot dies humores,& ingefta in vafis, 
ipu [.■ & inteftinis, fermentata, 8c putrefacta refoluuntur in_, 

flatus, & vapores aereos, a quibus prediCta vafa in¬ 
flo flantur: & hinc corpus miniis graue in fpecic reddi-» 

Ejtf tlim 5 <l u ^ m a qua, neccfle elt, vt ad fupremam fuper- 
tttjri Aciem afeendat, vt hydroltatica necellitas exigit. 
in». 

% TROPO S. CCXIX. 

w Hom incsdiiidemer/i, vtRan*-, & Pifces cawacei, 
pia abfque refpiratione viuerc non poliunt. 


m ..... 

videmus, qu&d rana?, & caateri pifces caatacci, qui 
L 2 abent pulmones,degunt fere femper in fupremo con* 
L! hni ° ac l ua? > & ibidem aerem infpirando, & expirando 
J :: vitalem motum conferuant, eodem modo, ac animalia 
jgf terre Itria viuunt ; at poltea facili negotio demergun- 
„ j tur 5 & P C1 ' notabile tempus abfque noui aeris infpira- 
L none ibidem permanent viucntes . Certum eft, qubd 
; tunc temporis non cclfat cordis pulfatio, & fanguinis 
ii tran/itus per pulmones : ergo concedendum eft, quod 
ab eodem aere in pulmonibus retento a thoracis vi- 
L 1 comprcflione , elutriatio fanguinis per 

iubtiliffima vala pulmonis efficiatur j vc ad oculunu 
P atet * n velicis pulmonaribus ranarum, qux compref- 
% aerem contentum condcnfant j Sc hic liia vi elaftica 
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comprimit vafa, & hinc fanguinis elutriatio confe- 
quitur. Eodem modo Vrinatorerlndi > qui Margari¬ 
tas e fundo Maris capiunt viuercdeberent (fi verurtu 
cft, quod de ipfis narratur > per loram integram fub 
aqua morari) Hoc fcio, quod tals violenta ciufdemj 
aeris infpirati retentio dolorifica & noxia efl:, vt nos 
vrinando per pauca minuta fec.inda horaria noftro 
malo experimur. Ergo ficuti caetacci, & rana; motum 
vitalem conferuare non pofiiint, li femper, aut per¬ 
longum tempus infra aquam demerfae permanent) 
multo minus homines tali violentia; inaffueti vitante 
producere poterunt demerfi perqlures horas, & licut 
caetacei a naturali ilru&ura , & a a exercitio frequenti 
totius vita; non polfunt. acquirere peritiam permanen¬ 
di , & viuendi perpetuo fub aquis ubfque interruptio¬ 
ne , fic videtur multo magis impdfibile, vt homines, 
quantumuis exercitati , viuere. infra aquam diu pof- 
fint .• 


PRO P OS. C3XX- 


Machina aliqua artificiofa homines diu in aqua de- 
mcrlos re/pirarc pofle . Tab.14. Fig.6.& 7. 
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Duae machinae ha^enus excogitata funt, quibus 
Vrinatores diu refpirare polfunt infra aquam . Prima 
eft vas cylindricum:;, ABC cauum, «St aere plenu clau. 
fum in fundo fupremo AE apertum in infimo orifi¬ 
cio BC i hoc vas fi a vi ponderis vafti faxi Ptrahatur 
deorsum , infra aquae fuperficiem RS& fufpendatur 
fune FE s experientia patet, quod, dum latera cylin- 
d*i AC, &EB perpendicularia fint ad planum hori¬ 
zontis. 
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zontis TV,aer contuitus ABC non egreditur, dcfcen- 


„ _ . ,—.. -—*»~v> ^uuum, ufu.cn- Cap.tj. 

dendo e cauitateqlindri per os apertum CB , fcd fo- De Nata ' 
Jummodo condcnfaur eo magis, quo profundius de- ‘ 
mergitur • In hac caiitatc, quando Vrinatpres diutius 
aciis carentiam tolerare non poliunt, caput immit¬ 
tunt, & recondunt ; & ibidem acrem relpirando, re¬ 
ficiuntur. Veruiti hec machina, nedum difficile prae¬ 
parari , & moueri pteft, fed praeterea non videtur 
omnino apta ad finen confequendum; quia in locis 
profundioribus mars acr in vafe cylindrico ABC con. 
tentus,adeo condenatur, & conftipatur a pondcre_. 
aquae incumbentis, vt forfan.reddi pofiit.ineptus re- 
lpiratiom. Infuper vapores continenter ab aqua afeeu- 
denfes,vna cum vapribus aqueis ab Vrinatore expi- 
ratis, adeo aerem iilim inficere po/Tunt, vt po eius fuf- 
focationem inducat. 

Altera machina a\ aliquibus excogitata eft huiuf- 
modivggidunt ftriOim canalem b AB ex pelle capri- b TaS 
na , qui aUlo ferreoTpiraHter contorto retinetur di- F *g-7-. * 
jatatus; in huius infma apertura BC caput Vrinatoris 
mlinuatur, & illius Imbriae circa collum , & peftus 
aptantur ita, vt ing-elTus aqusper rimas, & futuras 
prohibeatur; & ext.nte altero canalis orificio A fu- 

pra aqua;iuperficicn.RS, homo.demerfus acrem per 

canalem commode.itfpirare, & expirare poterit: licet 
machina fit meommeda, cum nequeat abfque exteruo 
auxilio moueri perapam. 
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f/Natt P R O P O $, CCXXI. 

Homines, inclufo capite intra vas vndique claufum_>> 
poffunt per plures horas rcfpirare, & viuere , 
fi fepe os vafis aperiatur, vt nouum 
aerem excipiat. 

i 

Quod homines, inclufo capite intra vas vndiquo £ 
claufum,debeant momento fuifbcari, vulgo receptum / 
eil ob prxiudicium defumptum a natura flammae, quae 
in ftri&o vafe recondita fubito fuffocatur. Sic putant, Ii 
quod flamma vitalis reftri&a in loco vndique claufo > i 
cito extingui debeat; at talis comparatio inepta efle 
videtur, vt alibi offendimus, nam conferuatio ignis, & , 

flammae confl Rit in velociflima expreflione ignearunu 
exhalationum facta ab aere ambiente ; quae expreflio : 
primo loco fieri non- poteft,abfque aeris circumductio- fi 
ne, quae locum amplum requirit: fecundo, oportet, * 

vt aer ambiens flammam,non fit adeo-impurus, craflus* / 
& inferus a fumis fuliginofis pinguibus, & aqueis, vt p 
fua crafiitie poros prunaru,aut ellychnij obturet,& im- j; 
pediat tranfpirationem ignearum exhalationum , ficuti a 
fluores nedum aquei, fed etiam pingues facere folent: j 
cumque in loco angufto,nedum motus-aeris impedia- t 
tur, fed etiam a fumorum aqueorum, & fuliginoforum 
copia>aerille fluidam confiftentiam acquirat, a qua 
exitus effluuij ignearum particularum impeditur, mi- ( 
rum non eft, ignem fuffocari, & extingui ; verum iiu 
corde, & pulmonibus animalium nulla flamma exiftit; 

& refpiratio, at aeris motus alio modo , & ob alianu 
caufam longe diuerlam, vitam conferuat, vtfuo loco 
declarabimus; quodque in corde proprietas flammas 

fupe- 




DE MOTV ANIMAUVM. 


357 


tu, 


Xtf 

hf 

fi®, 
Cilii J 

f' 

I®- 

eiujr 

m 

m>. 

cnfe 

joV' 

#. 

,fo 

fclfs 

«/«• 

oi® 

if 

! t ®‘ 

dii 

iifc' 

jjj/ 

&> 

02 


fuperiits expolita; locum non habeat , probatur expe- Cap. aj- 
rientia, quia pulmones Ranarum funt veliculx, vndi- Dc Nata ' 
que claufce aere plenat i nec tamen earum metaphori- 
ca flamma vitalis extinguitur; licut nec claufura 
ventriculorum cordis mortem, & FulFocationem indu¬ 
cit. Siveroconfideretnraeriscraflities fada a vapo¬ 
ribus aqueis , certe ille acr, qui in veliculis pulmonis 
diu exiflit , & non renouatux,nili polt diuturnam mo. 
ram, neceiFe eft, vt lit valde humedatus, quia interni 
vclicularum malpighianarum parietes femper madore 
fcatent , & talis humiditas a continuo pectoris calore 
in vapore faceflit, vt patet in aere in fpeculum expira- 
to„ in quo guttula aqua innumera concrefcunt ad in- 
ftar roris . Si igitur aer in anfradibus pulmonum cxi- 
Rens cft lemper madidus , nec proinde FuiFocationem 
inducit, quomodo aer- ob anguiliam valis caput homi¬ 
nis complodentis, & ab infpiratione minus hume da» 
tus, quam lit ille, qui in pulmonibus exiftit, fufFocatio. 
nem Imeret ob eamdeiri humiditatem, quam prius in 
pedore retinebat ? Praterea in tufli, & pulmonum.» 
latlionibus capite obuelato excipiuntur vapores aquei 
medicati, & fumi denii, & copioli, nec tamen FulFoca. 
tionem inducunt; ergo in vafe caput hominis ambien. 
te, aer ille ob copiam vaporum incraRatus non FufFo- 
cabit. 

Videmus infuper, quod pueri hieme , capite pan¬ 
nis vndique tedo,dormiunt, nec FufFocantur. 

Non negabo tamen, quod, ii aer iit fupcrflue madi¬ 
dus, & nimis excalefadus, & Fuliginibus infedus,de- 
Jiquium tandem, & FuiFocationem inducere poflit. 

Quare ii in vafe claufo circa caput,aer inclufus ad in- 
ligncm illum gradum caiiditatis humilitatis, & cralfi, 
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tici reduceretur , facie deliquium , & mortem affer¬ 
ret. 

Non dcfunt tamen :himici, qui recurrunt ad quem¬ 
dam balfamum ,feu ntrum aeris, quod fua facultato 
vitalem flammam coiferuat; & hinc fleri putant, vt 
animalia inclufa in anjufto loco vndiquc claufo cito 
fuffocentur , quia aiurt, quod ille aer multories infpi- 
ratus viduatur illo balfamo, feu nitro, & propte- 
rca ineptus redditur ad cordis flammam viuiflcan- 
dam. 

Sed fi hoc veriun elet, Rana;, pifces caetacei, & 
vrinatores Indi viuerenon pollent intra aquam demer. 
fi per horam integram, quia pufilla.moles aeris in ve- 
ficulis pulmonum con enti non renouatur,& ideo,con* 
fampta illa.ballami paticula,fuffocarentur. 

Aliunde, ciim videanus ,quod acris.renouatio, & 
•commercium.eius , qti in pulmonum ve ficulis inclu¬ 
ditur cum.externoaer-vfitomnino necefiariumad vitae 
conferuationem (licei hoc non contingat ob balfami 
aerei reparationem, fci ob aliam diucrfam caulam me- 
chanicam) videndumeft, an, & quomodo huic peri¬ 
culo obuiam iri pofltt 

Et obferuo, quod (ommuniter vrinatores demerfi 
viuunt,abfque notabil. lxjfione,per vnu primum minu¬ 
tum horarium,cum illaexigua mole aeris,quae invnica 
infpiratione excipiturjic trigefies repetita infpiratione, 
& immerfione viuunt p;r femihoram,licet interruptam, 
infra aquam demerfi; dane videtur incredibile,vtper 
idem tempus femihoracontinuatae viuere non polfint, 
capite inciufo intra va; vndique claufum,quod duplo, 
vel triplo maiorem moeni acris contineat, quam fit 
illa, qiuc ad triginta rffpirationes efficiendas fufficit, 

fi ta- 
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fi tamen debitas cautiones adhifccantur, refrigerando C* P . a;, 
nempe,& purificando aerem.Hhc fequitur,quod fi aer De Nau ~ 
va fi s qualibet femihora, vel frequentius, fi opus efl , M * 

Win rcn °uaretur,aperto vafe, pofien: vrinatores diutius vi. 

Ut,d um fiub aquis protrahere. 

si? P R O P O S. CCXXIL 

fr! Machina? conftruftio , qua homines demerfi intra' 

' Ita aquam poffent per plures loras refpirare , 

& viuerc. Tab.11. Fig.8. 

illi _ ^ 

te. Piat vas, feu vefica *nea , feu fiannea BMHC dia. 

> M ': uictro duorum pedum, qua» caput A hominis contine- 
m' f c Pojfitadinftar Galeer, feu cubiculi, & ftri&iori col- 
adha^reat (capulis , vertici, & fupremo pectori , 
w >4 «que funiculis circa collum »neum BC, ifcii&ealli* 
ii. pta vc/te pellea caprina non peretrabili ab aqua;tunc 
^mo fic te&usiii intra aquam demergatur,poterit per 
Ifffll mres horas~vlnere, libere refpiiando aerem intra ve- 
m ^ucam BMHC inclufum ,dummodo aer inclu- 
:p * us debitis temporibus renouetur, vt inferius declara- 
bitur; vtque tollantur du» proxima: indicat» difficul- 
oea tates > fieri debet firtula: xnca errua IQKUongitudi- 
m- ne trium pedum, qua? in inferior, intermedia curuatu. 
oiQ raburiampelleam K annexam habeat; & duo extrema 
«j’ «hui» orificia I , & L intra caritatem vefica? caput 
1® ambientis definant>. vt in vna an:eriori I aer infufflari. 
ijs debeat, altera vero L circa verticem hiet - 
i* Ex hoc artificio duo bona confequcntunprimd, aer 
c* cxpirat^s, & in fiftulam infufflatis in- longo circuitu 
,* iQ&L aE a q ua externa refrigeratur, ficut aer in tota 
.j vaita vefica contentus ab ambienie aqua frigefit . Se¬ 
cundo , 
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eundo, quod* quando fuido orc circa fiftula? orificiu I { 
intra eam acrem infufftamus, non fit expiratio per na¬ 
res , fed folummodb per os , vt patet experientia ; er¬ 
go fi expiratio , & eiedio fpiritus fiat infufflando ae¬ 
rem intra fiftulam illam praelongam, & retortam, ne- 
cefleeft, vt in illo circuitu guttulae vaporofie adhae¬ 
reant , & condenfentur in parietibus internis fiftulx, 
veluti in pileo alembici contingit, & mox defluendo 
in burfam illam K excipiantur; hinc fiet, vt aer egre. 
diatur ex altero fiftulx orificio L circa verticem, ne- 
diim refrigeratus , fed etiam depuratus, & exficcatus; 

& ideo non excipietur per nares, & per os eadem illa 
portio acris mox expirata calida, & madida, fed alia 
diftinda iam refrigerata, & purificata > ergo commo- 
diflime refpiratio continuari poterit, faltem per horse 
medietatem,abfque periculo fuffocationis . 

Quantitas poftea aqux , quas cum vaporibus ab ore 
expiratur in horis 24., non fu pe rat libram vnam, vt 
Santonius obferuauit, & ideo a burfa illa commode 
excipi poteft: nec te follicituin teneant fumi, & fuli¬ 
gines, quse ex poris capitis, & faciei tranfpirant, nam 
pueri, qui hieme,tedo capite,in ledo dormiunt,non_> 
fuffocanturab ijfdem fuliginibus: & proinde vrinato- 
res non Ixdentur ab ijfdem fuliginibus in loco fimili- 
terclaufo. jp 

Quia vero homines viuere non poffunt, nifl aer 
inclufus intra veficam aeneam renouetur, oportet, vt 
in fummo vertice vafis adfint dux fiftulx xnex N , & 

O, valuulis, vel epiftomijs claufie, vt vrgente necefli- 
tate homo ad confinium aeris accedendo quoufquo 
fiftularum orificia N , O extent ibi apertis epiftomijs 
per vmim canalem PMO exfufflari, & eijci aer vetu- 

ftus 
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ftus polfit, dum per reliquum canalem N nouus aer Cap: a *. 
circulari motu excipiatur, & mox daufis epirtomijs DeKata * 
denuo demergatur. 

Ceterum vertis caprina debet habere formam.», 
quam /imillimam humano corpori, & artubus eius , 
qui exacte vniri,& aptari debet,cum fuis chirothecis , 

& foleis, vt commode motus, & contre&atioues fieri 
. poffint.. 

Inluper vas aeneum , feu vefica capiti imponenda 
ir anteriori eius parte 3,4. infertum habere debet vi- 
trum fpecularc conglutinatum farina calcis viuae, «St 
oui albummc > vt homo videre poffit ea» quae in fun¬ 
do, & in medio aquae.cxirtunt. 

Nec obert pondus vafis aenei, aut leuiras aeris itu 
eo -incluti , nam facile totum compofitum ex homine > 

& vale reduci poteft quamproxime ad aequilibrium.» 
cum aqua,additis nouis plumbeis fragmentis , vel au- 
mm gcn j° molem> inclafanmcrts. Manifertum ert igitur, 

d Tl od r amfici ° P oteft homo intra aquam demerfus 
diu relpirare, & viuere» 

P R O P O S. CCXXIIL 

Homines demerfi in aquae profunditati,portent fupra. 
diirto artificio ad fui libitum moueri, & 
quiefeere ad inrtar pifeium. 

Tab. 14. Fig.8. 

Nemo fana» mentis dicet > Natura* opera non effe_, 
nmpliciflima,necefTaria, & quam maxime fieri poteft-, 
compendiofa. Ergo machinae, quae ab humano artifi¬ 
cio excogitantur > fi neceflarias naturae operationes 
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aemulantur , & eis fimillimae fiunt, procul dubio finem 
optatum fortientur. Cum itaque velimus , ad inftar : 
pifcium, demcrfi intra aquam moueri, & quiefcero,. r 
id plane confequemur, fi eodem mechanico artificio = 
vfi fuerimus., quod in pifcibus natura adhibet, vt di- ^ 
&um cft.a; vt igitur nos in aqua demerfi,fimili machi¬ 
na vti poflimus, portare nobifcum debemus grandem ||j 
fyringam RS,cingulo D alligatam,ad inftar gladi;,quas 
molem aeris contineat aequalem vni pedi cubicoj h.cc 
quidem foraminulo S claufo, & ferruminato infertum ; 
habeat cylindrum XV, cum fuo.epiftomio T , exacti, 
claudente rimas omnes laterales ; idque vite perpe- 
tua , cum fuo manubrio Y trahi ad.extia, & impelli ad p 
intra poflit, a quo aer in fyringa contentus valde con- p 
denfari, & rarefieri poterit, quod naturae, aeris, non 
repugnat.. 

His praeparatis fupponamus , quod homo AF cunu 
caprina, qua induitur, cum cingulis, St tegumento ca¬ 
pitis aeneo BGHC, cum fyringa RS, & aere inclufo,fit 
minus grauis fpecie, quam, aqua, vt: emineat fupra_» 
aquie. fuperficiem aliqua pars,galeae MGtunc additis: , 
fragmentis plumbeis, redigatur tota moles innatantis. ^ 
hominis fere aeque.grauis fpecie cum:aqua»yt:nimirum. 
extet exigua verticis: particula G .. Et immifTo epifto- 
mio T verius S. condenfetur aer inclufus.TS in fyrin- ■ 
ga , & proinde, anterior eius,pars/TO ,,quxaere prius, 
replebatur, mox. ab aqua.occupabitur, & ideo moles 
fyringae cum cpiftbmio minus fpatium in aqua occu¬ 
pabit: quapropter tota:moles.natantis hominis.cum_» 

annexa fyringa in aqua occupabit, miniis fpatij,. 
quam prius & proinde grauitas ems fpecifica auge¬ 
bitur > & fic primo; loco redigetur ad aequilibrium-/ 

cum. 
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cum aqua b i &tuncvbique in medio profunditatis Ca P- 
eius homo quiefcet: & fi vlteriiis immiiTo epiftomio T Nata ‘ 
aer fyringae magis comprimatur» & maior aqua: copia 
in ea excipiatur, iam homo grauior fpccie ipfa aqua bI 
redditus, fponte iento motu cadet ad fundum . E Auft.E 
contra, retraho cpiftomio T verfus R , & aere fua vi infia.Fk. 
elaftica rarefa&o > & cxpulfa aqua ex fyringg cauitate piop ’ u 
TR fiet denuo homo minus grauis fpecic , quam aqua; 

& proinde fponte fursiim afcendet, quoufque aliqua 
pars fummi verticis GM, extet fupra aqua: fuperfi- 
ciem . 

Iam non eft neceffe, vt Fufius infinuemus, quomo¬ 
do homo per fundum aqua: incedere ad inftar Can¬ 
crorum valeat; & fi libuerit, remigio palmarum ma¬ 
nuum, & pedum,ad inrtar Ranarum,per aquam natare 
poffit. 


P R O PO S. CCXXIV. 


Nauis vrinatoriae fabrica, & vfus exponitur. 

Tab.14. Fig.9. 

Poftquam oftendimus, quod homines in loco vndi- 
que claufo viuere poliunt per breue tempus, refpiran- 
do eumdem aerem ibidem contentum , qui fi renouc- 
tur eodem artificio, propof. 225. expofito, non erit 
difficile Nauem vndique te<5hmv,ad inftar cubiculi,ef- 
formare, qua: pariter, vt pifces,poffit immota perma¬ 
nere in medio profunditatis aquae; & fi velimus, eam 
mouere poterimus fursiim , & deorsum , & laterali- 
ter. 

Artificium erit fimile praecedenti , quo nimirum^ 
Nauis occupando in aqua fpatium fe ipfaaequalo 

Z z 2 magis* 
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magis 5 aut minus poteft fponte, ad inftar pifciunt-, 
quiefcere in medio profunditatis aquae, aut ad fun¬ 
dum defcende.re, vel verfus fuperficiem fupremanru 
eleuari. Hoc fiet»fi nauis ACEG fundum EF perfo¬ 
ratum fuerit in N, N , N; & veres caprini ON , ON > 
&c. in Naui contenti prono ore N aptentur, vt orifi¬ 
cium cuiuslibetvtrisN minutis clauis figatur, aut 
funiculis circainterna labra prominentia foraminum-» 
ftri&e alligentur, vt aqua per foramina ingrefla ven¬ 
trem cuiuslibet vtris replere poffit, et nequeat per 
futuras, aut per interftitia clauorum intra Nauem exs¬ 
tillare, aut diffluere. Fa&a tali praeparatione, patet, 
quod quando omnes Vtres ON, ON, in ventre nauis 
contenti aqua repleti funt, tunc quidem nauis minus 
^>atij inaqua occupat, quam prius , & quam fir mo* 
les nauis. Et proinde grauior fpecie in ipfa aqua red* 
ditaeft,* ideoque defeendet Nauis ad fundum non,# 
fecus, ac faxum : aefi comprdJis vtribus ( vede PO , 
vite, aut alio modo ) aqua per foramina N, N extra 
nauim eijciatur, tunc nauis maius fpatium in aqua 
occupabit, quam prius, & tranfibit per aequilibrium , 
& tunc quiefeet in medio aqua?, fi vero deinceps le- 
uior ipfa aqua efficiatur, fursiim afeendet. 

In tali porro naui aprari poflTuntremi VX ,- duplici 
pelle caprina ad foramina lateralia V , V, clauiculis 
annexa, & ftrid£ circa remos alligata, vt aquae in- 
grdfum in naui prohibeant: &hifce rcmis,ad inflar 
pedum,nauis parum in aqua grauitans poterit impelli, 
& promoneri innixis vecttbus remorum fuper ftindum 
arenofum. Immo pofiumus alternarim eam Ieuiorem 
ipfa aqua reddere , quando fubleuata pafliis confice¬ 
re debet. 

' i 
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Pro motu vero tranfuerfali } remi habere debent pal. 
mas XZ flexibiles»/Imilcs pedibus Anferum, & Rana¬ 
rum j vt ampliari poflint folummodo } quando aquam 
retrorsum impellunt/ & colligantur 5 complicentur- 
que, quando remi retrahuntur. 

Sed forfan facilius Nanis inceflus fietj impulf?, non 
a remis lateralibus j fcd ab vnico folo remo flexibili, 
& reiiliente palmato^in puppi pofito , a cuius vibra¬ 
tione nauis , iicuti pifces a cauda impulfl 3 per aquanu 
commodius incedere poterit. 


Partis Primx Fijiis. 
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INDEX 

C4PITVM, 

ET PROP OSITIONVM. 

Quas in hae Prima Parte . 

Pe externis animalium motionibus, eorumque viribus 

continentur.. 


C A P. 1. 

P Rsmiflfe Operis. Pagi¬ 
na i 

C A P. II. 

Mufculi deferiptio , & vfus. 

P a g* 4 

Prop.i. Stru&uramufculi in¬ 
dicatur . 4 

2. Mufculum a,carne non dif¬ 
ferre . 7 

3. Mufculorum fpecies re- 
cenfentur. 8 

4. Adio mufculi eft contra¬ 
rio'. 9 

5. Redargutio Stcnonis. pa¬ 
gina 9 

6. Mufculorum vera fig ura_» 
indicatur. 13 

7. Duce vires eorum pro¬ 
pria j & Inihumentaiis 


exponuntur. 14 

C A P. III. 

Vires mufculorum fecundum 
antiquos. 15 

8. Ope machina», parua vi 

mufculi, ingentia pondera 
fufpendi fecundum anti¬ 
quos. 16 

C A P. IV. 

Theoremata pro immenflta- 
te potentia; mufculorum. 
pag. 18 

9. Motus articulorum circu¬ 
lari Si conicus &c. circa cen. 
trum imaginarium. 18 

C A P. V. 

Mufculi aliquando grandi 
conatu nil valent . 23 

10. Mufculi adhaerentes ca- 
uitatibus articulorum in¬ 
flexo- 


ffcxorum laxi reddun 


tur.. 24 

11. Ijdem. debilem , aut nul¬ 
lam vim exercent. 2 5 

C A P. VI. 

Lemmata pro vi grandi mu¬ 
fculorum. 26 

12. Vedis ex centro trada 

nil valet. 27 


15. Potentia obliqua ad di- 
redam eandem propor¬ 
tionem habet, quam di- 
ftantia; diredionum reci¬ 
proce . 2 8 

14. Potentia; obliqua; ean¬ 

dem proportionem ha¬ 
bent , quam diftantke rc- 
cipToce 'J--.- 2 9 

15. Idem in alio cafu. 30 

16.. Idem in. alio cafu.. 31 

^ GAP. VII. 

Tendines colligari debue¬ 
rant prope capita of- 
fium. 32 

17. Articulus > vt Prop. 12. 

pag- . 33 

18. Potentia mufculi ad re- 

liflentiam., eandem pro¬ 
portionem habet, quam 
vedis ad radium tuber¬ 
culi. 34 

19. Circumdudio articuli , 
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quando circulum com¬ 
plet. 25 

20. Tendo alligari debet 
prope centrum articuli. 

P a S- * 57 

C A P. VIII. 

Prima Indago virtutis moti- 
ux mufculorum,cubitum 
fledentium. 40 

21. Potentia cuiuslibet mu¬ 

fculi maior elfe debet re- 
liftentia. 4r 

22. Vis bicipitis , bra- 

chiei vigecupla efl pon¬ 
deris appenli, & maior 
libr. 5 60.. 42 

23. Eredo humero ad cubi- 
bitum horizonti paralle¬ 
lo idipfum inquirere. 44 

24. Vis bicipitis lib.300.bra. 

chici lib. 260. 4 s 

25. In alia politura ereda 5 

idem reperire. 47 

26. In politura prona idenu 

reperire.. 48 

C A P. IX. 

Prima indago motiua mufcu¬ 
lorum tibiam dedentium. 

P a §- > 5o 

27. Vis quatuormufculorum 
tibiam, fledentium ter de. 
cies ponderis appenli, & 

maior 
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maior lib. 949. 5 2 

t£. Fa?more, & dorfo per¬ 
pendiculari ad tibiam-» 
horizonti parallelam, in¬ 
quirere > cur minus pon¬ 
dus fufpenditur. 53 

29. At dorfo prono parallelo 

tibiae maius. 54 

C A P. X. 

Dc duplo incremento poten¬ 
tiae eorundem mufculo- 
rum. 5 6 

30, Funis tradi potentia eft 
aequalis potentiae duoru 
ponderu trahentium,qui¬ 
bus illa aequilibratur. 5 7 

Schol. Idem in virga dura. 

pag. 58 

3 1. Funis clauo affixi poten¬ 
tia dupla eft ponderis ap* 
pcnfi. 5 8 

3 2. Idem in virga rigida. 59 

2 ?. Idem aliter demonftra- 

re o 60 

54. At velocitas ponderis du¬ 
pla eft,eiufque funis con. 
trahitur. 62 

Schol. cuiuslibet machinae 
habentis terminum fir- 
mu femper vis dupla eft 
refiftentia?. 6 3 

3 5. Secunda indago potenti? 


bicipitis maior lib. 600, 
& brachiei maior libr. 
520. 64 

36. Secunda indago virium-* 

quatuor mufculorum ti¬ 
biam dedentium maior 
lib. 1898. 65 

C A P. XI. 

Vires mufculorum tibiam-* 
extendentium inquirun¬ 
tur. 66 

37. Vis funis arcum colli¬ 

gantis, ad duas potentias 
conftringentcs eandem-* 
proportione habet, quam 
duplum diftantia? dire- 
dionis potentiaru a cen¬ 
tro ad duas diftantias di- 
redionum funium. 67. 

38. Et fi arcus affixus fit, vis 

funis ad potentiam illam 
eandem proportionem-* 
habet, quam duplum il¬ 
lius diftantia? ad qua¬ 
drante duarum diftantia- 
rum funium. 69 

39. Idem qua?ritur exiftente 

arcu ponderofo. 71 

40. Indago potentia? mufcu¬ 
lorum tibiam extenden¬ 
tium , qua? fexcupla eft 
ponderis prementis , & 

«qua- 
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squalis lib. 2280. 72 

41. Indago potentia: mufcu- 

Jorum folei, quas tripla 
cfl ponderis hominis , & 
maior vi ponderis Jib. 
1140 • 7 ? 

C A P. XII. 

De maiori incremento po¬ 
tentia:, qua: requiritur ad 
idem pondus fuftinen- 
dum. 76 

42. Vedis difeifius, & in di- 
redum articulatus, tra- 
dus a duabus potentijs 
ad cafdem partes non_j 
permanebit diredus. 7 6 

43 * Ijfdem politis duas po- 
tentias applicare , vt re¬ 
gulam di redam confti- 
tuant, & cum pondero 
tcquilibrentur. 78 

Corol. Momentum potentia¬ 
rum duplum efl momenti 
ponderis fufpc nli. 79 

44 * In eodem vede articula¬ 
to in diredum retento; 
omnes potentia: ad pon¬ 
dus toties fumptum,quot 
funt regula:, vna cum_> 
duobus ponderibus pri¬ 
ma regula femel, fecun¬ 
da bis, tertia ter tcc. 
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eandem proportionem^ 
habent, quam longitudi¬ 
nes omnes regula: prima: 
femel, fecundabis, ter* 
tia: ter &c.ad duasdiftan* 
tias diredionum omnium 
funiu a fulcimentis opor. 
tet autem,vt termini con, 
fequentes proportionales 
fint. 7 9 

45 * Extenfo brachio lupino 
horizontaliter proxime, 
omnes potentie mufculo- 
rum brachium" fledentiu 
maiores 209. funtponde- 
ris in extremis digitis fu- 
fpenfi. g 2 

46. In arcu trilineo alterne 
flexo, potentia: reciproci 
proportionales funt lineis 
extremis arcus. 86 

47. In arcu multilineo alter¬ 

ne inflexo a funibus : po¬ 
tentia: arcum impellentes 
erunt inter fe reciproce > 
vt dirtantia: diredionum 
earum a centris . 87 

48. Ijfdem politis momenta-, 
virium funium xc ialia 
funt duplo momentorum 
tot potentiaru impcllen- 
tiurmquot funt funes. 89 

A a a Iifdem 
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40 . Ijfdem pofitis , data vna. 
potentia arcum impellen¬ 
te ,* & dillantia direttio- 
num potentia,& omnium 
funium a centris? reperire 
vires omnium funium. 91 

50. Si arcus alterne bis pli¬ 

catus impellat ad vnicatn 
potentiam, & vnus funis 
alternis virgis alligetur. 
Dico,qudd mometa duo¬ 
rum funium aqualia erut 
duplo momenti potentiae 
impellentis radios anguli 
bis colligati cum quadru¬ 
plo momenti potenti? im. 
pellentis radios anguli fe- 
mel ligati. 92 

51. Et fi pluries plicatus , fi- 

militer alligeturjtnomen- 
ta omnium funium erunt 
aqualia momento duplo 
potentia impellentis an¬ 
gulum bis ligatum, qua¬ 
druplo momenti potenti? 
impellentis angulum fe- 
quentem,& fexcuplo mo. 
menti potentia impellen. 
tis anguium fubfequen- 
tern &c. 94 

52. Ijfdem pofitis , data fin- 
gulari potentia impellen¬ 


te, & datis dlfiantijs dire, 
ftionum potentia, diftan. 
tia omnium dire&ionum 
funium a centris. Repe¬ 
rire vires omnium fu¬ 
nium. 95 

5 3 . Si baiulus pondere hume, 
ris impolito onuftus, fle¬ 
xis clune, & genu, pede 
vnico folo innitatur. Po¬ 
tentia, quam natura exer. 
cet in mufculis extenfori. 
bus trium mufculorunu, 
maior quinquagecupla 
efi ponderis fuftentati. 
pag. . 91 

54. Ijfdem pofitis vires mu- 
fc ulorum rc< 5 bi, & Galtro- 
cnemis reperire,qua prio» 
ribus addita quinquage. 
fies maiorem fummam ef. 
ficiunt pondere fufpen- 
fo. 100 

j y In arcumultilineoadeafi 
dem partes cauo. Poten. 
tia cuiuslibet funis ad 
pondus incumbens curru 
pondere portionis arcus 
incumbentis eandem pro¬ 
portionem habet, quam 
diftantia diredionis pon¬ 
deris ad femidiftantiarru 
dire- 
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dire&ionis eiufdem funis 
a centro. i <32 

5 6. Idem arcus /it fpina dor. 
fi: momenta omnium mu- 
fculorum,dorfum dirigen. 
tiu, aqualia funt momen¬ 
to ponderis incumbentis, 
toties fumpto, quot funt 
vertebra, vna cum por¬ 
tionibus humani corporis 
correfpondentibus bis in. 
funa? , quater fequcnti, 
fcxics terti# &c. 104 

57. Pondera cylindricarum^ 

portionum, vertebris hu¬ 
mani corporis adheren¬ 
tium, proxime conijcere . 
pag. 106 

58. Artificium ftru 3 urx fpin? 

dorfi inquirere. 108 

Schol. Cartilagines verte¬ 
bras conne&entes virru 
machinx exercent. 11 o 

59. In libra innixa tribus ar¬ 

cubus , pondera funt in_> 
proportione reciproca dL 
//antiarum ab intermedio 
fulcimento. 112 

60. Vis cartilaginum verte¬ 
brarum inclinatarum, /i 
ponatur maior vi motiua 
mufculi eiufdem vertc- 


3 7 * 

brx , earum momenta 
xqualiaeflepo/Tunt. iij 
di' In baiiilo compre/To ab 
onere libr. 120. potentia 
mu/culorum, & cartila¬ 
ginum aequalis eft vi lib. 
25585. & mufculorutiu 
tantum erit lib. 6404, 

P a g* 114 

62. Baiuli onufti pondere lib. 

120. vires omnium mu- 
fculorum Extendentium, 
dorfum, fxmur, tibiam.;, 
& pedem non eft minor 
lib. 13765. 116 

Schol. Etiam alij mufculi 
concurrunt ad eandem^ 
fufpenfionem. ng 
C A P. XIII. 
Lemmata pro mu/culis, quo. 
rum fibrx non funt paral» 
lelx, & oblique trahunt. 
P a £- # 118 

63. Potentix xquilibrate,tra. 
hentes funem circa pun- 
< 5 lum fixum,xqualcs funt. 

P a E* 118 

Schol. Oftenditur difparitas 
inter hanc operationem, 
& illam, in qua fupponi- 
tur innixio fuper planum 
inclinatum > cuius dc- 
A a a 2 mon- 
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monftratioaffertur. 119 

64. Si momenta potentiarum 

filum trahentium, non in¬ 
clinatis directionibus,fue. 
rint aequalia , & punCtum 
concurfus filorum mobile 
fuerit perpendiculariter 
ad horizontem, potentia 
oblique trahens ad refi¬ 
ftentiam erit, vt longitu¬ 
do direCtionis obliqua 
ad eius fublimitatcm-». 
pag. 122 

65. IjCdcm politis. Nulla po¬ 

tentia finita lubleuabit 
quamlibet exiguam refi¬ 
ftentiam vfque ad fitunu 
horizontalem. 124 

66. Du# potentia? in libra., 

quieuerint, momentum-» 
vnius earum exercetur 
contra portionem fulci¬ 
menti , Sc contra oppofi- 
tam refiftentiam. 125 

6 7. Si terminis cotiguis dua¬ 

rum librarum, idem pon¬ 
dus appendatur, aequili- 
breturque cum duobus 
ponderibus contrapofitis; 
Quodlibet horum aequi- 
libratur cum momento 
portionis illius. 126 


Schol. Valet, quomodocum¬ 
que librae diuidantur, & 
in qualibet proportione 
ponderum. 127 

68 . Si du# potenti# obliquis 

filis traxerint, idem pon. 
dus aequilibratum, ita vt 
concurfus filorum mobile 
fit per eandem directio¬ 
nem ponderis i momen¬ 
tum vnius potenti#,obli¬ 
que trahentis, #quale elt 
momento portionis pon¬ 
deris appenfi. 129 

Schol. Similiter variatis in¬ 
clinationibus, & propor¬ 
tionibus potentiarum, & 
ponderis , propofitio ve¬ 
ri ficatur. 130 

69. Ijfdem politis , du# po¬ 
tenti# oblique fuftinen- 
tes,ad refiftentiam appen. 
fam erunt, vt longitudi¬ 
nes funium obliqu#, qu# 
proportionales fint con- 
terminalibus potentijs ad 
earum fublimitates. 131 

Digreflio contra Herrigoniu, 
& alios. 133 

70. Idem oftenditur, exiften- 

tibus pluribus,quam dua¬ 
bus filis. 143 

Coroll. 


Coroll. Si omnes potenti* 
fint «quales, & inclina¬ 
tiones *quales , omnes 
potenti* fimul ad reliften- 
tiam erunt» vt vnius fili 
longitudo ad ciuldetru 
fublimitatem. i/j/j 

7i-Et plura fila fuerint ad 
inftarpcne &c;vt duo fila 
«qualia vtrimque fumpta 
ad duas fublimitates eo¬ 
rundem j ita erunt omnes 
potenti* ad refifientiam. 
P?§*. 144 

72. Si virga grauis trahatur 
obliquis filis parallelis,& 
decufiatis, & qui paralle¬ 
li funtstrahantur a poten. 
tijs xqualibus ; Omnes 
potenti* ad refiftentianu 
erunt, vt filorum inclina¬ 
tiones proportionalcspo- 
tentijs ad earundem fu- 
bhinirates • 247 

73 * Si idem pondus *quali- 
bus momentis trahatur a 
potentijs *qualibus, tra¬ 
hentibus fila ad quadran. 
tis circuli periph*rianu 
cxtcnfa; Omnes poten¬ 
ti* ad refifientiam erunt, 
vt omnes filorum longi- 


■ m 

tudines Aquales ad eo¬ 
rum fublimitates. 149 
74. Idem oftendetur,fi fiia ex. 
tenfa fint ad fupcrficiern 
femoris fph*r* minoris. 
P 3 S* 150 

C A P. XIV.- 
Dc mufculis oblique trahen. 
tibus varia ftru&ura , & 
aftione. 

75 • Si radioli mufculi tendo 
non retineatur in eodem 
fitu Fibr* partiales fe 
contrahendo no per can • 
elem dirc&i onem refifien- 
tiam mouebunt. 151 
7 Si vero vagina in eodem 
litu tendo retineatur. Re- 
fiftentia femper per ean¬ 
dem direftionem mouc- 
bitur , fiue aliqu* , fi u £ 

omnes fibr* agailt. 152 
77 * Struifhiram mufculorum 
penniformium, adionem, 

& vires eorum indagare. 

„0 Pa ?' 154 

78. Si idem pondus duobus 

filis trahatur , & horutru 
Enguii ramificati a binis 
potentijs,obliquis traclio, 
nibus, & «qualibus mo¬ 
mentis fu/lineatiir; Om- 
















374 

nes potentiae ad pondus 
compofitam proportione 
habebunt ex ratione qua. 
tuor filorum ramificato- 
rum proportionalium po- 
tentijs ad eorum fublimi- 
tates 5 & ex ratione filo¬ 
rum immediate trahen¬ 
tium, & proportionalium 
momentis,quibus trahun¬ 
tur ad eorum fublimita- 
tes. 157 

79. Mufculi radiofi componi 

non poliunt ex fibris ab 
extremo tendinis termi¬ 
no , tanquam a centro di- 
fcedentibus. 159 

80. Mulculi radiofi neceffa- 

rio componi debent ex 
pluribus penniformibus 
fe tangentibus, fiue in_» 
planis, fiue in folidis . 
pag. 160 

81. Data refiftentia, & incli¬ 
nationibus tendinum-» , 
& fibrarum mufculorumL» 
radiolorum; Vires eorun¬ 
dem reperire. 161 

C A P. XV. 

Mufculorum radiolorum, vi¬ 
res , vero proximiores in¬ 
dagare- 163 


82. Vires mufculorum ter- $ 

dum, fecundum,& priir.u ^ 
articulum digitorum,& m 
carpu fle 3 entium,& Del. F 
toidis prop. 45. confide- i 1 ! 
rata? limitare. 163 

83. Gluteorum vires limita- i® 

re. 166 i» 

84. Vires totales Deltoidis 1 

fere duplo maiores funt, * 
quam prop. 8 2. determi- tfioi 
nauimus., qua? ecquales m 
funt lib. 1650. 1 66 ug. 

85. Vires totales Gluteorum k 

plufquam duplae funt il- x$ 
lis , qua; prop. 83. deter- dire 
minauimus, qua? a?quales i erp 
funt lib. 6000. 167 lau 

86. Vires penniformis tertij a 
articuli flexoris pollicis ior 
reperire, qua? ecquales p, 
funt lib. 124. fere. 16S fote 

87. Mufculorum, mandibula 

fledfcentium,ftru< 51 ura,ma- $ 
china,& inquifitio poten- 1( j 
tiae motiuae eorum. 169 ar 

88. Vis motiua mufculorum ^ 
temporalium, &manfo- ^ 
riorum fere a?qualis libr. . 

5 J 4 - . . .» 7 » » 

Schol.Conie&urain Canibus, ^ 
Vrlis&c. 17 > ^ 

Mufcu- 


8 p' Mu/culorum intercofta- 
Jium operatio, flru&ura 
mechanica, &inquifitio 
potentia motiuae eorum. 
pag. 175 

90. Vis motiua roufculorum 
intercofialiu fuperatpon. 
duslib.1068. 176 
C A P. XVI. 
Lemmata mechanica pro exa- 
dtiori inquifitione poten* 
tice motiua? mufculorum. 
P ag- 178 

9 i* Potentiae oblique trahen. 
tes terminos virgae per 
dirediiones ad inuicerru 
perpendiculares aequili¬ 
brata funt in ter fe> vt la¬ 
tera conterminalia dire- 
dlionum a virga interce¬ 
pta. 178 

92. Potentiae oblique trahen¬ 
tes terminos funis per di- 
re&ionem eitifdcm regu¬ 
lae ad pondus funem pre¬ 
mentem a pun&o eius in¬ 
termedio erunt, vtfemi- 
difiantia terminorum fu¬ 
nis ad cius depreffionem. 
Pag- 179 

^■orol. Ergo quaelibet poten¬ 
tiae finitae non poterunt 
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prorfus in diredum fu¬ 
nem extendere. 179 

95. Ijfdem pofitis, & datis 
potentiis, & pondere fu- 
/penfo,reperire maximam 
funis inflexionem, quam_> 
efficere po fiunt. 180 

94 * Si funis circularis traha¬ 
tur a quatuor potentijs 
per diametros ad inuicem 
perpendiculares, quoufi- 
que in aliqua rhomboi¬ 
dali pofitura aequilibren- 
tur , potentiae oppofita» 
vnius diametri, ad poten. 
tias alterius erunt, vt dia* 
metri ipfa*. 180 

95. Ijfdem pofitis , fit quarta 
potentia claui refiftentia, 
erunt potentiae tranfuer- 
fales ad refifientiam cla- 
uo oppofitam, vt diame¬ 
ter rhombi tranfuer/a ad 
femiflem diametri dire- 
«51 ae. 181 

96 - Si catenae non graues ex 
pluribus circularibus fu¬ 
nibus aequalibus compo- 
fitae extremi termini di- 
firahantur a clauo, & a 
pondere infimo,& poten¬ 
tiae cranfuerfales efficiant 
rhom* 
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rhombos «quales, erunt 
potenti« omnes ad pon¬ 
dus, vt omnes diametri 
dilatationum ad femifTem 
altitudinis vnius rhombi, 
pag. 182 

97. Idem aliter demonftrarc. 

pag. 185 

98» Ijfclcm pofitis,mult« po¬ 
tentia dilatantes plures 
rhombos, fubleuant refi- 
flentiam direde premen¬ 
tem per fpatium multi¬ 
plex eius, quod fubleua- 
tur in vnico rhombo a bi¬ 
nis potentijs pro multitu¬ 
dine rhomborum. 184 

99.1jfdem politis dilatatio¬ 
nes funiculorum eorum- 
que decurtationes in nu¬ 
meris exhibere. 185 

ioo. Si du« catenae in«qua- 
les compofit« ex filis 
«que robuftis, & fimili- 
ter colligatis dilatentur 
a potentijs «que validis 
Ipecie, fcilicet, vt o- 
mnes rhombi fimiles, & 
«quales fiant. Duo pon¬ 
dera,quibus «quilibran- 
tur, «qualia erunt inter 
fe • 188 


101. Ijfdem pofitis, potenti« & 

catenas cotrahentes,funt 0 

inter fe , vt illarum lon- p 

gitudines-. 189 ?> 

102. Et fi potenti« fuerint 4». 

in«qualiter valid« , & fof 

catenae «quales,& «que (jc 

contrad«; Erunt poten- jo 

ti«, vt pondera cleuata. m 

pag. 190 Ida 

103. Et in fafciculo ex pluri- 

bus catenis «qualibus ]jfg 

fimilibus,& tradis a po. fc 

tentijs , & ponderibus ; B3 j. 

«qualibus, erunt omnes j tfr 

caten« ad vnam, vt o- ^ 

mnes potenti« ad vna , ^ 

& omnia pondera ad ^ 

vnum. 191 1CU 

104. Potentia totius fafcicu- j ca 

Ji ad pondus ab eo fu- 
fpenfum«qualimomen» 

to, efl, vt dilatationes ^ 

omnium rhomborurru 
vnius caten« ad femif- 
fem altitudinis vnius 
rhombi. 192 

105- In duobus fafciculis ^ 

«que craffis, & in«qua- 
liter altis fi du« potenti? ^ 

fuerint hoinogene?,pon- " 

dexa eis «quilibrata , 
erunt. 





erunt, pqualla > & po¬ 
tentiae & Tubleuationes 
ponderum erunt,vt lon¬ 
gitudines falciculorum. 
»ag. 192 

106 Poltea craflities fint in?- 
quales , & altitudines 
«quales. Dico, ponde¬ 
ra «que fubleuari, & efi. 
fe inter fe , vt potentia: 
fafciculorum . 195 

107. Ijfdem pofitis fint craT- 
fities, & altitudines inx. 
quales . Pondera erunt 
inter fe, vt crallities , & 
eleuationes ponderum> 
atque potenti? erunt in* 

foculorum. 195; 

108. Si catena: obliqua» cla- 
uo alligat?,terminus op, 
politus trahatur perpen. 
diculariter ad horizon- 
tem a pondere, «St mo¬ 
menta potentiae catenae , 
& ponderis fint «qua¬ 
lia . Abfoluta potentia 
caten« ad pondus eft, 
vt omnes dilatationes 
rhomborum ad Tublimi- 
tatem femiflis altitudinis 
vnius rhombi. 196 


109. Si ab angulo acuto re- 
dranguli trianguli re&a_> 
ducatur, fecans cathe¬ 
tum intra triangulum^. 
catheti Tegmentum ad 
du&am hypothcnuTanu 
minorem proportionem 
habet, quam differentia 
hypothenufarum ad re¬ 
liquum catheti Tegmen- 
tum* 197 

no. Catena(Tab.io.Fig.4.) 
dire&e tra&a a potentia 
XZ Tulpendat pondus S, 
& oblique TuTpendat 
pondus R j pondus S 
maius erit,quam R; & S 
eleuatur minus, qua R; 
ita vt S ad R minorerru 
proportionem habeat, 
quam eleuatio R ad 
aTcenfiun ipfius S . 197 
in. Ijfdem politis, & dato 
angulo inclinationis ca- 
ten«, eiuTque contra- 
dione, exhibere in nu¬ 
meris ponderu inxqua- 
lium, eorumque cleua- 
tionum proportiones . 

P a g- 198 

112. Quare muTculis penni- 
formibus Natura vtatur 


















in animalibus» rationem 
reddere. 199 

C A P. XVII. 

Dc Exa&iori inquifitionej 
virtutis motiu* mufcu- 
lorum fiiperius expoli¬ 
torum. 201 

1 1 Z* Fila tendinofa,qu* poli 
diftraftione contrahun¬ 
tur, neceflario componi 
debent ex pluribus ma- 
chinulis, longo ordine_* 
inter fe connexis, ad in- 
ftar catena;, ex arcubus 
Contrahibilibus compo 
fit*. 102 

114. Quxlibet fibra mufcu- 
lola fimilis eft caten* ex 
pluribus rhombis com- 
pofit*,qui contrahi pof. 
funt ad inftar arcus.203 

115. Machinul* , feu pori 

rhomboidales fibrarum 
carnofarum tam exigui 
efie debent, vt eorurru 
longitudo non fit maior 
vigefima parte vnius di¬ 
giti. 204 

li 6 . Mufculi textura fimilis 
eft fafciculo reticulari 
ex catenis contiguis co- 
polito. 205 


117. Vis motiua contrahens ' T 

vnicam ma«hinulam fi- ^ 
br* mufculoh* ad reli- P 
ftentiam ponderis ap« 
penfi eandem proportio. ^ 
nem habet , quan. di- ' 1! 
latatio eiufdem rhom- ^ 
boidalis machinul* ?.d 
femialtitudinem eius . & 
pag. 205 dk 

Coroll. Ergo qu*libet mini, <lrit 
ma vis motiua poteft fu- wn 
fpendere quamlibet im- mc 
menfam refiftentiam->. ani. 
pag. 206 illi 

118. Motus potenti* vnicam pn 

machinulam fibrolanu» n 
contrahentis ad motum % 
eleuationis refiftenti*, du 
erit, vt finus femian- adi 
guli dilatationis fibra- iifpi 
rum rhombi ad duplum dera 
finus verfi eiufdem an- m, 
guli. 207 t ior, 

119. Vis motiua contrahens ^ 
feriem machinularutTL' ]», 
vnius fili carnofi ad reli- jj V( 
ftentiam ponderis ap- ^ 
penfi, fe habet, vt dila- 
tationes omnium machi- ^ 
nularum’ fimul fttmp- (4 
t* ad femialtitudinrru ^ 

vnius 
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vnius rhcmbi. 207 

Corol. Pat«:j quod idenu 
pondus fuliinetur ab 
vnt machinula catena , 
& ab innumeris. 208 

120, Vis motiua contrahens 

■omnes machinulas fa- 
fciculi carnofi, eleuat 
idcin pondus ad altitu¬ 
dinem tam multiplicem 
altitudinis ad eleuatio- 
flem vnicum ftratum_> 
machinularum, quartu 
multiplex eft illa poten. 
tia huius potentia, feu , 
quam multitudo /Irato¬ 
rum vnius /Irati machi¬ 
nularu m . 209 

121. Si duo mufculi fint aeque 

eradi, led non aeque alti, 
fufpendent ?qualiapon. 
dera j & potentiae moti- 
uae, & altitudines eleua- 
tionum erunt, vt longi¬ 
tudines mufculorum^ 
pag. 209 

i22.Siverd altitudines fue¬ 
rint, & aequales, & craf 
/ities inaequales : poten¬ 
tiae motiua», & pondera 
fufpenfa proportionalia 
■erunt cralfltiebus mu- 


lculorum , 8 c pondera.* 
ad aequales altitudines 
afccndent. 210 

125. At /i tam altitudines, 
quam craflities mufeu- 
lorum inaequales fue¬ 
rint , altitudines clcua- 
tionu ponderum erunt, 
vt longitudines mufeu- 
lorum, at potentiae com. 
politam proportionem^ 
habebunt ex rationibus 
craflitierum, & longitu¬ 
dinum . 210 

Coroll. Hinc percipitur nc- 
celfitas , quare natura 
adhibet excedente vim 
in mufculislongioribus. 

P a S* 211 

12^. Mufculorum tertium ar. 
ticulos digitorum ma¬ 
nus flectentium maior 
Jib.7040, & fecundi ma. 
ior lib. 6280, & Deltoi- 
dis exactiores maior lib. 

6 1 6 oo* 2 1 x 

125. Mufculorum Gluteorii 
vires exaCtiores limita¬ 
re , qua: fuperant libr. 

575420 . 21 * 

126. Mufculi flexoris terti; 
articuli pollicis exaClio. 

B b b 2 re s > 
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res, fune proxime libr. 
5720. 213 

127. Temporalium , & man- 

foriorum vires cxafiio- 
res non funt minores 
lib.16020. 214 

128. Intercoftaliu vires exa- 

ftiores , non funt mino¬ 
res lib. 3 2040. 214 

C A P. XVIII. 

De {latione Animalium. 215 

129. Naturalis fituatio arti¬ 
culorum non eft direfta, 
fed parum inflexa. 215 

130. Mufculi flexores eiuf- 

dem articuli breuiores 
funt extenforibus ,• & 
vtrique «que contra¬ 
huntur . 216 

131. Retentio articuli in di- 

reftum non fit atonica 
aftione mufculorum an- 
tagoniftarum. 218 

132. Corpus graue,& durum 
folo innixum quiefeit, fi 
linea innixionis , fcili- 
cet , refla linea a centro 
grauitatis eius ad con- 
taflum pauimenti exten- 
fa perpendicularis fue¬ 
rit ad horizontem; fin_> 
minus, ruet ad partes, 


vbi talis refla linea pen. 
det. 219 & 

133. Quot modfl impediri ia 

poflit ruina corporis gra. {( 
uis folo innixi, tuius li- 
nea Innixionis inclinata jt 
fit ad horizontale pia- t 
num. no f 

134. Corporis humani in di- t 

reftum extenfi centrum « 
grauitttis inter nates, & k 
pubim exiftit. 221 pi 

135. Exponitur, quibus pofi. qi 

turis, & aftionibus ho- no 
mines flare in fitu ere- Jjf 
flo poflunt,, 222 | Ut 

136. Non conferuantur ho- (j u 

mines in fitu erecto $ 
aflione tonica a mufeu- ^ 
lis antigoniftis omnium J0 
articulorum . 22 3 t:i 

137. Homines lingulari cal» n j 

caneo, aut apice pedis ^ 
innixi flare non pof- 
funt; difficile fuper vni- q ( 
ca planta pedis; & facil. K( 
lime fuper duobus pedi, j, 
bus innixi flant. 224 ^ 

138. Gradus virium, quos ^ 

fingulipedes hominum ^ 
exercent flando inqui- “ 
rcre . 12 6 ‘j 
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139. Vacillatflhominis Aan. 

tis fupc- flantis pedum 
innix» i txiguo labore 
cor-jgitur. 227 

140. e^uotiefoimque linea 

propefions corporis hu. 
mani cadt *extra vnius 
pedis innxi plan&am_>, 
aut extra juadrilaterum 
comprehenfum a dua¬ 
bus plants pedumim¬ 
pediri runa a quocum¬ 
que mufcilorum conatu 
nonpoteli. 228 

141. IjTdcm pofitis exponun. 

tur modi, quibus ini¬ 
tium ruina impediri po. 
teft. , ; t _ ZZQ 

142. Quomodo homines fle¬ 

xo corpore perfiflere , 
erigi, & nagis incurua- 
ri pofliint mo 5 vel duo¬ 
bus pedibis innixi abf- 
que ruina. 231 

J4j. Quare flando alternis 
pedibus perpendiculari, 
ter innixisminiis fatiga, 
mur j quan quando ful¬ 
cimur a du)bus pedibus 
flmul opermtibus,ratio 
indicatur. 253 

144, Auium biros pedes ali¬ 


quo paflo differre a pe¬ 
dibus hominum. 235 

145. In auibus mufculi eif- 
tenfores pedum longio- 
res funt fuis flexoribus 
correfpondentibus, qua 
in hominibus. 237 

146. Inquiritur modus, quo 
Aues flant. 238 

147. Queritur) quare Aues 

vno pede innixg facilius 
flant 3 quam homines . 
pag. 239 

148. Quomodo funis a regu. 
he inflexione trahi pof- 
iit «sfliTTTrrj—r:, 240 

149. Keceflitatc meclianica 

digiti pedu Ariete com¬ 
plicari debent ab infle¬ 
to xioiie articulorum pe¬ 
dis • 241 

150. Queritur, quare Aues 
flando ramis Arborurru 

■ comprehcnfisquiefcunt, 
& dormiunt abfque rui» 

na. Tab.i 1. Fig.7. 243 

151. Quadrupedia animalia 

flare non poffunt) innixa 
vno j vel binis pedibus. 
Pag- 245 

152^ Quadrupedia corpore 
prono flare non poffunt, 
nifl 
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nifi quatuor » aut tribus 
pedibus innitantur. 246 
tj3. Quaeruntur vires , quas 
exercent linguli pedes 
quadrupedum in ipfo 
Itandi a&u. 247 

154. Sexipedes > & multipe¬ 
des maiori labore»quam 
quadrupedes flant. 248 

C A P. XIX. 

De Greffu Bipcdum. 249 

155. Dum homo incidit» non 

fu (penditur a vi mufcu- 
lorum tota cius moles 
a terra» fcd folummodo 
pars eius minor qua¬ 
drante. 249 

15 6 . Indicatur quomodo in- 
grclfu moles humani 
corporis anterius pro- 
moueatur. 252 

157. Homines incidere non_> 
polfunt» praecise per re. 
Aam lineam. 254 
15 8. Enarrantur omnes mo¬ 
tus » qui in humano in- 
ceffu fiunt. 255 

159. Inceffus in fuperficie 
horizontali explanata-, 
facilis» & minimum mo. 
lefta» & aliquando iu- 
cunda cfle folet. • 256 


160. Oftendkur»quare incef- 

fus in loca accliui mo- 
leftuseft. 256 

161. Dcfcenfus pet decliuia 

parum laboriofnr eft > 
quam inceffus in plano 
horizontali. 158 

162. Quare in tenebris» *ut 

negligenter fcalas afcen. 
dendo» vel defcenden- 
do > quando adhuc gra¬ 
dus fupereffe putamus» 
grandi concufsu pes fo- 
lo illiditur. 266 

163. Inceffus Auium aliquo 

padto differre ab incerni 
hominum. 261 

164. Exponitur modus quo¬ 

modo fiat incellus horni, 
num fupey glaciem.* . 
pag. 261 

C A P. XX. 

De Inceffu Quadrupedium-’, 
pag. 2 53 

165. Greffus quadrupedium 

non fieri motis alterna¬ 
rim duobus pedibus dia. 
gonaliter oppofitis reli¬ 
quis duobus quiefcenti- 
bus . Tab. 11. Fig« 8- 
pag. 26 3 

1 66. Exponitur modus» quo 

greffus 
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grefliis qiudrupediumj 
efficitur' 2 6 $ 

167. Quprrodo quadrupedia 
duo anteriores pedes, vt 
rn^nus vfurpare queant 
jbie<fta contre&ando . 
P a S* 2 68 

ii8.Animalia fexipedia,quo. 
modo incedant,inquire¬ 
re. 269 

169 . Quomodo mufea», & cu¬ 

lices pronis fuperficie- 
bus vitreis tenigatis 
pendentes adhaereant,& 
per eas incedant abfque 
rtiina. 270 

„ . C A P. XXI. 

Defaltu- _____ - 272 

170. Saltus non rit, nifi prius 

articuli pedum infle&an- 
tur • ' 272 

171» Quare virga, aut arcus 
ere&us , & innixus pla¬ 
no firmo fi comprima¬ 
tur , infle^aturque refi- 
Iit,&faltat. 272 

172* Arcus ex duabus regu¬ 
lis compofitus terrae in¬ 
nixus, & a funis contra- 
ftione velociter diftra- 
ttus faltum efficiet, 2 74 

17^* Organa, & mechanicas 


operationes, qua» in fal- 
tu fiunr,expromere- 2 74 

174. Si idem corpus perpen- 

diculariter ad horizon- 
temfurfum proie&um_> 
Ipatia inaequalia percur¬ 
rat,'Vires motiuae ad im¬ 
pellentes fubduplicatam 
proportionem, quam»; 
ipatia habebunt. 277 

175. Vis motiua laltum ho¬ 
minis efficiens ad pon¬ 
dus corporis eius fublc. 
uati cft, vt 2900. ad 1. 

P a g’ _277 

1 76 . Q^p longiores funt ve- 
*Ses extremi crurum fal- 
tus maiores fiunt. 280 

1 11 ' Animalia minora,& mi¬ 
nus ponderofa maiores 
faltus efficiunt relpe^hi 
fui corporis, fi cetera 
paria fuerint. 2 8r 

17S. Iu faljtu ad horizontem 
obliquo motus fit perii, 
neam parabolicam pro- 
xim^. 2 g a 

I 79 * Quare curlus laltum_> 
longiorem, & altiorem 
producit,dcclarare. 285 

180. In faltu inflexo capitis , 

<Sc pecoris flexio com¬ 
mutat 


Ui 




















mutat dirc&ionem mo¬ 
tus centri gcauitatis. 2 84 

181. Quo artificio euitetur 

lcefio pedum ia lapfu 
poft faltum, indicatur. 
pag. 284 

C A P. XXII. 

De Volatu. 28 j 

182. Stru&urp alarum , ea- 

rumque partium expofi- 
tio. 285 

183. Quo ordine > & modo 

Aues , earumque alce 
moueantur in volatu . 
pag. 288 

184. Mufculorum 'alas mo- 
uentium magnitudo, di- 
fpofitio 5 & modus ope¬ 
randi confideratur. 290 

185. Centrum grauitacis Auiu 
' depreflum efle debuit. 

pag. 293 

186. Si arcus compofitus ex 
tribus 'regulis seque in¬ 
clinatis 5 & folo innixis 
a pondere incumbento 
comprimatur, & anguli 
jequales a funibus con- 
ftrlngantur : Potentia./ 
funes cotrahens ad pon. 
dus incumbens,fe habet, 
vt duplum diftantia* di- 


redionurt extremorum '*/ 

radiorum id diftantiam J": 

diredionis Juiiu a cen¬ 
tris . 297 

187. Ijfdem’ pofitis 3 ^ funes 
conftringantur tan^ ve- 
hementia>vt arcus a «-er* 
ra refiliendo faltum ew- - ;1 
dentem efficiat» fcilictt f:L 
multo maiorem, quarru “ 
indebili conftri&ione ® 3 
Potentia funes contra- vdc 
hens ad pondus intum- 
bens compofitam pro- w 
portionem habet ex ra- 
tione dupli (Tab. 12. 
Fig.io.) AKadAO, & 
ex latione fubduplicata 
faltuumminimi» & eui- fote 
dentis. 2 9 $ ^ 

188. Aeris portio ab ala in-> tiair 

volatu percufla compre» jttat 
henditur a fectore foli- ®is 
do a radio longitudinis uti 
alse in eius conuerfione 'entia 
defignato. 2 99 

189. Sedtor Aeris ab alairu w 

volatu percuflus fiianu lii 
refiftentiam exercet iru * i 
centro grauitatis eiuf- ( c.f{ 
dem fcdoris folidi. 300 % 

190. Quomodo acr refiftit 4 i 

impul- 



iaipuifui alirum indica¬ 
tur. 501 

191. Si inane volante velo¬ 
citas flcxioiis alarurru 
«qualis fueiit velocita¬ 
ti,qua aer fibicdus per. 
cuffus reiiibndo retro¬ 
cedit, Auis (onfificc in_, 
eodem fitu< 302 

192* Ijfd cm pofits, ii veloci¬ 
tas alarum naior fuerit 
velocitate, ^ua aer per- 
cuflus re/iftmdo retro¬ 
cedit , Auisfurfum eJe- 
uabitur , fc afccnfus 
«qualis erit differentia; 
illarum velocitatum^. 

P a to* _. JOJ 

7 93- Potentia raifculorum^ 
alas dedent um, pluf- 
quam deciesmillies fu- 
perat pondus auis vo¬ 
lantis • 303 

* 94 « Cauf« ingertis potenti^ 
motiuar alaram inqui¬ 
runtur. 306 

J 9 5 * Quomodo inpuliiis ob¬ 
liqui tranfueifales dire- 
^e impellee poliunt 
corpora ad notum in¬ 
differentia. 308 
Si Auis In A<re fuipen- 


ala» expa nfc aeverru 
fubiedum quieicentem 
pcrcufserint motu per¬ 
pendiculari ad horizon- 
tem excurrat auis tranf- 
uerfali motu parallelo 
plano horizontis. 308 

197. Exponitur modus, quo 

auium volatus horizon¬ 
talis efficitur. 310 

198. Vfus cauda; Auium cft 
dedere curfus volantia 
furfum, & deorfum, non 
vero ad dexterum, vel 
/iniUrum latus. 311 

1 99 • Oilendere, quibus or¬ 
ganis , & operationibus 
aues per aerem volando 
curfum dedant ad dex¬ 
trum, & iiniilrum latus. 

P a S* 314 

200. Si corpus auis ab impe¬ 
tu pratconcepto per ae¬ 
rem moneatur fecundu 
diredionem longitudi¬ 
nis eius , & in adu cur¬ 
fus collum prolixum** 
cum capite dedat ver- 
fus latus iiniihum iter 
totius auis inclinatio¬ 
nem acquiret yerfusr fi- 
niftram. 

Ccc 211. Non 
















2or. Non videtur credibile, 
declinationem velocifli- 
mam volatus horizonta¬ 
lis fieri a capitis, & col¬ 
li auium flexione tranf- 
uerfali. 516 

202. Quare anes aliquando 
ablque alarum vibratio* 
ne per breue tempus , 
nedum horizontaliter, 
fcd etiam furfum obii* 
que per aerem afeende- 
re polstmt. 518 

2 oj-Quomodo in fine vola¬ 
tus impetus ab aiie ac- 
quifitus extinguatur . 
pag. 321 

204. Eli impoflibile, vt ho¬ 
mines proprijs viribus 
volare poflint artificio¬ 
se. 322 

C A p. XXIII. * 

De Natatu. 32 6 

»0$. Differentia ititer vola¬ 
tum , & natatum expo¬ 
nitur. 326 

a06. Differentia* natatus ex¬ 
ponuntur. 3 2 7 

»07. Quodlibet corpus atthe- 
rogeneum quiefcerts,aut 
latum in fluido accom¬ 
modabimur , vt centrum 


grani tatis eius in fitu in. b 
fim o red u catur • 328 Xf 

208. Situatio centri grauita- w 

tis in animalibus fuper dA 
aquam innatantibus in- n 
quiritur. 330 % 

209. Quomodo Pifces in me- a: 

dio profunditatis aqua: m: 
aequilibrati quiefccro Kji 
poffmt. 332 (Ja 

aio. Quomodo pifces gra- 
uitatem fpccificam im- jnfti 
mutant, quando neceffi» «m 
tasvrget. _ Qjui 

2 ix. Quibus organis, & ope» jjj n , 
rationibus alterato f qui- ^Ift 
librio Pilei um in aqua_> 5J 
denuo ad eandem men- ^ 
furam cequilibrii reduci ^ 
poffmt . > 337 l ini 

212. Pifces non a pinnis ala- ^ 

rum per aquam ince- ^ 
dunt. 339 Jjjj 

213. Pinna? duplicat», qu» 

in duobus locis infimi 
ventris pifciu exiftunt, 
non inferuiunt ad mo¬ 
tum > fed ad ftationenu 
eorum. 3 4 ° 

2 14» Infftumentum , quo Pi¬ 
fces natarit,efl cauda eo¬ 
rum. 34 * 
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jij. Ad natatum Pi/ciumJ 
requiritur maior vis mo. 
tiua mulculorum, quam 
ad Auium volatum effi¬ 
ciendum . j/ j/j , 

216. Quaeritur, qua neceffi- 
tate natura cogatur,tam 
grandi vi motiua effice¬ 
re pilcium natatum. 545 
217« Quare Aues > & anima¬ 
lia quadrupedia naturce 
inftin&u natant > ratio¬ 
nem reddere. 347 

218. Qgare Homines natura. 
Ii inftin&u natare noru 
poffiunt, &in quo peri¬ 
tia natandi conliftat'. 
P a g* 348 

u 9 ' Homines diu demerfi, vt 
Ran«, & Pifces cxtacei 
ablque refpirationc vi- 
uere non poffiint. 353 
22 °* Machina aliqua artifi¬ 
ciora diii in aqua de- 


merfos refpirare po fle. 

pag *. 354 

221. Homines inclufo capite 

intra vas vndique clau- 
Tum poffiunt per plurcs 
horas re/pirare , & vi- 
uere i fi fiepe os vafis 
aperiatur , vt nouum_> 
aerem excipiat. 35 6 

222. Machina» conflructio , 

qua homines demerfi in. 
tra aquam poflent per 
plures horas relpirare > 
& vi uere. 359 

223. Homines demerfi inj 
aqua: profanditate pol- 
f«nt fupradi&o artificio 
adfui libitum moueri> 
& qui e Icere ad inftar 
pifeium. 

224. Nauis vrinatorice fabri, 

ca > & vfus exponitur. 
rzg - 363 


finis. 
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